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MON HOQC: PIEN TU CONG SUAT

M& mén hoc: MH 17
Vi tri, tinh chit, Y nghia va vai tro cia mén hoc

- Vi tri: M6n hoc Dién tir cong suat hoc sau cac mén hoc, mé dun: K§ thuat
co 56, Mach dién; Dién t co ban; Truyén dong dién...

- Tinh chat: LA mén hoc chuy@n mén nghé.

- 'Y nghia va vai trd caa mon hoc:

Pién tir cong suat dong mot vai tro rat quan trong trong nganh Dién,bién tu,
dap tng nhitng yéu cau phic tap cua qui luat bién déi ning lugng, kich thudc
nho gon, kha nang déng cit cao, ton hao cong suat giam

M6n hoc nay trang bi cho hoc vién nhitng kién thic va ky nang co ban cua
Dién tir cong suat

Muc tiéu ciia mon hoc:

- Md ta duoc dic trung va nhitng tng dung chi yéu cua cac linh kién Diode,
Mosfet, DIAC, TRIAC, IGBT, SCR, GTO.

- Giai thich duoc dang song vao, ra & bo bién d6i AC-AC.

- Giai thich dwoc nguyén Iy 1am viéc, tinh toan nhitng bo bién d6i DC-DC.

- Van dung dugc cac kién thuc vé ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua mach
tao xung va bién d6i dang xung.

- Van dung duoc cac loai mach dién tir cng suat trong thiét bj dién cong
nghiép.

- Rén luyén dirc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao

an toan, tiét kiém va vé sinh c¢éng nghiép.

No6i dung cia mon hec:

sé ] Thoi gian\ (gio) _
TT Tén chwong/ muc Tong | Ly Thl.l\’(_! hanh| Kiém tra*
so |thuyet| Baitap |(LT hodc TH)
Bai mg dau: Cac khai 2 2
niém co ban
| Chuong 1: Cac linh kién 15 7 8
ban dan
Il | Chuong 2: B chinh luu 10 5 4 1
" Chuong3: Bo bi@;n doi 8 4 4
dién ap xoay chieu
v Chuong 4: Bo b‘ién doi 10 5 5
dién ap mot chieu




v Chuong 5: B nghich luu 15 7 7 1
va bo bién tan
Cong: 60 30 28 2
BAI MO PAU: CAC KHAI NIEM CO BAN
Gioi thiéu;

Hiéu va nim duoc cac khai niém ctua mot lugng 12 rat can thiét, tir d6 co
thé tu duy tinh toan cac dai lugng dé ap dung cho tirng mach cu thé
Vi vay bai nay cung cp cho hoc vién cac khai niém co ban cua cac dai
luong
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac khai niém co ban trong dién tir 96ng Suét
- Tinh toan dugc cac dai lugng trong di€n tir cong suat.
- Rén luyén dtrc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc
1.Tri trung binh cida mét dai lwgng
1.1.Tri trung binh cua dién ap
Tri trung binh cua dién ap 1 tong gié tri dién 4p do duoc chia cho tong thoi
Gian lam viéc.
1.2. Tri trung binh cua dong dién
Tri trung binh cua dong dién 1 tong gia tri dong dién do duoc chia cho tong
thoi gian lam viéc.
2. Cong suat trung binh
Cong suat trung binh 13 tong cong suat do dugc chia cho téng thoi gian 1am
Viéc.
3. Tri hiéu dung caa mot dai lwgng
3.1.Tri hiéu dung cua dong dién
Tri s6 hiéu dung cua dong dién 1a dong mét chiéu | sao cho khi chay qua
cuing mot dién trd thi s& tao ra cling cong Suat.
Tri s6 hiéu dung dong dién dugc tinh:
I = ILngx /N2
3.2.Tri hiéu dung cua dién ap
Twong ty tri s6 hiéu dung cua dién ap ciing duoc tinh:
U = Upax/V2
4. Hé s6 cong suat
Trong biéu thic cong suat tac dung P = Ulcosp, cose dugc goi 1a hé sb
cdng Suat.
Hé sb cdng suat phu thudc vao thdng sb ciia mach dién va 1a chi tiéu ky thuat
quan trong, ¢6 y nghia rat 16n vé kinh té nhu sau:
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- Nang cao hé sd cong sut s& tdn dung tot cong suat ngudn cung cap cho
tai.
- Khi can truyén tai mot cong suat P nhat dinh trén duong day thi dong dién

- chay trén duong day la:
| =P/ U cose
Néu cose cao thi dong dién | s& giam, dan dén giam ton hao dién niang, giam
dién ap roi trén dudng day va co thé chon day dan tiét dién nho hon.
Pé nang cao cose ta thudng dung tu dién ndi song song vai tai nhu (hinh 1)

g

Hinh 1. Nang cao cose dung tu dién nbi song song véi tai
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CHUONG 1: CAC LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT
Ma chwong: 21-01

Gigi thigu

Sy ra doi c4c phan tir kich thude ngdy cang nho gon, kha niang déng cat dong
dién va chiu dién &p cao ngay cang I6n véi ton hao cong suit giam dang ke,
ngdy cang dap tng nhitng yéu cau phuc tap cua cac quy luat bién d6i ning
luong trong cac bo bién ddi. Bai ndy sé& trang bi nhitng kién thic va ki nang st
dung mét s6 linh kién dién tir cdng suat.

Muc tiéu:
- Nhan dang duoc cac linh kién dién tir cong suat ding trong céc thiét bi
dién dién tr.
- Trinh bay dugc ciu tao cac loai linh kién dién tir cdng suat
- Giai thich duoc nguyén ly lam viéc cac loai linh kién.
- Rén luyén dic tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiem.
1.Phéan loai
Can ct vao hoat dong cac phan tir ban dan ta phan loai duoc linh kién ban
dan
2. Pibt
Trinh by dugc cau tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua didt cong suat.
2.1.C4u tao va nguyén ly hoat dong
2.1.1. CAu tao
C4u tao va ky hiéu cua didt trén (hinh 1-1)

Anbt

Catot ) b
a Hinh 1-1. biot

a. Ciutao ;b. Ky hi¢u
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Didt 1a phan tir dugc ciu tao boi mot 16p tiép giap PN. Pidt ¢6 2 cyc, andt
A 1a cuc ndi vé6i 16p ban dan P, catot K 1a cuc ndi véi 16p ban dan kiéu N.
2.1.2. Nguyén ly hoat dong

Céac didt cong suit duoc ché tao dé chiu dugc mot gia tri di€n ap nguoc
nhat dinh. Diéu nay dat dugc nhd mot 16p ban dan n” tiép giap voi 16p p c6 cau
tao gidng nhu 16p n nhung co it cac dién tir tw do hon. Khi tiép giap pn” dugc dat
dudi tac dung cua dién ap bén ngoai, néu dién trudng ngoai cuing chiéu véi dién
truong E thi vung nghéo dién tich s€ md rong sang vung n- dién trd twong duong
cua dibt cang I6n va dong dién s& khong thé chay qua. Toan bd dién ap ngodi s&
roi trén ving nghéo dién tich. Trudong hop nay dugc goi 1a didt bi phan cuc
nguoc. ( hinh 1-2a)

Vung it cac dién
A
r ™

{0 s N o

O - 0
_Oﬂu O H

- J

AY Y N
\Vuna naheo

Hinh 1-2a.Di 6t phan cuc nguoc

Khi dién ap bén ngoai tao ra dién truong c6 hudng nguoc voi dién truong
trong E, ving nghéo dién tich s& bi thu hep lai. Néu dién ap bén ngoai di 16n
hon U khoang 0,65V, ving nghéo dién tich s& thu hep dén bang khong va cac
dién tich c6 thé di chuyén ty do qua cau trac tinh thé cta diét. Dong dién chay
qua didt luc ndy s& bi han ché do dién trd tai & mach ngodi va mot phan dién tro
trong didt bao gdm dién trd cua tinh thé ban dan do tiép xtc giira phan kim loai
va ban dan. Trudng hop nay duoc goi 1a didt bi phan cyc thuan. ( hinh 1-2b)



Cac dién tich tu do duoc lam
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Hudéng di chuyén cua cac dién

Hinh 1- 2b. Bibt bi phan

2.1.2. Khao sat hoat dong diot
a. Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun linh kién chira Bibt cong suat.

- Tai dén

- Day c6 chét cdm hai dau.

- Nguén 12vDC

- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.

o £

Hinh 1-3a Hinh 1-3b

- Cip ngudn 12VDC, ndi tai bong dén va didt nhu (hinh 1-3a). Quan sat
hién tuong o dén. Do Ugen Va Ugie. Nhan xét két qua thu duoc
- Cip ngudn 12VDC, ndi tai bong dén va didt nhu (hinh 1-3b). Quan sat
hién twong & dén. Do Uge, va Ugier. Nhan xét két qua thu dugc.
- Két luan hoat dong cua didt
2.2. Bac tinh V - A clia didt
bac tinh gém 2 phén, do6 1a dac tinh thuan va dac tinh nguoc :
- Pic tinh thuan nam trong goc phan tu thir nhat twong tng véi Uak > 0.
- Pic tinh ngugce ndm trong goc phan tu thir ba twong tng Uak < 0.
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Trén duong dédc tinh thuan, néu dién ap anot — catot ting dan tir 0 dén khi
vuot qua ngudng dién ap Upo khoang 0,6V dén 0,7V, goi 1a dién ap roi trén didt
theo chiéu thuan. Dong qua dibt c6 thé co gia tri 16n nhung dién ap roi trén dibt
thi hau nhu khong thay d6i. Nhu véy, dic tinh thuan cua dibt dac trung boi tinh
chat co dién tré twong duwong nho.

Trén dudng dic tinh nguoc, néu dién 4p Uak ting dan tir 0 dén gia tri
Ungmax, g0i 12 dién ap nguoc 16n nhat, khi ¢6 dong qua didt chi c6 thé c6 gia tri
rat nho goi 1a dong ro, tirc dibt can trg dong chay theo chidu nguoc. Cho dén khi
Uak dat dén gia tri Upgmax thi Xay ra hién tugng dong qua dibt ting dot ngdt dan
dén tinh chat can tré dong dién nguoc cua dibt bi pha v&. Qua trinh nay khéng
c6 tinh dao ngugc nghia 1a néu ta giam dién ap thi dong dién ciing khong giam
di. Hién tugng ndy goi 14 hién twong danh thung cua diét.(hinh 1-4)

1A I

DRng ri3
Ungmax u u

(a) m (b)
Hinh 1-4. Bic tinh V- A cua di6t

1.4a. Dic tinh thyc té 1.4. Pic tinh tuyén tinh hod
2.3.Dic tinh dong cat cua dibt
Pic tinh dong cat tiéu biéu cia mot dibt duoc thé hién trén (hinh 1-5).

U ( t )A
Yy >
\ ¢
i (t) A
[ \ y tr
di/dt / t
17 2 3 4 5

Vung Qr

Hinh1-5. Dic tinh dong cét cua dibt
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Theo hinh V& ta thay:
-Dit ¢ trang thai khoa trong cac khoang thoi gian (1) va (6) véi dién ap
phan cuc nguoc va dong dién bang khong.
-O khoang (2) diét bat dau vao dan dong .
-Trong khoang (3) dibt hoan toan & trang thai dan.
-Qua trinh didt bit dau ¢ khoang (4). O cudi giai doan (4), tiép giap PN
tré nén phan cuc nguoc va didt co kha ning ngin can dong dién.
-Trong giai doan (5) tu dién tuong duong cua tiép giap PN duoc nap tiép
tuc t61 dién &p phan cuc nguogc.
Dién tich Q,1a dién tich phuc hdi.
Thoi gian t; gitra dau giai doan (4) dén cudi giai doan (5) goi 1a thoi gian
phuc hdi.
2.4.Céc thong sb co ban cuia didt
Khi sir dung diét ta can quan tam t6i cdc théng sé sau:
- Gi4 tri trung binh cua dong dién cho phép chay qua didt theo chiéu thuan, Ip
- Gia tri dién ap nguoc 1on nhat ma didt c6 thé chiu dung duogc, Ungmax
- Tan sb
-Thoi gian phuc hdi tr va dién tich phuc hoi

3. Tranzito
Muc tiéu:
Trinh by dugc ciu tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua Tranzito cong suat.
3.1.C4u tao

Hinh 1-6. C4u trdc va ky hiéu caa BJT
a. Loai NPN b. Loai NPN

Tranzito 1a phan tir ban dan gom 3 16p ban dan PNP ( goi 1a bong thuan ) hoic
NPN ( goi 12 bong nguoc ) tao nén hai tiép giap PN. Cac I6p PN gitra timg dién
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cuc duoc goi 1a 16p emitter J1 va 16p colecto J2. Mdi 16p c6 thé dugc phan cuc
theo chiéu thuan hozc theo chiéu nguoc dudi tac dung cua dién thé ngoai.
Tranzito c6 3 cuc: Bazo (B ), colecto ( C ), emito ( E ).
Cau trdc va ky hiéu tranzito dugc thé hién trén (hinh 1-6).
3.2.Nguyén ly hoat dong
3.2.1. Nguyén ly
( Xét hoat dong loai NPN, loai PNP tuong tu )
Nguyén ly hoat dong cua tranzito cdng suit thuong theo so @b (hinh 1-7)

ls Uce

Hinh 1-7 . So d6 nguyén Iy hoat dong cua tranzito cong suat

Tranzito hoat dong & 3 ché d¢:
- Ché @6 tuyén tinh ( ché d6 khuéch dai )
- Ché do khoéa
- Ché d6 bio hoa
Trong ché do tuyén tinh, hay con goi 1a ché d6 khuéch dai, tranzito la phan tur
khuéch dai dong dién véi dong colecto Ic bang B lan dong bazo ( dong dién diéu
khién ), trong d6 B goi 12 hé sb khuéch dai dong dién.
lc =P . Is (& tranzito cong suat p = 10 = 100)
Tuy nhién, trong dién tir cdng suit, tranzito chi duoc sir dung nhu mot phan
tir khéa. Khi ma dong diéu khién phai thoa man diéu kién:
Ig > L hay Iy = kbhl—c
B B

Trong d6 kenh = 1,2 + 1,5 goi 12 hé s6 bdo hoa.

Theo ciu tric ban dan, tiép giap BE phan cuc thuan va tiép giap BC phan
Cuc nguoc.

Khi d6 tranzito s& & trong ché do bao hoa véi dién ap giira colecto va emito
rat nho khoang tir 1 dén 1,5 V, goi 1a dién &p bdo hoa Ucepn . Theo céu tric ban
dan, & ché do nay ca hai tiép giap BE va BC déu phan cuc thuan.

O ché do khoa dong diéu khién Is bang khdng va dong colecto gan bang
khong, dién &p Uce s& lon dén gia tri dién ap ngudn cung cap cho mach tai néi
tiép vai tranzito. Trong ché do nay tén hao cdng suit trén tranzito bang tich cua
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dong dién colecto véi dién 4p roi trén colecto — emito s& ¢ gia tri rat nho. Theo
cau tric ban dan, & ché d6 nay ca hai tiép giap BE va BC déu bi phan cuc
nguoc.
3.2.2. Khao sat hoat dong BJT
a. Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun linh kién chira Tranzito cdng sut
- Taideén .
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Khéi ngudn AC, DC
- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.
- C4p ngudn cung cap DC, ngudn vao AC va ndi tai bong dén tai dau ra.
Thay d6i bién db tin hiéu dau vao. Po gia tri dién ap dau ra. Nhan xét.
- Ngit ngudn vao AC. Thay d6i bién do tin hiéu dau vao. Po gia tri dién
ap dau ra. Nhan xét.
- Két luan hoat dong cua BJT
3.3. bac tinh dong cua tranzito
bac tinh dong cua tranzito dugc chia thanh 9 vung ( hinh 1-8)
1. Tranzito dang khoa
Thoi gian tré cla tranzito khi mé.
Qua trinh taeng dong Ic do sy tich liiy dién tich trong bazo.
Vao vung béo hoa.
Ché do 1am viéc bao hoa.
Thoi gian tré khi khoa do mat d6 dién tich 1én khong giam nhanh duoc.
Dong colecto giam vé khong.
Tu BE dugc nap véi — Uge dam béo cho tranzito dugc khoa.
Tranzito khéa an toan.

©ooNO Ok WM
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Hinh 1-8. Pac tinh dong cua tranzito

3.4. C4c thong s6 co ban cua tranzito

- Dong dién dinh muc: Ic (té1 1000A )

- Hé s6 khuéch dai dong dién: B

- Dong dién bazo: Is (mA)

- bién &p Uce ( trong khoang 50V — 1500V ).
- bi¢n ap Uge (hang V).

4. Tranzito MOFET
Muc tiéu:
Trinh by dugc ciu tao,nguyén ly hoat dong, dac tinh va cac tng dung dién hinh
cua Tranzito MOFET cong suit
4.1.Céu tao

MOSFET c0 hai loai npn va pnp.

Trén (hinh 1- 9) md ta cau trdc, ky hiéu, dic tuyén cua mot loai MOSFET
kénh dan kiéu n ( npn).
Trong do:

G : 1 cuc diéu khién dugc cach ly hoan toan véi cau tric ban dan con lai

bai 16p dién mdi cuc mong nhung c6 d6 cach dién cuc 16n SiOs.
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S: Cuc géc
D: Cuc mang
Cau tric ban din MOSFET kénh dan kiéu p ciing twong ty nhung cac 16p bén
dan s& c6 kiéu dan nguoc lai.

Gae
ID :
1 | / Soutce .
Z [5u) i,
S Ugarv
P T
n }—d(}a'ne v <Oﬂ
f‘ - On 5V
= T Cff av \ g3
D'main t - -
D .
l _ Urg Urg
Drain Hil

Hinh 1-9. Cau trdc, ky hiéu MOSFET

4.2.Nguyén ly hoat dong
4.2.1. Nguyén ly
Trong ché do 1am viéc binh thudng Ups > 0. Gia st dién ap gitra cuc diéu
khién va cuc goc bang 0, Ugs = 0, khi d6 kénh din hoan toan khéng xuat hién va
gitta cuc gc véi cuc mang s& 1a tiép gidp pn” phan cuc nguoc. Pién &p Ups s&
roi hoan toan trén ving dién tré 16n cua tiép giap nay, dong qua cuc gbc va cuc
mang s€ nho.
Néu dién ap diéu khién Ugs < 0 thi viing bé mat tiép giap cuc diéu khién s&
tich tu céc 16 do d6 dong dién gitra cyc mang va cyc goc van hau nhu khong co.
Khi dién ap diéu khién Ugs > 0 va dua Ion ving bé mat tiép giap cuc diéu
khién s& tich tu cac dién tir. Nhu vy mot kénh dan thuc sy d4 hinh thanh. Dong
dién giira cuc mang va cuc gdc lic nay s& phu thudce vao dién ap Ups.
4.2.2. Khao sat hoat dong MOSFET
a. Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun linh kién chita MOSFET cdng suat.
- Taideén .
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Khéi ngudn AC, DC
- May hién song.
b.Qui trinh thuc hién
- C4p ngudn cung cap DC, ngudn vao AC va ndi tai bong dén tai dau ra
nhu hinh v&. Thay d6i bién d6 tin hiéu dau vao. Quan sat va do dién &p ¢
dén.
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- Ngit ngudn vao AC. Thay ddi bién d6 tin hiéu dau vao. Quan sat va do
dién ap ¢ den.
- Két luan hoat dong MOSFET
4.3.bac tinh V- A
bac tinh V — A dugc vé trén hinh 1.9. Bac tinh nay c6 dang tuong tu vai dac
tinh V — A cua BJT.

5.Tranzito IGBT
Muc tiéu:
Trinh by dugc ciu tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua Tranzito IGBT cdng suit
5.1.CAu tao
Cau trtc va ky hiéu cua IGBT dugc thé hién trén (hinh 1-10)

E

Lh] [n] nj[n]

p p G

n+ P
7

% 7 E

Jf Colecter
Hinh 1-10. CAu tric IGBT

Vé céu tric rat giong MOSFET, diém khac 1a ¢6 thém 16p p ndi véi colector
tao nén ciu trac ban dan PNP giita emiter ( cuc gdc) voi coletor ( cuc méang),
khong phaila n —n nhu 6 MOSFET.

C6 thé n6i IGBT tuong duong véi 1 tranzito PNP véi dong bazo duogc diéu
khién boi MOSFET.

5.2. Nguyén ly hoat dong
5.2.1. Nguyén ly hoat dong

Vé mit diéu khién IGBT gan nhu gidng hoan toan MOSFET tirc duoc diéu
khién bang dién ap , do d6 CS diéu khién yéu cau cuc nho.

Néu Uge > 0 ( dién ap diéu khién) kénh din cac hat mang dién 1a cac dién tir
duoc hinh thanh. Cac dién tir di chuyén vé phia colector vuot qua tiép giap n™- p
nhu ¢ cdu trac giira bazo va colector ¢ tranzito thudng, tao nén dong colector.



18

5.2.2.Khao sat hoat dong MOSFET.
a. Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun linh kién chira IGBT.

- Tai dén.

- Day c6 chdt cam hai dau.

- Nguédn 12VDC, 24VAC.

- May hién song.
b. Cac budc thuc hién.

- Cap ngudn 12VDC, cap ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén Quan
sat hién tugng & dén. Po U Va Ug. VE dang song ra trén tai.

- B6i cuc ngudn cap. Quan sét hién twong cua dén. Nhan xét.

- Thay ngudn 12VDC bing ngudn 24VDC. Quan sét hién tuong ¢ dén. Po
Uden V@ Ug. VE dang song ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cdp & cuc G cho 2 trudng hop trén. Quan sat hién
trong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong IGBT
5.3.Pic tinh dong cat IGBT

Do cau trac p- n-p ma dién ap thuan giita C va E trong ché d6 dan dong cua

IGBT thip so voi & MOSFET. Tuy nhién ciing do cu tric ndy ma thoi gian
dong cat ciia IGBT cham so v6i MOSFET, dic biét 1a khi khoa lai.

Dé xét qua trinh dong mé cua IGBT ta khao sat theo so do thir nghiém :

8o

UDL CQC

Us

Hinh 1-11. So d6 thir nghiém

5.4.Théng s6 IGBT
- Dién ap cuc dai CE khi GE ngdn mach: Ucse
- Pién ap GE cyc dai cho phép khi CE ngén mach: Ugse
- Dong dién mot chiéu cuc dai: Ic
- Dong dién dinh cua colecto: Icmax
- Cong suit ton hao cuc dai: Pmax
- Nhiét d6 cho phép: Tep
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- Dong dién tai cam cuc dai: I max
Dongdién ro: I,
- Dién ap nguong GE: Ugeng

6.Thiristoscr
Muc tiéu:
Trinh by dugc cau tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua Thiristoscr cong suat
6.1.Cau tao va ky hiéu
Cau trdc va ky hiéu cua SCR duoc thé hién trén (hinh 1-12)

—-|EZ'UZ U
(]

a

Hinh 1-12 .CAu tric va ky hiéu caa SCR
a.Cau tao b.ky hiéu

SCR 14 linh kién ban dan c6 céu tao tir 4 16p ban dan p-n-p-n tao ra ba tiép giap
p-n: J1,J2, J3 va dua ra 3 cuc ( hinh 1-13)
- Cuccong: G
- Anodt: A
- Catot: K
6.2.Nguyén ly hoat dong
6.2.1. Nguyén ly hoat dong
SCR c6 dic tinh gidng nhu dibt, nghia 1a chi cho phép dong chay qua theo
mét chiéu tir anot dén catot va can tré dong chay theo chiéu nguoc lai. Nhung
khac voi didt, SCR c6 thé dan dong ngoai diéu kién co6 dién &p Uak > 0 con can
thém mot sb diéu kién khac. Cu thé 1a dién &p kich Ug dat vao cuc G.
Dé nghién ciru sy 1am viéc cia SCR ta xét 2 trudng hop sau:
-Truong hop SCR ma:
Khi dugc phan cuc thuan SCR ¢6 thé mé bang 2 phuong phap:
Phwong phap 1:
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C6 thé tang dién &p Uak cho dén khi dat dén gia tri dién &p thuan 16n nhat,
Uthmax . Khi d6 dién tré tuong duong trong mach anot — catot sé giam dot ngot
va dong qua SCR sé hoan toan do mach ngoai xac dinh.

Phuong phép nay trong thuc té khong duoc &p dung do nguyén nhan mo
khéng mong mudn va khdng phai ldc ndo ciing co thé ting dugc dién ap dén gia
tri Umnmax . DiéU ndy dan t6i s& xay ra trudng hop SCR tu mé ra dudi tac dung
ciia C4C Xung cua cac xung dién ap tai mot thoi diém ngau nhién khéng dinh
trudc duoc.

Phwong phap 2:

Noi dung cua phuong phap nay 1a dua mot xung dong dién c6 gia tri nhat
dinh vao giua cuc diéu khién va catot. Xung dong dién diéu khién s& chuyén
trang thai cua SCR tir tré khang cao sang tra khang thap & murc dién ap anot —
catot nho.Khi d6 néu dong qua anot — catot Ién hon mét gia tri nhat dinh, goi 1a
dong duy tri lg thi SCR s& tiép tuc & trang thai mé dan dong ma khéng can dén
su ton tai cua xung dong diéu khién. Diéu nay cho thay c6 thé diéu khién ma cac
SCR bang cac xung dong c6 do rong xung nht dinh. Phuong phap nay dugc &p
dung trong thyc té.

-Truwong hop SCR khoa:

Pé khoa SCR lai can giam dong anot — catot vé& dudi muc dong duy tri la
bang cach d6i chiéu dong dién hoic 4p mot dién 4p nguoc Ién giira anot va
catot. Sau khi dong vé bang khong phai dat mot dién ap nguoc 18n anot va catot
( Uak < 0) trong mot khoang thoi gian téi thiéu, goi 1a thoi gian phuc héi t;
sau d6 SCR mdi cd thé can tré dong dién theo ca hai chiéu.

Thoi gian phuc hoi 1a mot trong nhitng théng sé cua SCR. Thai gian nay xac
dinh dai tan s6 1am viéc cua SCR. N6 c6 gia tri khoang tir 5 dén 50ps ddi voéi
cac SCR tan s6 cao va tir 50 dén 500us ddi véi cac SCR tan sé thap.
6.2.2.Khao sat hoat dong SCR
a. Thiét bi va dung cu chuan bj

- Mudun linh kién chtta SCR ¢6ng suat.
- Tai dén.
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Nguén 12VDC, 24VAC.
- Khéi ngudn phat xung.
- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.
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- Cap ngudn 12VDC, cap ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, SCR
nhu hinh vé. Quan sat hién tuwong ¢ dén. Do Ug, Va Uscr. VE dang song ra trén
tai.

- B6i cuc ngudn cdp. Quan sét hién twong cua dén. Nhan xét.

- Thay nguén 12VDC bang ngudn 24VDC. Quan sét hién tuong & dén. Po Ugen
va Uscr. V& dang song ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cap & cuc G cho 2 trudng hop trén. Quan sét hién
twong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong SCR

1.6.3.bactinh V- A
Pic tinh V- A cia SCR gém 2 phan:
- Pic tinh thuan: Nam trong goc phan tu thi I, twong ng véi truong
th dién ép Uak > 0.
- Pic tinh nguoc nam trong goc phan tu thu 11, trong ing véi truong
hop Uak <0
Khi dong vao cuc diéu khién bang 0 hay khi hé mach cuc diéu khién s&
can trg dong dién ung vai ca 2 truong hop phén cuc dién ap Uak.

Khi dién &p Uak < 0, hai tiép giap J1, J3 déu phan cuc nguoc, 16p J2 phan
cyc thuan . Luc ndy SCR s& gidng nhu 2 didtmac ndi tiép bi phan cuc nguoc,
Qua SCR s& chi c6 mot dong dién rat nho chay qua, goi la dong ro.

Khi Uak ting dat dén mot gia tri dién ap 16n nhat Ung max S& Xay ra hién
twrong SCR bi danh thing, dong dién ¢ thé ting 1én rat I6n. SCR d4 bi hong.

Khi tang dién &p Uak > 0, luc dau ciing chi c6 mot dong dién nho chay qua,
goi 1a dong ro. bién tré twong duong mach anot — catot van cd gia trj rat ln.
Tiép giap J1, J3 phan cuc thuan, J2 phan cuc nguoc. Cho dén khi dién 4p Uax
tang dén gia tri dién &p thuan 16n nhat Uy, max S& Xay ra hién tuong dién tro tuong
duwong mach A — K do6t ngot giam, dong chay qua SCR s€ chi bi giéi han boi
dién tré mach ngoai . Néu khi ¢6 dong qua SCR Ién hon mot muc téi thiéu goi
la dong duy tri lg thi khi d6 SCR s& dan dong trén dudng dic tinh thuan giéng
nhu dudng dic tinh thuan ¢ didt.
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I a / B
2 I63>16>16,> 0
Ux / ITG— -y A= U

U Uso

»

Hinh 1-13. bac tinh V- A:

6.4.Céc thong sd co ban

Khi str dung SCR ta can quan tdm téi cac thong s co ban sau:
1.Dong dién thuan cuc dai: |a max

Pay 1a tri s6 dong dién lacuc dai qua SCR ma SCR c6 thé chiu dung lién
tuc, qua tri sé ndy SCR s& bi hu.
2.Dién ap nguoc cuc dai

Pay 1a dién ap nguoc 16n nhit c6 thé dat vao gitta A va K ma SCR chua bi
danh thung, néu vuot qua tri sé nay SCR s& bi pha huy. Dién ap nguoc cuc dai
cia SCR thuong khoang 100V dén 1000V.
3.Dong dién kich cuc G cuc tiéu.:lgmin

Pé SCR c6 thé dan dién trong truong hop dién &p thap thi phai cd dong dién
kich cho cyc G cua SCR. Dong dién kich cuc tiéu 1a tri s6 dong nho nhit tuy da
dé diéu khién SCR dan dién. Dong dién kich cuc tiéu c6 tri sé 16n hay nho s tuy
thudc vao cong suat caa SCR. Néu SCR c6 cong suat cang 16n thi dong kich cuc
tiéu cang 16n. Thong thuong né co gid tri tir ImA dén vai chuc mA.
4.Thoi gian mo SCR:ton

L4 thoi gian can thiét hay do rong xung cta xung kich ¢& SCR ¢ thé chuyén
tir trang thai ngung sang trang thai dan. Thai gian ma khoang vai ps.
5.Thoi gian tit: tofr

Theo nguyén ly, SCR s& tu duy tri trang thai dan dién sau khi duoc kich.
Muén SCR dang & trang thai dan chuyén sang trang thai ngung thi phai cho Ig
bang khong va cho dién 4p Uak bang khong. Pé SCR c6 thé tat duoc thi thoi
gian cho Uak phai du I6n néu khong khi Uak ting 1én cao lai ngay thi SCR s&
dan dién tré lai. Thoi gian tit cua SCR khoang vai chuc ps.
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7. Triac
Muc tiéu:
Trinh bay dugc ciu tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung

dién hinh cua Triac cong suat
7.1.CAu tao

Triac 12 phan tir ban dan c6 céu tric ban dan gom 5 Ip tao nén cau tric p-n-
p-n nhu SCR theo ca 2 chiéu. Triac gdm ¢6 2 cyc T1, T2 va cuc céng G. Cau
tao va ky hiéu triac dugc cho ¢ (hinh 1-14.)

MT
MT, 2
N,| P,
G
MT, N, G
Ky hiéu

CAu tao

Hinh 1-14. C4u tao, ky hiéu Triac

V& nguyén tac triac hoan toan cd thé coi twong duong véi 2 SRC méc song
( Hinh 1-15b)

|MT2 MT,
|
P MT, N MT,
N P
G
(P | G [N | ©
MT, MT,
N P
|MT, [MT,
b) ©)

Hinh 1-15a. Triac mic song song
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Hinh 1-15b. SRC méc song song

7.2.Nguyén ly hoat dong:
7.2.1. Nguyén ly hoat dong

Triac 1a linh kién c6 thé din dong dién theo ca 2 chiéu. Vi vay dinh nghia
dong thuan, dong nguoc trong trudng hop nay khong cé y nghia. Viéc kich dan
triac thyc hién nho xung dong dién dwa vao cong diéu khién G. Diéu kién dé
triac dong dién 1a dua xung dong kich vao cong diéu khién trong diéu kién ton
tai dién ap trén linh kién khac.

Triac c6 thé diéu khién m¢ dan dong bang ca xung dong dwong hodc xung
dong &m. Tuy nhién xung dong diéu khién 4m c6 d6 nhay kém hon nghia 1a
dong chi c6 thé chay qua triac khi dién ap giva T1 va t2 phai I6n hon mét gia tri
nhét dinh, 16n hon khi dung dong diéu khién dwong. Nguyén 1y thuc hién duoc
biéu dién nhu (hinh 1-16.)

MT, MT, MT, <’\;MTI
72%6 - Jm—
UN [J
MT2 MTI

U~ M§K

Hinh 1-16.So d nguyén ly

7.2.2. Khao sat hoat dong TRIAC
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a. Thiét bi va dung cu chuan bj
- Mudun linh kién chtra Triac cong Suét.
- Tai dén.
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Nguén 12VDC.
- Nguén phat tin hiéu xung .
- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.

e

Z

:

- Cap nguédn 12VDC, ndi tai bong deén va triac nhu hinh vé. Quan sat hién
tuong & den. Do Ugen Va Uriac. DUNg may hién song quan sat dang tin hiéu trén
tai bong dén. V€ dang song dat trén bong dén.Nhan xét.

- 4o cuc ngudn cap. Quan sat hién tuong & dén. Do Ugen VA Uyiae. DUNG
may hién song quan sat dang tin hiéu trén tai bong dén. VE dang song dat trén
bong dén.Nhan xét.

- Thay nguén 12VDC bang nguon 24VAC. Quan sét hién tuong cua dén.
Dung may hién séng quan sat dang tin hiéu trén tai bong dén. V€ dang song dat
trén bong deén.

- Két luan hoat dong TRIAC

7.3.Dic tuyén V -A
Pic tuyén gom 2 doan dic tuyén & goc phan tu tha | va tha I, mdi doan déu
gidng nhu dic tinh thuan caa mot SCR nhu (hinh 1-17.)
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HD

Hinh 1-17. Pac tuyén V - A

8.GATE TURN OFF THYRISTO GTO
Muc tiéu:
Trinh bay dugc ciu tao,nguyén ly hoat déng, dic tinh va cac tng dung
dién hinh cua GATE TURN OFF THYRISTO GTO c6ng suét
8.1.CAu tao

GTO c6 cau tao twong dwong nhu SCR , gém 4 16p ban din PN xép xen k&
nhau va dua ra 3 chan A,K, G.

Piéu khac nhau giira GTO va SCR : trong cau tric ban din ciia GTO 16p
Anét duge bod sung cac 16p n*, cuc didu khién van ndi vao I6p p tha 3 nhung
duogc chia nho ra va phan bd déu so voi 1ép n * cua catdt.

DAu (+) & bén canh chi ra raing mat do cac dién tich twong tmg , cac 16 hodc
dién tor duoc 1am giau thém, véi muc dich 1am giam dién tro khi dan cua céc
vung nay.

So dd céu tric, mach twong dwong nhu (hinh 1-18)
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Hinh 1-18. CAu tric GTO

8.2.Nguyén ly hoat dong
8.2.1. Nguyén ly hoat dong
Truong hop 1: Khi chua c6 dong diéu khién

- Néu Ua > Uk thi toan bo dién ap s& roi trén tiép giap J» & giita gidng nhu
SCR.

- Néu Ua < Uk thi tiép giap p* -n & sat andt s& bi danh thing ngay & dién ap
rat thép tuc GTO khong thé chiu duoc dién ap nguoc.

Truong hop 2: Khi ¢ dong diéu khién va (A+; K)

- Giéng nhu SCR thudng. Tuy nhién do cau trac ban din khac nhau nén
dong duy tri & GTO cao hon & SCR thuong. Do d6, dong diéu khién phai c6 bién
d6 16n hon va duy tri trong thoi gian dai hon dé dong qua GTO Kip vuot xa gia
tri dong duy tri.
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- GTO ciing nhu SCR thuong, sau khi GTO d dan thi dong diéu khién
khéng con tac dung , do d6 c6 thé md GTO bang cac xung ngin véi CS khong
dang keé.

Truong hop 3: Khod GTO

Pé khoa GTO 1 xung dong phai dugc ldy ra tir cyc diéu khién. Két qua
dong andt s& bi giam cho dén khi vé dén khong, dong déu khién dugc duy tri 1
thoi gian ngin dé GTO phuc hdi tinh chét khoa.
8.2.2.Khao sat hoat dong GTO
a. Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun linh kién chua GTO.
- Tai dén.
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Nguédn 12VDC, 24VAC.
- May hién song.
b. Qui trinh thuc hién.

i ’

- Cap ngudn 12VDC, cip ngudn tin hiéu vao cuc G va ndi tai bong dén, GTO
nhu hinh v&. Quan sat hién tuong ¢ dén. Do Ugen Va Ugro. VE dang song ra trén
tai.

- B6i cuc ngudn cdp. Quan sét hién twong cua dén. Nhan xét.

- Thay nguén 12VDC bang ngudn 24VDC. Quan sat hién tuong & dén. Po Ugen
va Ugro. V& dang song ra trén tai.

- Thay d6i ngudn tin hiéu cap & cuc G cho 2 trudng hop trén. Quan sét hién
twrong & dén va két luan. V& dang song ra trén tai.

- Két luan hoat dong GTO.
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CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay ciu tao, nguyén ly hoat dong va cac (ng dung dién hinh cua dibt

cdng suat ?

2.Trinh bay ciu tao,nguyén Iy hoat dong va céc ung dung dién hinh cua Tranzito
cdng suat ?

1.Trinh bay ciu tao,nguyén ly hoat dong va cac ung dung dién hinh cua
MOSFETc6ng suat ?

3.Trinh bay céu tao,nguyén ly hoat dong va céc tng dung dién hinh cua IGBT
cdng suat ?

4.Trinh bay ciu tao,nguyén ly hoat dong va céac ung dung dién hinh cua SCR ?
5.Trinh bay ciu tao,nguyén ly hoat dong va cac tng dung dién hinh caa TRIAC
cdng suat ?

6.Trinh bay cau tao,nguyén ly hoat dong va cac (ng dung dién hinh cua GTO
cdng suat ?
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BAI 2: BQ CHINH LUU KHONG PIEU KHIEN
Gigi thiéu:

Céac bo chinh luu bién d6i dién ning xoay chiéu thanh mot chiéu cung cap
cho céc tai mot chidu nhu: dong co dién mot chiéu, kich tir cho may phat dong
bo....B6 chinh luu con diung dé chuyén dbi dién xoay chiéu thanh dang mot
chiéu dé truyén tai di xa. Bai hoc nay s& trinh bay nguyén ly hoat dong, dang
song, dién ap, dong dién cua cac b chinh luu.

Muc tiéu:

- Xac dinh dwoc nhiém vu va chtic ning cua tung khéi cua bo chinh luu
khong diéu khién va co diéu khién.

- Kiém tra, sira chita dugc nhitng hu hong trong mach chinh luu AC - DC 1
pha va 3 pha theo ding yéu cau k¥ thuat.

- Trinh bay dwoc muc tiéu tinh toan cac thdng s ky thuat cia mach chinh
luu.

- Thiét ké duoc bién &p cung cdp mach chinh luu.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an
toan, tiét kiém.

1. Mach chinh lwu diét mgt pha nira chu ky
a. Truong hop tai thuan tro

So d6 va dang dién ap cua chinh luu mot pha mot nua dién &p chu ky tai
thuan tré cho trén (hinh 2-1) So d6 gdm c6 may bién ap véi dién &p vai dién ap

thir cap :
u=u,= \/E.Uz.sin ot =,/2U,.sin .0
0 : Goc pha cua dong dién xoay chiéu
Trong khoang 0< 6 <z : dién ap ra u, gia tri duong, diot dugc phan cuc thuan
dan dé cho dong dién chay qua. Néu xem sut ap trén diot up=0 ta co:

U =/2U,Sif

J2U,
R

i= .Sin@

Trong khoang 7 <6 < 2z, Vo ¢0 gia tri am, di6t ngung dan:
iZO, ug=0
Diot phai chiu dién ap ngugc cuc dai Umax= J2u )
bién ap trung binh cta dién ap chinh luu:

J2U,

v/

U, =2i.j\/iu2.sm9.d9 -
4 0

= 0,450,
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Dong dién trung binh qua tai:
_U, 2y,

r 7.R
Dong dién hiéu dung trung binh cua thtr cap bién &p trén tai:

I_\/ij(ﬁ.uz.smeJ ap Yo

r J2R

A g| E
“DNIC |
w3 eo
llc R
2
u ,—
(a) ¢
A
Ud
0 i /’/:27[ g
Id
(b)

Hinh 2-1. Chinh luru mot pha mét nira chu ky tai thuan tro
a. So d6 mach
b. Dang dong dién va dién ap trén tai

b. Truong hop tai R — L
So d6 chinh lvu mot pha mot nira dién 4p chu ky tai R- L cho trén (hinh 2-2).
Cudn cam sinh ra stc dién dong tu cam mdi khi co tir truong bién thién cua
dong dién, E =—L%. Theo dinh luat Ohm, c6 thé viét phwong trinh cua mach
dien:
u, +E=r.lo

Hoac: L% +R.I =+/2Vosinet=u,,

C6 thé chitng minh: trong mét chu ky, ning luong cudn L tich luy duoc khi |
tang vira bang nang lugng n6 hoan lai khi | giam, sir dung phuong trinh:
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L%+ R.I =+/2Vo.sinwt =u,

Nang lugng tich luy = Nang luong hoan lai = % | ’m (Im: dong dién cuc

dai)

lw)

R
u2

L

Hinh 2-2. Chinh luu mot pha mét nia chu ky tai R - L

c. Lap rap va khao séat hoat dong mach
- Thiét bi va dung cu chuan bi
+ Mudun chira Didt cong suat.
+ Tai dén va tai cam,
+ 1 bién ap
+ Day c6 chdt cim hai dau.
+ Pong hd van ning.
+ May hién song.
- Qui trinh thyc hién.
+ Néi so dd mach theo (hinh 2.1a).
+ Cap nguodn cho mach. Quan sat hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong
dén.Nhan xeét.
+ Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.
+ Néi so @6 mach theo (hinh 2-2).
+ Cap ngudn cho mach. Quan sat hién tuong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V€& dang song u2 va trén tai.
Nhdn xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-1. Két qud thi nghiém

Tai | Giatri [Ud |Udtt | Ungao | UngtT | laae |laTT |Ipae |[lIb7T
do
R R1=
R2=
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R3=

R-L | R1=
L R2=

R3=

- Két luan hoat dong ciia mach
*B&o céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

2. Mach chinh lwu diét mt pha hai nira chu ky hinh tia
a. Truong hop tai tro thuan
So @6 chinh Iuu cho di6t mot pha hai nira chu ky hinh tia tai thuan tro trén

(hinh 2-3) o1

| u21

Rt
u22 b2

Hinh 2-3. Chinh luu di6t mot pha hgi nua —
chu ky hinh tia tai thuan tro

Mach gom mot may bién 4p day quin c6 diém gitta, U1, Uz bang nhau
nhung nguoc pha nhau.
Uz =2 - U, sinwt
Uz =-v2 - U, sinwt
Trong khoang 0<6 <z, vi duong, v2 &m, D1 dan cho dong dién chay qua,
D2 ngung dan do bi phan cuc ngugc.

.Sin@

I, =

J2u,
R

Up, = Uy, — Uy, = —2+/2U,Sin6
Um=-242U,
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Trong khoiang = <6 <2z, vi &m, v, duong D2 dan, D1 ngung dan do bi
phan cuc nguoc

Uy, = 2+4/2U,5in@

Gié tri trung binh cua dién &p chinh luu:

Up == [u,.d0 == [V2U,5in0.do 242,
2, T T
Gié tri trung binh cua dong tai:

[ _Y 22

rooar  °
Gié tri trung binh cua dong chay qua diot:
Id =iﬂ2u2 S|n9d9=—D
2ty T 2
b. Truong hop tai R- L (tro cam)

Gia sir coi gia tri cua dién ap vo cung 16n Ly = co nham muc dich don gian cac
qua trinh tinh todn. Vai Ly = oo thi dong tai coi nhu dwoc Ia phang hoan toan va
dong qua didt c6 dang xung chit nhat voi bién d6 dong lg. Diéu nay dan dén sai
s6 trong tinh toan khoang 15 + 20% so v&i thuc té nhung cackét qua tinh toan 1a
van chap nhan duoc.

Pién 4p chinh luu van c6 dang gidng nhu truong hop tai thuan tro, do d6 Uy
van duoc tinh nhu sau:

Ue= 2, =0,9U,
T

la = laist
Dong dién cua cudn so cap va thir cap co dang xung chir nhat doi xang.

|
|, =—%
Rba
Iy
IZZE
Cong suat MBA:
S 281+SZ
ba 2
l,
Voi: s, =2U,1,2—— \/_ \/_ EPc,
T
S, =U,l =K,U,l, = P

22

=S, =134P,
c.Lap rap va khao sat hoat dong ciia mach
* Thiét bj va dung cu chuén bi
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- Mudun chira 2 Dibt cong suét.

- Tai dén va tai cam.

- 1 bién ap c6 diém trung tinh

- Day c6 chét cdm hai dau.

- Pong hé van nang.

- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.

- Néi so d@d mach (hinh 2.3.)

- Cép ngudn cho mach. Quan st hién tuong dén. Dung may hién séng quan

sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé dang song u2 va trén bong

dén.Nhan xeét.

- Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.

- Thay tai tré bang tai cam.

- C4p ngudn cho mach. Quan sét hién tugng dén. Dung may hién song quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V€& dang song u2 va trén tai.

Nhan xét.

- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.

- Hoan thanh két qua vao bang.

Bdng 2-2. Két qud thi nghiém
Tai |Giatri [Ud | UdTt | Ungao |UngTT |ldae |ld [ Ipao | Ip

do TT TT

R R1=
R2=
R3=
R-L | R1=
L R2=
R3=

- Két luan hoat dong ciia mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Mach chinh lwu diét mét pha hai nira chu ky hinh cau
a. Truong hop tai thuan tro
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So do chinh lwu mot pha hai nira chu ky hinh cau tai thuan tro cho trén (hinh
2-4)

Hinh 2-4. Chinh luu di6t mét pha hai ntra
chu ky hinh cau tai thuan tro

Hoat dong ctia mach duoc thuc hién nhu sau:
- Trong khoang thoi gian 0<6 < 7 di6t D2 va D4 dan dién do duoc phan
cuc thuan. Piét D1 va D3 ngung dan do bi phan cuc nguoc.Ta co:

id=h=h=$ﬂ“in0_E(E:O)

=iz%§15 véi (E=0)

- Trong khoang thoi gian = <6 <2z diét D, va D4 ngung dan do bi phan cuc
nguoc, diét  D;va D3 dan do dugc phan cuc thuan.

. . —2U,Sin0-E
iy =i, =i, = -

véi (E=0)

-Gid tri trung binh dong tai:

I, = ——.sin@
R T

r-61 .
_ilj[Jﬂ%ﬁmQ—EJdQZZJauz{WMﬂ t @
Ty R

V6i(E=0)
- Gia tri trung binh cta dong chay qua diot

1”$(Jﬂgsm9—E

Iy = J.d& =E,( trong do6 Iy la dong dién chay
T R 2

61

qua tai) vai (E=0)
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- Gia tri hiéu dung cua dong thir cap bién ap:
1, = | i2do :M.\ﬁ véi (E=0)
T R T

- Pién ap nguoc I6n nhat mdi diét phai chiu: U =+/2U,

b.Truong hop taiR—E - L

So dd chinh Iuu mot pha hai ntra chu ky hinh cau tai R — E - L duoc V& tuong
tw nhu hinh 2.4 ¢ day ta mac thém E, L mic ndi tiép véi tai R.

Hoat dong cua mach nhu sau:
- Khi tai 1a R+E, dong ig 1a dong gian doan. Pién &4p Ug= E+ R.ig dat trén phan
mg dong co, 1a dién &p gon s6ng nhap nhd 1am anh hudng dén sy 1am viéc cua
dong co dién mot chiéu.
- Pé cho dong co dién lam viéc duoc 6n dinh tét, trong céng nghiép véi dong
tiéu thy 16n ngudi ta thudng ding mot cudn cam mac ndi tiép véi mach tai.

ca . PPN N , di  x-L- y n
bién cam L sinh ra suc dién dong tu cam e = —LE moi khi ¢6 su bién thién
cua dong tai. ugcé dang:

_ 22y, ( 2

1+§c052a)tj =U, +U,

Ug
T

Phuong trinh mach tai:
u, +e=E+Ri,
Nguoi ta thay rang, dong tai iq bién thién xung quanh gia tri trung binh cua
no. Vay cé thé viét:
iy =14 +i,
Ri, =R, +Ri,
Trong d6 i, 1a thanh phan xoay chiéu cua dong iq

Bang cach dit van dé nhu trén, co thé viét phuong trinh mach tai nhu sau:

, di
U, +u, =E+RI, +Ri, +L dta

Khi 1am can bang cac dong hang véi nhau va cac thanh phan xoay chiéu, ta
duoc:
Ugs=E + Rly4

. dia
= i + —_—
Ua= Ria+L r

vi théng thuong R.i; << L.di,/dt, nén u,= L.di,/dt
Két lugn:
- Khi dung dién cam L ndi tiép voi phan ¢ng cia dong co dién, dién ap
dit 1én phan tng cua dong co 1a dién &p on dinh (hiang sd)
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U, =E+Rl,
C6 thanh phan xoay chiéu u, cua dién &p ugduge dat 1én cuon L bang:
0 =L di,
dt
Déi voi truong hop dang xét:
22U
U, _ 220,
T
42U
u, = \/3_ 2.c0s 2wt = A, .COS 20t
T

Dong tai ig duge coi nhu dong hang lg
- Giatri trung binh cua ctua dong chay trong diot

| —izfl do=
Tyt 2

- Gia tri hiéu dung dong chay trong cudn day th cp bién ap:
1 2 )
I, = fg.lld do =1,

c.Lap rap va khao sat hoat dong ctiia mach
* Thiét bj va dung cu chuan bi
- Mudun chta 4 Dibt cong suit.
- Tai dén va tai cam,
-1 bién ap
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Pong hd van nang.
- May hién song.
* Qui trinh thuc hién.
- Lip rap so dd mach theo (hinh 2-4).
- Cép ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Dung may hién song
quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé dang séng u2 va trén
bong dén.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén deén va dién ap tai u2.
- Thay tai tré bang tai R- L- E theo (hinh 2-4).
- Cap ngudn cho mach. Quan sat hién twong dén. Ding may hién song
quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai. V& dang sdng u2 va trén tai.
Nhan xét.
- Po dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang
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Bdng 2-3. Két qud thi nghiém

Tai |Giatri |Ug |Udtr | Ungdo |UngTT | ldae | laTT | IDao | lDTT
do

R R1=

R2=

R3=

R-L |R1=
L R2=

R3=

- Két luan hoat dong ciia mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
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BAI 3: MACH CHINH LUU CO PIEU KHIEN
1.Mach chinh hru mdt pha nira chu ky ¢é diéu khién

a. Truong hop tai tré R
So d6 chinh luu dugc mot pha nira chu ky c6 diéu khién trinh bay & (hinh 2-5)

BA A SCR Ie]

) |1

Uz g‘ ‘% Uz udI [j Zt (Zt=R)

B

Hinh 2-5. Chinh Iuu mét pha ntra chu ky
c6 diéu khién tai R

Hoat dong cua mach:

Trong khoang 0 =+« : Uag> 0.
SCR ¢6 xu hudng phan cuc thuan va ¢6 xu huéng mo.
- Tir 0+ o chua c6 xung diéu khién nén SCR khoa. Két qua Ug = 0, I4= 0.
- T o + 7 c6 xung diéu khién, SCR dan & Uy c6 dang cua AB, l4 c6 dang lap
lai cua Ug.

Trong khoang t + 21t : Uag < 0
SCR c¢6 xu hudong phan cuc nguoc & khod nén Uy = 0, I4= 0.

Gidn do dién &p cho trén hinh 2.6

0 Z -

u ‘ 0
D,

RN 0

Hinh 2-6. Gian db dién ap, dong dién trén tai
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Vay dién ap Uq khdng con la toan bé nua hinh sin duong nhu mach dung dibt
chinh luu ma chi 1a mét phan cua né véi do 16n tuy thudc vao goc o.

Tinh toan cac théng so
Gia tri dién ap trung binh trén tai:

2n T
U, =LJ‘U2(0)d0=iJ‘\/§UZSin wgz&cosa(zﬁuzw)
27 5 2r T T 2

Dbién ap nguoc cuc dai cia SCR:
Ung = U2
Ung max:\/E Uz = U2 max
Gia tri Id va ISCR:
_ ud

Rt
Iscr = Ip
b. Truong hop tai R- L
(Vi tdi R- L thi Z=R + jol)
Hoat dong:
Trong khoang 0 + o : tuong tu nhu trén.
Trong khoang o + t :

Khi dong dién I4 chay qua tai trén cudn cam xuat hién suat dién dong tu cam
e ¢d chiéu chéng lai su bién thién cua dong lgc6 do 16n: —e = L%

Khi Uy giam thi trén cuon cam xuat hién suat dién dong tuw cam co chiéu
chéng lai sy giam di cuia dong lg. do d6 qua thoi diém © mic du dién ap o trén da
d6i ddu nhung dong dién lq van duy tri mét thoi gian nira hodc n6i cach khéc
SCR van lién tuc dan va khoang thoi gian nay trén tai xuat hién cong suat

—_ Ud_e —
e= —4 ~ Zi= /R? L)?
JR? + (wL)? ( +b”)

Gidan do dong dién, dién ap trén hinh 2.7
U2
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Hinh 2-7. Gian do dién ap, dong dién trén tai

Tinh toan cac théng so
bién ap chinh luu trung binh trén tai:

U
Ug= 2" (1-cosa) = V2u, (1-cosa)
T T

¢ goc léch pha gitra g & Ug (@ S€ phu thuoc vao gia tri cua L & R).
oL
tgp = R

c.Lap rap va khao sat hoat dong mach

* Thiét bj va dung cu chuan bi
- Mudun chtta SCR ¢6ng suat.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién 4p 1 pha
- Nguén phat tin hiéu.
- Day c6 chét cdm hai dau.
- Pong hd van nang.
- May hién song.

* Qui trinh thyc hién.
- N&i so @6 mach theo( hinh 2.5).
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V§é
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.
- Po dién ap ra trén dén va dién &p tai u2 cho timg trudng hop goc diéu
khién. Dién vao bang sau.

Bdng 2-4. Két qud thi nghiém
Goca | Udgdgo | Udtt | Ungdo |Ungtt | lado latTt | Ipao IoTr
al =
o2=
a3 =
o4 =
ad =
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- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay doi goc diéu khién. Quan sét hién tugng dén. Dung
may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang séng
u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Po dién &p ra trén tai va dién ap tai u2 cho tung truong hop goc diéu khién,
Dién vao bang sau.

Bdng 2-5. Két qud thi nghiém
Goca | Ugdo [Udtr |Ungdo |UngTT | lado latTt | Ipao IoTrr
al =
o2=
a3 =
o4 =
ad =

- Két luan hoat dong cuia mach

* Bao cao thi nghiém

-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo céo.

- Giai thich céc két qua thu duoc.

- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.Mach chinh lvu mét pha hai nira chu ky c6 diéu kién hinh tia
So dd mach cho trén (hinh 2-8)

A ||T1
T
Jee e | D
— ||T2

# | H
B

Hinh 2-8. Mach chinh luu diéu khién hinh tia mot pha

Z:gém R; RL; E- R- L. So do tuong duong sau:
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-
-

Thuan tro Tré cam C6 stic phan dién dong

a. Tai thuan tro
Trong khoang 0 = mt: Uao> 0 va Ugo < 0 — T;¢6 kha nang dan, T, khoa.
- Khi 0 + a chua ¢ xung diéu khién nén Ty, T, déu khod. Két qua Ug =0
- Khi o + 7 ¢6 xung diéu khién cho G; cua T1 nén T, din, dién &p trén tai
c6 dang cua dién ap Uao, dong dién ig ¢6 dang lap lai cua dién ap Uq.

T n+ 7 + o khdng c6 T ndo dan nén lg Ug = 0 (do bét dau tir 0+ 1 Ungusn d0i
diu Uao <0, Ugo >0 nén T; khod, T chua co tin hiéu diéu khién nén T, chu dan).
Tun+a + 27 6 xung diéu khién, T, ddn T khoa dién ap trén tai c6 dang

dién ap Ugo va dong dién c6 dang lap lai dién ap.
Tinh toan cac thong sé
Khi khong T nao dan dién tré twong dwong cua ching bing nhau do d6 dién
&p trén mdi T 1a bang nhau & bang mot nira dién ap Uag,
bién ap chinh luu trung binh trén tai:
1+cosa
2

T . U 2U
U, =1ju2msm9d9=1u2m(—cose)j = —2M (14 cosqr) = —2m( )
T, 4 @ 4 T

Pién ap chinh luu phu thude vao goc didu khién a. Cu thé thay doi goc o tir
0 + o thi Ugq thay d6i do —0.
Dang dong dién, dién ap cua tai cho trén (hinh 2-9)

U2
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Hinh 2-9. Dang dong dién, dién ap cua tai

b. Tai tré cam, L= o

Theo gia thiét Li= oo nén dong tai s& duogc coi 1a duoc phang hoan toan;
g = lg.

T1 bat dau dan tr 0+ o dén 7 + o, T2 chua nhan duoc tin hiéu diéu khién
nén chua dan. Trong khoang nay dong van chay theo chiéu cii vai gia tri 14 nén
T1van tiép tuc dan dong va do T1dan xuat hién khoang dién 4p am.

Tu nt + o T2 dan, T1 khod va qué trinh dién ra tuong tu.
Céc tham s¢
Gia tri dién ap trung binh trén tai

n+a

) U e U 2U
Uy == [U,,sin0d0 =—2"(-cos0)[ " =—2"2cosa =—"cosa
T T “ T T

Chuy:
Do Ty, T2 thay nhau dén, khi T2dan U, =2U,, =U,, do d6 duong dién ap
trén T1 khong cd nhitng doan nhay cap tai thoi diém 0 = 7 + o nhu truong hop

tai tro.

U Uao Uso
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Hinh (2-10). Gian do dién ap trén tai

c. Lap rap va khao séat hoat dong mach
* Thiét bj va dung cu chuan bi
- Mudun chira SCR c¢6ng Suét.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién ap 1 pha co6 diém trung tinh.
- Nguén phat tin hiéu.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van nang.
- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Néi so @6 mach theo (hinh 2-8).
- Cap dién 4p diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
- Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé
dang song u2 va trén bong dén. Nhan xét.
- Po dién 4ap ra trén dén va dién ap tai u2 cho tung trudng hop goéc diéu
khién. Dién vao bang sau.

Bdng 2-6. Két qud thi nghiém
Goca | Ugdo | Udtr | Ungao |Ungtt | lado laTT Ip do IoTT
al =
o2=
a3 =
o4 =
aS =

- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.

- Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Po dién &p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Dién vao bang sau.

Bdng 2-7. Két qud thi nghiém
Goca | Udgao | Udtr | Ungao |Ungtr | lado latt | Ipao loTT
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al =
o2=
a3 =
o4 =

- Két luan hoat dong cuiia mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3.Mach chinh lvu mét pha hai nira chu ky ¢6 diéu khién hinh cau
a. So dd va hoat dong

So d6 mach chinh luu mot pha hai nira chu ky c6 diéu khién hinh cau ( tai R,
RL ) cho trén (hinh 2-11)

AN VAN F
\ \ | z
# 7 7
/N Ta /N T2

Hinh 2-11. chinh luu mét pha hai nira chu ky co diéu
khién hinh cau (tai R, RL)

Dang dong dién va dién ap cua cac phan ti trén so d6 duoc biéu dién nhu (hinh
2-12) va (hinh 2-13), nhan thay so d6 cau mot pha rat gidng so ¢4 cau mot pha
hinh tia, chi c6 hai diém khéc biét;
- Dong dién qua cudn cam ciaa MBA c6 dang dbi xang.
- Pién 4p dat trén moi SCR (dién ap nguoc) chi co gia tri U, hodc mot nia U,
cht khéng gap d6i nhu U, & so do hinh tia.

O day can chu ¥: Cac xung diéu khién cac van theo cip phai dong thoi
Dang dong va ap trén cac phan tu.
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Véi tai R:
Hinh 2.12. Dang dién &p trén cac phan tir tai tro
Véi tai RL:
ua u
U, — k —_— 2
\ \
‘a T T+ 27 ‘2n+u 3n e
| | |
| | | |
| | | |
| | |
IV12|34 Tvive ]Id lvava lvive
- 0
N -
AN \
0 U \

Hinh 2.13 Dang dién &p trén céc phan tir tai tro cam, L = oo

b.Lap rap va khao st hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun chtta SCR ¢6ng suat.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién 4p 1 pha c6 diém trung tinh.



- Nguén phat tin hiéu.

- Day c6 chét cdm hai dau.
- Pong hd van nang.

- May hién song.

* Qui trinh thyc hién.
- N6i so @6 mach theo (hinh 2-11).
- Cap dién ap diéu khién cho cuc G

- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tuong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V§é
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dang song u2 va trén bong dén.
Nhan xét.

- Po dién ap ra trén dén va dién &p tai u2 cho timg trudng hop goc diéu

khién. Dién vao bang sau.

Bdng 2-8. Két qud thi nghiém

Goc a

Ud do

UdTT

Ung do

Ung TT

la do

laTT

IDdo

IoTT

ol =

a2=

a3 =

o4 =

o5 =

- Thay tai tré bang tai cam.
- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.

- DUng may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.
- Po dién &p ra trén tai va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién

Dién vao bang sau.

Bdng 2-9.Két qud thi nghigm

Goc a

Ud do

UdTT

Ung do

Ung TT

ld do

laTT

|Ddo

IpTT

ol =

a2=

a3 =

o4 =
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- Két luan hoat dong ciia mach
* Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

2.1.Mach chinh luu khéng diéu khién
4.Mach chinh luwu diét ba pha hinh tia
a. Truong hop tai thuan tro
So d6 chinh luu didt ba pha hinh tia tai thuan tro trén (hinh 2-14).

D1
D2
Bm Y'Y b ||>||D
C c 3
N
— Y Y YN Y'Y
Z
“ []=

Hinh 2-14. Chinh luu di6t ba pha hinh tia tai R

Mach gdbm mot MBA 3 pha va 3 di6t D1, D2, Ds. MBA ¢6 thé c6 cAu tao cudn
day A/Y hodc Y/Y. 3 dibt c6 thé ddu catét chung, phu tal Z; duoc dau gitta diém
catdt chung (hoidc andt chung) véi diém trung tinh N cuaa thi cip MBA.

Dién ap cac pha thir cap bién &p:
U,, = \/E.Uz.sin 0
U, =~2U,.sin(6 —27/3)
Uy = \/§.U2.sin(0 —4rl3)

Nguyén ly hoat dong :

Dé c6 thé xac dinh dugc van ndo s& dan dong tai mot thoi diém nao do ta
g dung quy tic sau day:

“Trong cac van cO catét chung(anét chung), van nao c6 andt duong nhét
(catdt duong nhit), van d6 s& dan” hay trong khoang thoi gian nao ma dién ap ¢
pha nao dwong nhat thi diét mic ¢ pha do dan.

Vay tai mot thoi diém chi c6 mot didt dan, véi quy tic trén ta co dd thi dong
va &p cua cac phan tir trén so dd nhu (hinh 2-15).

Trong khoang 0:<0,<63 D1 dan, dién ap trén tai 1ap lai Uy ddn dén dong dién
trén tai lap lai dién ap.



51

Céac diém 01 02 0304 .... Tai d6 cac dudng dien &p pha cat nhau (goi la céac
diém chuyén mach tu nhién). Tai cac diém chuyén mach tu nhién mot diét méi
s& vao dan dong dibt dan dong trude do sé& khoa lai.

Xét cac khoang dan cua didt:

0:1+0,, U, duong nhat, Dy dan, Ug= U,
02+03, Up dwong nhét, D, dan, Ug= Uy
03+04, Uc duong nhat, Ds dan, Ug= U,

Vay dién ap chinh Iuu thu dugc 1a duong bao phia trén cac duong dién ap

pha dap mach ba lan trong mét chu ky. Mdi lan dap mach 1a mot dién &p pha c6

do rong la ZT” (n s6 pha).

»

14 2/3ia/K

T ——
[ .

a

\J

Y

\J

\J

D1 ‘ 1/3i1;/Kha

|

|
- :

|

|

Hinh 2-15. Dang dong va &p cua cac phan tir

03+04, Uc duong nhat, D3 dan, Ug= U,
Tinh toan cac théng so
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Cong thic tong quat dién &p chinh luu trung binh trén tai véi n pha.

J'UZm cosodd = —-U,_sin eﬁ ="y, sin%)
o T n

1
B 277 _1 2

u, =3u, sinZ _ 343y, = ﬁuz ~117U,
Vg 3 2z 2r
Dong dién trung binh tai:
343
I4= I im
2r

(lgm- gid tri bién d6 & ngudn, lgn= lom cudN thir cap
Dong trung binh qua diét:

lom= 0,58 Iy
Cong suat MBA:
Spa=1,35P¢
Pién ap nguoc Ion nhat trén didt:
Ungmax: Uap= \/E\/_3U2 =\/6U2
b.Truong hoptai la R+E
So d6 chinh luu 3 pha diét hinh tia tai R + E duogc trinh bay nhu (hinh 2-14).
trong trudng hop ndy méc thém E ndi tiép vai R.

Dé c6 dong tai iq 1a dong lién tuc, phai thoa man diéu kién E < @
- Dong tai ig la dong lién tuc, c6 cuong d6 dong dién nhu sau:
i _ Uxg—E | | _Uxp—E | | _Uzxc—E
1- R ) 2= R ) 3= R
i _\2U,-E
dmax = R
- Gia tri trung binh cua dién ap tai:
7l3
36
U, _3 [v2U,.cos6.d6 = V6, -117U,
2r 2r

-l3
- Dién ap nguogc cyuc dai trén mdi diot:
Uza — Uzp = V6 - U,sin(ot + 7/6)
Um = \/6 ) U2
c.Truong hoptai la R+E + L
Dung mét dién cam, mot ngudn E mic ndi tiép vao mach tai (hinh 2-14).
dong tai coi nhu duoc nan thang, ig = lg
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Phuong trinh mach tai:

Ia

. d
ug =E+Ri;+L it

Qua bién ddi tinh toan ta co:

| _Ys-E
d = R J
Tri trung binh cta dong dién chay trong diot:
1 5716 Id
lo =~ [ 1,do -

7l6
d.Lép rap va khao séat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi
- Mudun chtra 3 Bidt cdng suat.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién ap 3 pha co6 diém trung tinh.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van nang.
- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Néi so d@d mach theo (hinh 2-14).
- Cap ngudn cho mach. Quan st hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong
dén. Nhan xét.
- Do dién ap ra trén deén va dién ap tai u2.
- Néi so d@d mach theo (hinh 2-14) cho trudng hop 2.
- C4p ngudn cho mach. Quan sét hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V€& dang song u2 va trén tai.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Thay tai RL bang tai RLE & (hinh 2-14)
- Cap ngudn cho mach. Quan sét hién twong dén. Dung méy hién song quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V& dang song u2 va trén tai.
Nhdn xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-10.Két qud thi nghigm
Tai |Giatri [Ud |Udtt | Ungdo | UngtT | lado | ldTT | IDao | IDTT

do

R R1=
R2=
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R3=
R-L | R1=
L= | R2=

R3=
R-L | R1=
L= | R2=
E= | R3=

- Két luan hoat dong ctia mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

5.Mach chinh lwu diét ba pha hinh cau
a.Tai thuan tro R

So d6 chinh lwu didt ba pha hinh cau tai thuan tré trén (hinh 2-16).

D1 D3 Ds
AN N AN
A
— YA L a
B,;_KVVW\ Y'Y b
C
YT Y c
Da Ds D2
AN AN AN

Hinh 2-16: Chinh luu di6t diot ba pha hinh
. o cau tai thuan tro
Gom 6 diot, mac theo 2 nhom: D4, D3, Ds: catot chung.

D, D4, Ds: méc atdt chung
Dién &p pha tht cap bién ap:
Uy, = \/E.Uz.sin 0
U, =~2U,.sin(0 —27/3)
U, =~/2U,.5in(0 — 47 /3)
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Dua trén quy tic dan dong cac van nhu mach hinh tia 3 pha. Panh diu cac
diém chuyén mach tyu nhién, d6 1a cac diém ma cac dudng dién ap pha U,, Up, Uc
cit nhau: 01 02,0304

Trong khoang: 031+ 03, Uaduong nhat, Dy ¢6 kha nang dan.

03+ 05 D3 dén
05+ 07 Ds dén

Nhém anét chung:

Trong khoang 0.+ 04 Uc4m nhét nén D, dan

04+ Og D4 d5n

96+ 98 De d5n

Ta nhan thay rang, khi :

0:< 0 <0, Dg, D1 dan Ug= Uap
0,< 0 <03, Dy, Dy dan Ug= Ug
03< 0 < 04, Dy, D3 dan Ug= Upc
04<0 <05, D3, Dy dan Ug=Upa
05< 0 < Og, Dy, Ds dan Ug= Uca
0s< 0 < 07, Ds, D¢ dan Ug= U

Vay dién ap chinh luu c¢6 dang dap mach 6 1an trong mot chu ky, mai lan lap lai
mét phan cua dién ap day.
Tinh toan cac théng so

Gid tri dién &p chinh Iuu trung binh:

U, =EU2msin£= 3
T
(U2, 1m gia tri bién d6 dién ap day).
Vay U, = V¥ a4
T
Gia tri dong dién chinh luu trung binh
3l,,
| =
T
Dong trung binh qua didt:
|
| =4
° 3

Pién ap nguoc 16n nhat trén didt
U ngmax \/EU 2
Dang dong/ap trén cac phan tir trén (hinh 2-17)
b. Truong hop tai la R+E:
Dé c6 dong tai iq 1a dong lién tuc, phai thoa man diéu kién ug > E
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So dd chinh luu di6t ba pha hinh cau tai R+E trén (hinh 2-16) khi méc thém

ngudn E ndi tiép véi R.

Nguyén li hoat dong ctia mach nhu sau: cac dong dién chay ra trén cac

dién chay ra diot nan dién ciing theo thu

dién,

an

~
A

by

nén dong
ang cao lam cho cac diot phan cuc thuan d

t

~

n ap ngod ra
cac diot bi phan cuc nguoc sé khong d

pha léch nhau mét goc 120°
¢

tu nay, khi di

n cua cac diot sé léch

n. Thoi gian da

a

nhau 120° theo sy léch pha cua dong dién trén mach.

c

Ubp

a

Hinh 2-17: Dang dong/ap trén céc phan tir

A

Vay:
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+ Dong tai bao gio ciing xuat phat tir diém co dién thé cao dén noi c6 dién
thé thap nhat,

+ MGi di6t cho dong chay qua trong mot phan ba chu ky (120°hay 27z/3)

+ MGi cuodn day thi cap bién &p cho dong chay qua trong hai l1an mot phan
ba chu ky (4~ /3) 1/3 chu ky vai diot trén va 1/3 chu ky vai diot dudi.

+ Trj tic thoi cua dién &p ugbang hiéu cua tri tuc thoi dién &p cua hai pha
dang cap dong cho tai.

+ uggdm 6 chom hinh sin tao nén.

+ Pién ap nguoc I6n nhat mdi pha phai chiu:

U, =+/6U, =2450,

+ Gi& tri trung binh cua dién &p chinh Iuu:

nl6

3.6.

U, _5 | «/6U2.c039.d0=&=2,34uz
27[ - /6 7

+ Dong chay trong di6t bang dong tai:
Io=ig
+ Dong chay trong mdi cudn day tht cap bién &p 1a dong dién xoay chiéu:
i =i, i,
i =i, —i,
L, =1;—1,
Gié tri trung binh cua dong tai:
’ _6 7 \/E.UZ.COSQ—E.
2r

Gia tri trung binh cua dong chay trong méi diot:

d@sz_E
R R

-rl6

17 \/E.Uz.cosé?—E.dg:I_d
R 3

I, =
7[—71'/6

c. Truong hop tai la R+E + L:

Khi ding mét dién cam méc ndi tiép vao mach tai thi dong dién tai coi nhu
dugc nan thang ig=lg,

Cac dai lugng dac trung voi diéu kién ug>E

U,-E I
uF@uz;ld: e
T R 3

Gia tri hiéu dung cua dong tht cap bién ap:

2 2713
=5 !(ld)Zdez 121, =0816l,

Nhdn xét:

w (N
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So véi so @6 mot pha hinh tia thi dién ap trén van trong so d6 cau chi bang
mét ntra néu cling phai cho ra mot dién ap chinh luu Ug,

O so do cau dong tai phai chay qua 2 van ndi tiép nhau vi vay ton that vé
dién &p va cong suat trén cac van s& 16n hon so voi so d6 c6 diém gitra.

Mach chinh Iuu hinh tia pht hop véi yéu cau chinh luu 1a dién ap thap va
dong 16n con chinh luu hinh cau phi hop véi yéu cau chinh luu dién ap cao va
dong nho (Cong suat tai nhu nhau).
d.Lép rap va khao séat hoat dong mach
* Thiét bi va dung cu chuan bi

- Mudun chtra 6 Bidt cong suét.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién 4p 3 pha.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van nang.
- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Néi so dd mach theo (hinh 2-16)
- Cap ngudn cho mach, ngudn 3 pha dau kiéu tam giac hoic sao.
Quan sat hién tuong dén. Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2
va trén tai bong dén. V& dang song u2 va trén bong den.Nhan xet.
- Do dién ap ra trén dén va dién ap tai u2.
- Néi so d@d mach theo(hinh 2-16) cho trudng hop 2
- Cap ngudn cho mach. Quan sét hién twong dén. Dung méy hién song quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V&€ dang song u2 va trén tai.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Néi so d@d mach theo (hinh 2-12) cho truong hop 3.
- Cap ngudn cho mach. Quan st hién twong dén. Dung may hién séng quan
sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai. V€ dang song u2 va trén tai.Nhan xét.
- Do dién ap ra trén tai va dién ap tai u2.
- Hoan thanh két qua vao bang

Bdng 2-11.Két qud thi nghiém

Tai | Giatri |Ug | Udtr Ungao |UngtT | lado | la7T | Ipao | IoTT
do
R R1=
R2=
R3=
R-L |R1=
L= |R2=
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R3=
R-L-|R1=
= R2=
= R3=

- Két luan hoat dong mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.
2.2.Mach chinh luu c6 diéu khién
2.2.1. Mach chinh Iuu ba pha c6 diéu khién hinh tia
So d6 mach tuong tu nhu mach khéng diéu khién, & day cac diét lan luot
dugc thay bang cac SCR Ty, To, Ta.

A a D1
LYY Y ~Y YY"\
D2
Bm Y b _®
D3
Cm Y YY) 2 . |::| 7t

a. Tai thuan tro R
Trong khoang:
- 01+ 02, Uaduong nhat, T, c6 kha nang dan.
- 01+ o chua c6 xung diéu khién, Ty chwa din nén Ug= 0, 14= 0.
- 01+ o + 02+ o c6 xung diéu khién, Ty dan, dién ap lap lai U,, dong lap
lai dién ap.
TlIOIlg trtr0,+a + 03+ a thi T, d?m, T4, T3, khoa hOElC tir 03 + o = 04+ o thi
T3 dﬁn, T1, Ty khoa
Xét 2 truong ho
Truong hop 1: o < 30° dién ap, dong dién chinh luu trén tai la lién tuc.
Cong thire tinh dién ap chinh luu trung binh la:
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U, cosa.

v/

242

—3U ,C0Sa =

2r
Triong hop 2: 30°<a. < 150° dién ap va dong dién chinh luu trung binh trén tai la gian

doan.

3

d

U

Cong thire tinh dién &p chinh luu trung binh la:

)+1}

v/
U,. [cos(g +a

3
2

j U,,sin6do =

—_— 3 T
2r

d

U

—+a
6

Nhdn xét:

W
[7p]
B
o
c
@
p——
o
=
c
g
< |
2 |
(o)
E ﬁ
= Tan
= /
|
=
= 7
&y
e |
© o |
o
Nee] U
c —~~ \x
@ ot f
LS A |
- . N
= 0 = a |
D E > [
39 |
— N c i
o 1l Am_.lv |
= R
o N |
s 2 & |
= & @ @© y
I c
c o
@ X | &
s o0 |
+ ﬁ 3
c R = 7
w0 o N -
o X
5 2 5 S
> c c o
w o @ O
Z <& ©
c 2
o S
o N0
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Hinh 2-18. Gian d dién &p, dong dién trén tai thuan tro

=

b. Tai tro cam, L

Khi L= oo dong tai 1a lién tuc va bang phiang hoan toan do vy cac SCR s&

n dong khi dién ap pha da doi cuc tinh tai =

a

tiép tuc d

di van s& dan dong cé gia

A

nam, m

a

Néu a > 30° trén duong Ug s& xuat hién ph

2
3

tri 14 trong khoang A

=
=
= .
3
(@]
o 8
= O
d o~
- -
c |oN
o
Wc I
g o
=
R=
<
(@]
o
<
c
<
[

T

Dang dong dién va dién ap trén (‘hinh 2-19)
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Hinh 2-19. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai tro cam

c.Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bj va dung cu chuan bi
- Mudun chira 3 SCR c¢6ng suét.
- Tai dén va tai cam.
- 1 bién ap 3 pha co6 diém trung tinh.
- Nguén phat tin hiéu.
- Day c6 chdt cam hai dau.
- Pong hé van nang.
- May hién song.
* Qui trinh thyc hién.
- Néi so @6 mach
- Cap dién 4p diéu khién cho cuc G
- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
- Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong den. Vé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.
- Po dién ap ra trén dén va dién &p tai u2 cho ting truong hop goc diéu
khién. Dién vao bang sau.

Bdng 2-12.Két qud thi nghigm

Goca | Udgdgo | Udatt | Ungdo |UngTT | lado latt | Ipao loTT

ol =

a2=

a3 =

o4 =

oS =

- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Veé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.
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- Do dién ap ra trén tai va dién 4p tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Dién vao bang sau.
Bdng 2-13.Két qud thi nghigm

Goca | Udgdgo | Udtt | Ungdo |UngTT | lado latTt | Ipao IoTr

ol =

a2=

a3 =

o4 =

o5 =

-Két luan hoat dong cua mach
*Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2.2.2. Mach chinh Iuu ba pha c6 diéu khién hinh cau
So dd mach cho trén( hinh 2-20)

A B C

3

Hinh 2-20. Chinh luu ba pha c6 diéu khién hinh cau

a. Tai thuan tro
Co6 2 truong hop:
Truong hop 1:
o < 30° dong trén tai la lién tyc.
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a:

hinh luu trung binh |

s

napc

¢

Cong thire tinh di

Truong hop 2:

an doan.

n gin

¢

a. >30° dong di

5’}

U2[1+ cos(o +

36
T

d =

U

U, =0

242
T

U, =

N

0+ 2z th
3
Dang dong dién / dién ap trén tai cho trén (hinh 2-21)

Vay khi «

I

U dk,v3
U dk,va

Udk,vé
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N

n trén tai thuan tro

ong dié

én ap, d

o di

Hinh 2-21. Gian d

(0) Cém, Li=w

9

b. Taitr

ap trén tai cho trén (hinh 2-22)

ong va

by

Dang d

trudc khi mot SCR nhan

n chay qua SCR dang d
trén duong cong dién chinh luu Uy,

hoan toan nén

ang

Do dong tai duoc coi la ph

y c6

trude do do va

an

~
A

i dong va

én ap am

mo ra th

¢

duogc tin hiéu d

A

r

an dié

N
A

14

2

thé xuat hién ph

0+ 90°,

oc o

u chinh g

¢

Vi tai cam thi pham vi di

A

uUd
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Hinh 2-22. Gian d6 dién ap, dong dién trén tai tré cam

Do dong tai duoc coi 1a phang hoan toan nén truéc khi mot SCR nhan
dugc tin hiéu d& mé ra thi dong van chay qua SCR dang dan trude d6 do vy c6

thé xuat hién phan dién ap 4m trén dudng cong dién chinh luu Uy,
Véi tai cam thi pham vi diéu chinh goc o: 0 + 90°.

c.Lap rap va khao sat hoat dong mach
* Thiét bj va dung cu chuén bi

- Mudun chira 6 SCR cong suét.

- Tai dén va tai cam.

- 1 bién &p 3 pha

- Nguén phat tin hiéu.

- Day c6 chdt cam hai dau.

- Bong hd van ning.

- May hién song.
* Céac budc thuc hién.

- N&i so dd mach theo hinh 2.20.

- Cap dién 4p diéu khién cho cuc G

- Cap ngudn cho mach. Thay ddi goc diéu khién. Quan sat hién twong dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hiéu tai u2 va trén tai bong dén. Veé

dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Po dién ap ra trén dén va dién ap tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.

Dién vao bang sau.

Bdng 2-14.Két qud thi nghigm

Goca | Ugdo | Udtr | Ungao |Ungtt | lado

laTT

|Ddo

IopTT

ol =

a2=

a3 =

o4 =

o5 =
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- Thay tai tré bang tai cam.

- Cap ngudn cho mach. Thay d6i goc diéu khién. Quan sat hién tugng dén.
Dung may hién song quan sat dang tin hi¢u tai u2 va trén tai bong dén. Veé
dang song u2 va trén bong dén.Nhan xét.

- Do dién ap ra trén tai va dién &p tai u2 cho timg truong hop goc diéu khién.
Dién vao bang sau.

Bdng 2-15.Két qud thi nghigm
Goca | Udgao | Udtr | Ungao |UngtT | laao latt | Ipao loTT
al =
02=
a3 =
o4 =
ad =

*Béo cao thi nghié

-Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:

-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
-Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.

-Giai thich cac két qua thu dugc.

Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Céc ché d¢ lam viéc caa bd chinh luu

Muc tiéu:
-Trinh bay duoc cac ché do cua bo chinh luu
- Lip rap dugc bo chinh luu

3.1. Ché do chinh luu va nghich luu

(Hinh 2-23) thé hién ché d6 chinh luu, trong ché do ndy cong suit tiéu thy
dua tir ngudn xoay chiéu sang mach mét chiéu.

Gia thiét dong dién tai dugc loc phang, cong suat do b chinh luu cung cp
c6 gid tri Pg = Ug.lg , diéu Kién cta ché do chinh luu 1a Pg > 0. CAc bo chinh luu
diéu khién hoan toan, dién ap chinh luu khong 4m xay ra voi cac goac kich diéu
chinh diéu chinh trong pham vi : 0< o < 7t / 2. Céc b chinh luu diéu khién ban
phan, diéu kién dé Uy >0 xay ra véi goc kich nam trong pham vi0 <o <.

Tai tiéu thu cdng suit Pq > 0 c6 thé 12 tai thuan tré' R hoac dang ndi tiép RL
hozac tai gdm RLE vdi E 13 strc dién dong mot chiéu E > 0.
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(Hinh 2-24) thé hién ché do nghich luu, trong ché do ndy codng suat phat ra
tir tai s& dua tra vé ngudn xoay chiéu qua bo chinh lwu. Vi cong suat bo chinh
lwu nhan vé bang Py = Ug.lg, didu kién cua ché d6 nghich luu xay ra khi Py < 0.
Do dong dién tai luén duong, nén diéu kién trén dong nghia Ug < 0.

Déi véi cac bo chinh luu didu khién ban phan, diéu kién dé Ug < 0 khéng
thé xay ra véi moi gia tri cua goc kich. Do dé ché do nghich luu cua bd chinh
luu khong thuc hién dugc véi bo chinh luu didu khién ban phan.

Tai chi phét ra cong suit Py < 0 khi nd chtra phan tir sicc dién dong E < 0.
Tai chira cudn khang 16n ciing c6 thé phat ra cdng suit dua vé nguon xoay chiéu

trong thoi gian ngén. y

Hinh 2-24. Ché d6 nghich luu

3.2. Ché do dong dién lién tuc va dong dién gian doan
Do dién ap chinh luu ug tao thanh cé dang xung nén gia tri dién ap nay co
thé tach 1am 2 thanh phan:
- Thanh phan maét chiéu vaéi tri tiec thoi bang tri trung binh &p chinh luu Uy
- Thanh phan xoay chiéu, thanh phan nay l1am dong dién tai iq bi nhip nho
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Tuong tu nhu dién ap, dong chinh luwu cé thé tach thanh 2 thanh phan twong
ng. Thanh phan xoay chiéu cua dong lam don dién tai c6 thé bi gian doan.

Khac véi ché do dong tai lién tuc, khi ma dién &p tai trung binh chi phu thudc
vao yéu t6 nguon va yéu td diéu khién ma phu thudc ca vao tham sé cua tai (
RLE ).

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay nhiém vu va chirc ning cta tirng khéi trong bo chinh Iuu mét pha?
2. Trinh bay phuong phap kiém tra, stra chita duoc nhimg hu hong trong mach
theo dung yéu cau ky thuat,?
3. Trinh bay phuong phéap tinh toan céc thong s6 ky thuat cia mach chinh luu
mot pha?
4. Trinh bay nhiém vy va chac ning cua ting khdi trong bo chinh luu ba pha?
5. Trinh biy phuong phap kiém tra, stra chita duoc nhirng hu hong trong mach
theo dung yéu cau ky thuat,?
6. Trinh bay phuong phap tinh toan cac théng sb ky thuat caa mach chinh luu ba
pha?
7.Trinh bay nguyén Iy hoat dong cua cac ché do 1am viéc cua bo chinh lwu ?
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BAI 4:BQ BIEN POI PIEN AP XOAY CHIEU

Gigi thiéu:

Bo bién dbi dién 4p xoay chiéu thuc hién bién d6i dién &p xoay chiéu vé do
I6n va dang song nhung tan sé khong thay doi. Bién d6i dién &p xoay chiéu
thuong dugc (ng dung trong diéu khién chiéu sang va dbt nong...Bai hoc nay
nghién ctru cac dac tinh cua cac bd bién dbi dién ap xoay chiéu.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu va chirc ning cac phan tir trong bo bién doi

- Giai thich duoc nguyén ly 1am viéc cua so d6

- St dung ding chirc ning cac loai mach bién dbi dap Gng ting thiét bi
dién dién tir thyc té.

- Rén luyén dic tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiem.

1.B bién doi dién 4p xoay chiéu mot pha
Muc tiéu:
-Trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong, nhiém vu va chic nang caa bo bién
d6i dién &p xoay chiéu mot pha
- Lép rap duogc bo bién doi dién &p xoay chiéu mot pha
Piéu khién dién ap xoay chiéu mét pha ta c6 thé siz dung nhitng so do sau:
- Sir dung hai SCR néi song song nguoc nhau. ( hinh 3-1a)
- Sir dung mét triac vé cu tao gdm hai SCR ndi song song ngugc va chi co
mét cuc diéu khién .(hinh 3.1b)
- Sir dung hai di6t va hai SCR catot ndi chung dé don gian hoa mach diéu
khién.(hinh 3-1c)
- Du dung 4 diét va mot SCR dé giam gia thanh trong trudng hop cong
suit 1on nhung tang ton hao dan. (hinh 3-1d)

LT
|

N

L1171
BN R

Hinh 3-1a. Hai SCR néi song song nguoc nhau
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Hinh 3-1b. Hai SCR néi song song nguoc va chi c6 mot cuc diéu khién

DR

})’l' 7

Hinh 3-1c. Hai di6t va hai SCR catot ni chung

Hinh 3-1d. Mach gém 4 dit va mot SCR

1.1.bién ap xoay chiéu mot pha tai thuan tre
1.1.1. Nguyén ly hoat dong

Tai cac thoi diém oy, oz, c6 xung diéu khién cc tiristor Ty, T, C4c tiristor nay
dan. Néu bo qua sut &p trén cac tiristor, dién &p tai c6 dang nhu hinh v&. Dong
dién tai ddng dang dién ap va duoc tinh:

-Khi tiristor dan
i U, sinot

R

Khi tiristor khod i =0



Tri s6 dong dién hiéu dung duoc tinh
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2

T 2 r .
|2=1jug‘sin2mt.dmt= n | Ot sin Zot

T, R R | 2= 4
2 U2 (1 «o +sin2a

R?\2 2n 47

U

R

\/l—g+
T

sin 2a.
27

)

(Hinh 3-2). biéu dién hinh dang dién ap va dong dién khi tai thuan tro

v

A

W

v

U U
Qy
o
iG1 :
iG2 ]\

v

Hinh 3-2. Dang dién ap va dong dién khi tai thuan tro

1.1.2. Lap rép va khao sat hoat dong mach

a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cim nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz

Day ndi mach dién.

Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhua théng

Day ¢ chét cam 2 dau.

Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
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b. Qui trinh thyc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho trudc
+ C4p ngudn cho mach, cip ngudn cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra
cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu ciu cho truéc vé cac gia tri dién ap dau ra va
dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong ciia mach
c. Bé&o céo thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
1. Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
2. Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
3. Giai thich cac két qua thu dugc.
4. Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
1.2. bién ap xoay chiéu mét pha tai RL
1.2.1. Nguyén ly hoat dong
Hinh dang dién ap va dong dién khi cac goc mo khac nhau dugc cho trén
(hinh 3-3)

Hinh 3-3. Buong cong va dong dién
khi cac goc mé khac nhau

Khi a > ¢, dong di¢n tai gian doan:
Phuong trinh cua mach 1a:
L.ﬂ +Ri=U_sinot
dt

Nghiém cta phuong trinh dong dién 1a:
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Khi o < ¢, xung mdi hep:
-Néu xung mdi dang xung nhon va hep, tiristor T; dan khi nhan dugc xung moi,
phuong trinh dong dién van la:

R
iz%sin(mt—(p)—%sin(a—(p)e )

-Dong dién triét tiéu khi ot> n+e, do d6 16n hon n+o. Xung dua t6i cuc diéu
khién T trudc khi dién 4p anod cua né chuyén sang +, do d6 T, khéng dan.
-Viéc khong dan cua T 1a do: tai thoi diém c6 xung méi t, cudn day con dang xa
nang luong, lam cho Uak < 0.

(Hinh 3-4). Thé hién duong cong dong dién khi o < ¢

) 1
5 LN ()
A a7 N
: Nd P _
o i i
— - i

t, [\ i

t, -

Hinh 3-4. buong cong dong dién khi o < ¢
Truong hop diéu khién xung ¢ do lon:
-Néu xung mdi dang xung rong, tiristor Ty nhan dwgc xung mdi dan, phuong
trinh dong dién van Ia:
-Dong dién triét tiéu khi ot> n+e, do d6 16n hon n+o. Xung dua t6i cuc diéu
khién T2 trude khi dién ap anod cia nd chuyén sang +, nhung xung mdi c6 do
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rong du 1on nén dén khi dong dién Ty triét tiéu T, van con ton tai xung diéu
khién nén né dugc dan.
1.2.2. Lap rép va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM vi DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
- Lap rap mach theo so dd hinh cho truéc:
- Cap ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
- Thay d6i goc kich. Po dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cua
mach .
Nhdn xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
1.Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
2.Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
3.Giai thich cac két qua thu dugc.
4.Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.Bd bién doi dién ap xoay chiéu ba pha
Muc tiéu:

-Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, nhiém vu va chirc ning cua bo bién
ddi dién &p xoay chiéu ba pha.

- Lip rap dugc bo bién doi dién &p xoay chiéu ba pha

Pé diéu chinh dién ap xoay chiéu 3 pha ta c6 thé si dung cdc so dé sau:
-Diéu 4p ba pha véi 6 SCR ndi thanh 2 nhém SCR song song ngugc lién hé gitra
nguon va tai
-N&i tam giac bo ba diéu ap ba pha
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-N&i hdn hop 3 SCR va 3 dibt
So d6 mach duoc cho trén (hinh 3-5)

[ |
T

RIE X,

Hinh 3-5. B6 bién d6i dién &p 3 pha

Nguyén tic dan dong trong so do diéu &p ba pha
- Bapha co van dan: Usr = Ug
- Hai pha c6 van dan: Usr =(1/2)Ugsy
- Trén pha dang xét khong van dan Usr = 0
2.1.bién &p xoay chiéu ba pha tai R
2.1.1. Nguyén ly hoat dong
Néu tai gém ba dién trg bang nhau, khi géc mdi y ting tir 0 dén 5n/6, c6 thé
xay ra ba ché do hoat dong:
-Ché @6 1: 0 <y < m/3 khi thi 2 SCR dan, khi thi 3 SCR dan.
-Ché 46 2: w/3 <y <m/2 1udn c6 2 SCR dan.
-Ché @6 3: m/2 <y < 5n/6 ¢6 2 hodc khdng c6 SCR nao dan.
2.1.2. Lap réap va khao sét hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- Bo dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- My do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién, linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng, day ¢ chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
-Lap rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
-C4p ngudn cho mach, cip nguon cho dién &p kich.
-Thay dbi goc kich. Po dién ap dau vao/ du ra, do dang dién ap vao / ra cua
mach .Nhan xét.
-Tu thiét ké mach theo yéu ciu cho truéc vé cac gié tri dién ap dau ra va
dong tiéu thu trén tai.
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c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:

1.Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
2.Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
3.Giai thich cac két qua thu dugc.
4.Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

2.2.Dién ap xoay chiéu ba pha tai RL

2.2.1. Nguyén ly hoat dong
Tai RL duoc dic trung bai tong trd Z va goc pha tge. Dong dién bit dau

giam khi y > .
Z =+/R? + w?I?

w'L

tang = T Q

2.2.2. Lap réap va khao sét hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan ciam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién, linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng, day ¢ chdt cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 hinh cho trugc:
+ C4p ngudn cho mach, cap ngudn cho dién ap kich.
+ Thay ddi goc kich. Po dién 4ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao / ra cua
mach .
+ Tu thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc V& céc gia tri dién ap dau ra va dong
tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
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CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay nhiém vy va chiic ning cac phan tir trong bo bién d6i mot pha?
2.Giai thich nguyén Iy 1am viéc cua so do bién d6i dién ap xoay chiéu mot pha,?
3.Ung dung cua mach bién déi dién ap xoay chiéu mét pha trong thuc té ?
4.Trinh bay nhiém vu va chtic ning cac phan tir trong bo bién d6i dién ap xoay
chiéu 3 pha?

5.Giai thich nguyén ly 1am viéc cua so d6 bién ddi dién &p xoay chiéu 3 pha?
6.Ung dung cua mach bién déi dién ap xoay chiéu ba pha trong thuc té?
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BAI 5: BO BIEN POI PIEN AP MQT CHIEU
Ma chwong:21-04
Gigi thiéu:

Ngudn dién mét chidu dugc ung dung rong réi trong doi séng x& hoi nhu
sinh hoat,chira bénh.. Bo bién d6i dién &p mot chiéu thuc hién bién doi dién ap
mot chiéu DC — DC

Vi vay bai hoc ndy cung cap cho hoc vién céc kién thic, k§ ning co ban vé
dic tinh cua cac bo bién d6i dién ap mot chiéu.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu va chirc ning tirng khdi cua bo bién doi.

- Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién.

- Lip rap duogc bo bién d6i DC — DC khéng céch ly.

- Lip rap dugc b 6n ap tuyén tinh.

- Rén luyén dvc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiem.

1. By giam ap:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong, nhiém vy va chirc nang ting khéi
cua bo giam ap.
- Lap rap dugc bo giam &p
1.1. So @6 mach
So d6 mach giam &p duoc cho trén (hinh 4-1)

Ton

iU Toff iU
— —

| +

0

Hinh 4-1. So @ mach bam ap giam

Gom:
1 ngudn E c6 dién ap U.
1 dibt chinh Lwu.
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1 phu tai.
1 kho4 dién tir ( khi thong cAp xung m& vao Ton, khi khoé cap xung mo
Vao To|:|:).
1.2.Hoat dong
1.2.1. Nguyén ly hoat dong
Khi ¢c6 xung mo vao cuc ON bo khoa dong dién cho dong iy qua tai trong
thoi gian ton.
Khi c6 xung khod vao cuc OFF no s& cit mach tai.
Do cam khéang tai nén dong ipo S& khép kin qua didt dém Do va dong tai 1a
lién tuc hoat dong.
Néu chu ky bam xung T du ngin thi c6 thé they dong dién tai it thay doi tri
$0.
O hinh a, c4c dién tich gach chéo 13 bing nhau , do vay bo chinh xung ap 1
chiéu 12 bo giam dién ap 1 chiéu.
O hinh b, ¢, dong iy;ipo 12 gian doan, gia tri trung binh lycua tai phu thudc
vao ban chit cua tai, cac dién tich gach chéo ¢ hinh d 13 bang nhau.
(Hinh 4-2) biéu dién gian d6 dong ap caa mach

Upt
forr

a) Jtb fon
: t
I
: t
| Do | |

C) t
b TN | a7

d) "

Hinh 4-2. Gian db dong ap trong bo diéu

Chu y: Quan hé gitra cac gia tri trung binh cta dong dién va dién ap vao , ra cua
1 b didu chinh xung ap 1 chiéu ndi tiép 1y twdong twong ty nhu quan hé giita cac
gia tri cua dong dién va dién ap so cip va thir cdp ciia 1may bién ap

1.2.2.Lap rap va khao sat hoat dong mach.
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a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so do (hinh 4-1) cho trudc:
+ Thir mach
+ Thay d6i cac gia tri cAp ngudn kich cho mach do gia tri tai, dién ap
dau vao va cho nhan xét
+ Thay ddi cac gia tri cap nguon kich cho mach do dang dién &p tai,
dién 4p dau vao va cho nhan xét
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cac gia tri dién &p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao béo céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
2. B tang ap
Muc tiéu:
-Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong, nhiém vu va chic nang cua bo tang

ap.
2.1. So @6 mach
So dd mach bam ting ap dugc cho trén (hinh 4-3)

Ava

| |
‘ |
| |
\ \
| |
} + | E } OFF
ON
| |
| |
| |
| |
| |
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Hinh 4-3. So @6 mach ting ap
2.2.Hoat dong
2.2.1. Nguyén ly hoat dong
Trong thoi gian Ton bd khoa dién tir s& 1am ngudn dong ngén mach, dong dién
tang lén cung vé1i tur trudong trong cudn L.

Trong thoi gian Torr khoa dién tur cat mach , nang lugng tr trong cudn cam L
gay ra dong trong bd phan tai néu U>E. Khi bd khoa théng cudn L s& tich luy lai
tir ning d4 bi mat lac phong dién qua ngudn thu tai.

Gid tri trung binh cta dién ap trén cuén L = 0 vi trong chu ky T nang lugng
tor truong dugc tich luy khi by khod dién tr thong va dugc gidi phong khi bo
khoa dién tir cit mach.

Co: E=U,_+U,=U,U_  =0)

Khi: tof U = Ups = U, =@= £
~u -U=tEg-ty=u-Luy,
1-6 1-6 1-6
Vi 0<8<1 nén U, > U,.
I
) — o
a
o 5t t 2t t
i
tON ] —
b)
(0] t 2t t
iu w
c) ]
(0] ot t 2t t

Hinh 4-4. Gian db thoi gian caa dong ap trén

Chuy:
Cac quan hé gitra cac gia tri trung binh cua dong dién va dién ap vao, ra ctua

1 bo diéu chinh xung 4p 1 chiéu song song 1y twdong tuwong tu nhu cac quan hé
giita cac gia trj dong dién va dién ap so cip va thir cap.
2.2.2.Lap rép va khao sat mach.
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cam nho.
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- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so dd cho trudc
+ Thir mach
+ Thay d6i cac gia tri cAp ngudn kich cho mach do gia tri tai, dién ap
dau vao va cho nhan xét
+ Thay ddi cac gia tri cap nguon kich cho mach do dang dién &p tai,
dién 4p dau vao va cho nhan xét
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién &p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

3. Cac phwong phap diéu khién b bién déi dién ap mat chiéu
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién bo bién ddi dién &p mot

chiéu.
3.1.Diéu khién voi tan sb dong ngat khong doi.
3.1.1. Nguyén ly hoat dong

Chu ky dong ngat T = Ty + T, khong thay doi. Bién &p trung binh cua tai
duogc diéu khién théng qua su phan bd khoang thoi gian dong T va ngat cong
tac T, trong chu ky T. Pai luong dic trung kha ning phan bd chinh I ti s:

v=Ty /T

Ky thuat diéu khién v c¢6 thé thuc hién dua vao hai tin hiéu co ban : séng
mang dang rang cua up va song diéu khién mot chiéu ugs .

Hai dang song nay dugc dua vao bo so sanh va tin hiéu dau ra duogc dung dé
kich déng cong tac S.

Song mang c6 tan sb khong ddi va bang tan sé dong cit ccong tic S. Tan sé
thanh phan xoay chiéu hai co ban cua dién &p tai bang tan sé cé dinh nay. Do
do, song dién ap tao thanh dé loc.
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Song diéu khién mot chiéu c6 do 16n ti 16 véi dién &p trung binh trén tai.
Phuong phap diéu khién véi tan sé song mang khong ddi thuong duoc st
dung trong thuc tién.
3.1.2. biéu khién hoat dong mach dién &p maot chiéu theo tan sb dong ngit
khong doi
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- May do VOM vi DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in dd duoc thiét ké so d6 san.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so db hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguédn cho dién ap kich.
+ Thay ddi séng diéu khién. Do dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién
ap vao / ra caa mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
-Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhén xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2.Dbiéu khién theo dong dién tai yéu cau.
3.2.1. Nguyén ly hoat dong
Trong trudng hop tai dong co mot chiéu, viéc diéu khién mdmen dong co
thong qua diéu khién dong dién ( ti 1é v&i moomen ). Bé hiéu chinh dong dién
trong pham vi cho phép ta c6 thé st dung phuong phap diéu khién dong dién.
Theo d6, cong tic S s& dong ngit sao cho dong dién tai do dwgc va dong dién
y&u cau c0 gia tri bang nhau.
Ky thuat diéu khién theo dong dién duogc giai quyét nhu trong bo nghich luu
&p. C6 hai loai cAu trac mach diéu khién dong dién, do la:
- Cau tric mach diéu khién dong dién st dung khau hiéu chinh dong dién R.
- C4u trdc mach diéu khién dong dién st dung phan tir phi tuyén dang mach tré.
3.2.2. Diéu khién hoat dong mach dién &p mot chiéu theo dong dién tai yéu cau
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
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- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay dong dién. Po dién ap dau vao/ diu ra, do dang dién &p vao / ra
cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c.Béao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
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CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay nhiém vu va chirc ning tirng khdi cua bo giam ap?
2. Giai thich nguyén ly lam viéc cta mach dién giam ap?
3. Trinh bay nhiém vu va chiic nang ting khi caa bo tang ap 2.
4.Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién?
5.Trinh bay nhiém vu va chic niang ting khdi cua cac phuong phap diéu khién
bo bién d6i dién &p mot chiéu ?
6.Giai thich nguyén ly lam viéc cia mach dién ?
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BAI 6: BO NGHICH LU'U VA BIEN TAN

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc nguyén ly bién ngudn AC tan s6 ¢é dinh thanh ngudn AC tan
s6 thap hon.
- X4c dinh dwoc nhiém vy va chire ning cua tirng khdi cua bo bién tan.
- Kiém tra, stra chita duoc nhitng hu hong trong bo bién tin mot pha va ba
pha.
- Chon lya str dung dung chic ning cac bo bién tan dap tng dugc ting thiét bi
thyc té.
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao an
toan, tiét kiém.
1. B9 ngich luru ap mot pha
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong ciaa mach nghich luu &p mét pha
- Lap rép, kiém tra, sira chita dugc nhitng hu hong cia mach
1.1. B6 nghich luu c6 may bién ap diém giita
1.1.1 So 36 mach

E ;ZVJ— ;Z V2

A°N

Hinh 5-1. So d bién ap c6 diém trung tinh

Tu C miéc song song voi phy tai & bén phia cudn so cap, dong vai tro 1a tu
chuyén mach.

Pién cam L c6 tri s6 16n mic ndi tiép véi ngudn Vo dau vao lam cho dong
dau vao hau nhu duoc phiang hoan toan va ngin tu phong nguoc tra vé ngudn
khi cac SCR chuyén mach.
1.1.2.Hoat dong

Khi SCR V; thong dién ap dit 16n 1 nira cudn so cdp may bién ap, tu C nap
dién véi U, = 2E.
Khi SCR V2 nhan duoc tin hiéu diéu khién, V, md din t6i dong lg chay qua
V2, V1 dél’lg.
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Tu C duogc nap dién lai dé sin sang cho lan chuyén mach tiép theo khi SCR
V; nhan dugc tin hiéu diéu khién.
Dang dong dién, dién dp trén céc phan tir

Uc

—
b

N\

N

UV1

b
=
-

Hinh 5-2. Gian db dién ap, dong dién trén cac phan tu

1.1.3. Lap rép va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d4 dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lap rap mach theo so do (hinh 5-1) cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach
+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang dién ap vao / ra cua mach. Nhan xet.
+ T thiét ké mach theo yéu ciu cho trudc vé cc gia tri dién &p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh céc yéu cau sau:
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- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan

- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.

- Giai thich cac két qua thu duoc.

- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.
1.2. B6 nghich luu phan ap vao dién dung
1.2.1. So @6 va nguyén ly hoat dong

Trong truong hop khéng st dung may bién ap cach ly phia tai ngudn dién

4p mot chiéu can thiét ké vai nat nhan thé ¢ gitta nhu (hinh 5-3)

u e
C‘\L 51 JE} — &
. 54
— e — —]
L ¥ un — T
54
u 3 JE} ! 1 21
@\L 0
3- H5.3 b

Hinh 5-3. Mach nghich Iwu phan 4p vao dién dung

1.2.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
- Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d4 dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh 5.3 cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach
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+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang dién ap vao / ra cua mach. Nhan xet.
+ T thiét ké mach theo yéu ciu cho trudc vé cc gi tri dién &p dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

2. Phan tich by ngich luu ap ba pha
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong ctia mach nghich luu ap ba pha
- Lap rap, kiém tra, sira chita duoc nhimg hu hong caa mach nghich luu
ap ba pha
2.1. So 6 mach
So dd mach nghich luu ap 3 pha duoc cho trén (hinh 5-4)

Vi Dix V3 D3 Vs Dsx

| |z |

Hinh 5-4. B6 nghich luu ap ra 3 pha

Gom 6 van diéu khién hoan toan Vi dén Ve va cac dibt nguoc Dy dén Ds. Céc
didt gitp cho qua trinh trao d6i CS phan khang gitra tai voi ngudn. Pau vao 1
chiéu 1a 1 ngudn ap véi dic trung c6 tu C voi gia tri dt 16n, Za = Zs= Zc la
phu tai c6 thé ddu Y hoic A.

2.2. Nguyén ly hoat dong

MJdi van s& vao dan cach nhau 60°, khoang diéu khién dan mdi van c6 thé
trong khoang tir 120° dén 180°. Dé thuan tién cho viéc xdy dung hé thdng diéu
khién, cac van thuong duge chon céac gia tri 120°, 150° hodc 180°.

Gia sir & day cac van chon khoang dan 1a 180°.



91

Theo luat diéu khién cac van : Vi va V4 dan 1éch nhau 180° tao ra pha A. V3
va Vs dan léch nhau 180° tao ra pha B. Vs va Ve dan léch nhau 180° tao ra pha
C. Céac pha léch nhau 120°. Dang dién 4p trén tai dugc xay dung nhu sau:

+ 0<6 < 60% V1, Vs, Ve dan, do ( Za /l Zc) nt Zg va céc tro khang déu
bang nhau nén: Ua = Uc = 1/3 E; Ug = 2/3 E.
Tuong tu:
+ 600 Sé < 120°: V1, V2, Vs dan : Uc=Ug=1/3E; Ua=2/3 E.
+120<b < 180% V2, V3, V4 dén: Ua=Uc = 1/3 E; Ug = 2/3 E.
Gia tri hiéu dung cua dién ap 3 pha:

l 2 , \/E
Upha = \/Z!‘Upha(g)dg :?E

Suy ra:
Ua = 2/3 E sin ot
Ug = 2/3 E sin (0)t - 1200)
Uc @ = 2/3 E sin (ot + 120°)
2.3.Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so d6 (hinh 5-4) cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach
+ Do gia tri dién ap vao/ ra, dang dién ap vao / ra cua mach. Nhan xet.
+ Tu thiét ké mach theo y8u cau cho trudc vé céc gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
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3. Céac phwong phap diéu khién b ngich luu ap
Muc tiéu:
Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién bd nghich luu ap.

3.1. Phuong phép diéu khién theo bién do
3.1.1. Noi dung phuong phap diéu khién theo bién do

Phuong phap dugc goi tit 1a phuong phap diéu bién. Khéc véi cac phuong
phap sir dung k¥ thuat diéu ché do rong xung ( PWM ) chi can ngudn a4p DC
khong d6i, phuong phap diéu bién doi hoi dién ap ngudn DC diéu khién duoc .
Do l6n dién ap ra duge diéu khién bang cach diéu khién ngudn dién ap DC.
Chang han st dung bo chinh luu ¢ diéu khién hoic két hop bo chinh luu khong
diéu khién va bo bién déi dién ap DC.

Bo6 nghich Iuu ap thuc hién chirc nang diéu khién tan sé dién ap ra. Cac cong
tac trong cap cong tac cung pha tai duoc kich dong véi thoi gian bang nhau va
bang mot nira chu Ky 4p ra. Mach diéu khién kich dong cac cong tic trong bo
nghich Iuu 4p vi thé don gian.

B6 nghich luu 4p ba pha diéu khién theo bién dé con goi 1a bo nghich luu ap
6 budc. Tan sé ap co ban bang tan sé dong ngat linh kién. Céc thanh phan song
hai boi ba va bac chan khdng xuat hién trén ap day cung cp cho tai. Con lai cac
s6ng hai bac cao can khir bo bang cac bién phap song hai.

Song hai bac cao xuat hién trong dang dién ap kha cao, do d6 han ché pham
vi str dung cua phuong phap diéu bién, nhat 1a ¢ tan s6 thap.

Néu sir dung SCR két hop véi bo chuyén mach 1am chirc ning cong tic trong
bd nghich luu ap, va néu b chuyén mach lam viéc phu thudc vao do 16n ngudn
4p mot chiéu , phuong phap diéu bién rd rang khong pha hop dé diéu khién dién
ap tai trong pham vi ap nho.

Tuy nhién, trudng hop diéu khién theo bién d6 doi hoi ngudn DC diéu khién
duoc cac phuong phap khac dwa vao ki thuat PWM st dung ngudn dién ap DC
khong doi . Trong truong hop ndy ngudn DC c6 thé tao nén tir ludi dién AC qua
bo chinh luu khéng diéu khién va mach loc chira tu hodc tryc tiép tir cAc ngudn
du trir dudi dang pin, acqui.

3.1.2. Biéu khién bd nghich luu ap theo bién do
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cam nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz

- Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.

- Mach in d4 duoc thiét ké so do san.

- Day ndi mach dién.



93

- Linh kién lam tai gia cho mach.
- Chi han, nhya thong
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so db hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay ddi dién 4p DC. Po dién 4p dau vao/ dau ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gid tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c.Béao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
3.2. Phuong phép diéu ché do rong xung
3.2.1. Noi dung phuong phap diéu ché do rong xung
V& nguyén ly, phuong phap thuc hién dua vao ky thuat analog. Gian do kich
dong cong tac bo nghich luu dira vao trén co so so sanh hai tin hiéu co ban:
- S6ng mang up tan s6 cao
- S6ng diéu khién u, dang sin
Vi du:
Cong tac lé dugc kich dong khi song diéu khién I6n hon song mang uy > Uy,
Trong trudng hop nguoc lai, céng tac chin duoc kich dong.

Séng mang up c6 thé & dang tam gi4c. Tan sé séng mang cang cao, lugng
s6ng hai bac cao bi khir bot cang nhiéu. Tuy nhién, tan sé dong ngét cao 1am cho
tén hao phat sinh do qua trinh dong ngit céc cong tic tang theo.

Ngoai ra, cac linh kién doi hoi c6 thoi gian don ton VA thdi gian ngat ter nhat
dinh. Cac yéu t nay 1am han ché viéc chon tan sé séng mang.

Song diéu khién u, mang thong tin vé do 16n tri hiéu dung va tan sb song hai
co ban cua dién ap & dau ra.

Trong trudng hop bd nghich luu 4p ba pha, ba séng diéu khién cua ba pha
phai duoc tao léch nhau vé pha 1/3 chu ky caa né.

Trong truong hop bo nghich luu 4p mot pha, ta can tao hai séng diéu khién
Iéch pha nhau 1/2 chu ky ( tic chung ngugc pha nhau ).

Pé don gian mach kich hon nia, ta ¢6 thé st dung mot song diéu khién duy
nhat dé kich dong, vi du: cap cdng tic ( S1 - S4 ) duogc kich dong theo quan hé
gitta song diéu khién va séng mang, con cap ( S2 - S3 ) duoc kich déng nguoc
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lai v&i chungs. Luc @6, hinh thanh trang thai kich dong ( S1 - S2 ) hoac ( S4 - S3
). Goi my la ti s6 didu ché tan sé:
m¢ = fsm / fss
Viéc ting gia tri m¢ S& dan dén viéc ting gia tri tan s6 cac song hai xuat hién.
Piém bat loi cua viéc tang tan s6 song mang la van dé ton hao do dong ngat Ion.
Goi m, la ti s6 diéu ché bién do:
Ma = Uss / Usm

Néu m,< 1 thi quan hé giira bién d6 thanh phan co ban cua ap ra va ap diéu
khién 1a tuyén tinh.

Déi véi bo nghich Iuu 4p mot pha bién d6 ap pha hai co ban U qym = M. U

Déi vai bo nghich Iuu ap ba pha bién d6 4p pha hai co ban Uy ym = Ma. U/2

Khi gia tri m,> 1, bién d tin hiéu diéu ché Ién hon bién do séng mang thi
bién d6 hai co ban dién ap ra ting khong tuyén tinh theo bién ma.. Lic nay, bat
dau xuat hién lwong séng hai bac cao ting dan cho dén khi dat & muc gigi han
cho boi phuong phap 6 budc.

Trong truong hop bd nghich luu ap ba pha, cac thanh phan séng hai bac cao
s& duogc giam dén cuc tiéu néu gié tri ms duoc chon bang sé 1¢ boi ba.

Viéc danh gia chat luong song hai xuit hién trong dién ap tai c6 thé duoc
thuc hién bang phan tich chudi Fourier. O day, chu ky lay tich phan Fourier
duoc chia thanh nhiéu khoang nho, vai can lay ting tich phan caa tirng khoang
duoc xac dinh tir cac giao diém cua séng diéu khién va séng mang dan tam giéc.
3.1.2. Piéu khién bo nghich luu ap theo d6 rong xung
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so db hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay doi do rong xung. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cac gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.



95

+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu duoc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

4.B9 nghich lwu dong dién
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong ctia mach nghich Iuu dong dién
- Lap rép, kiém tra, stra chita dugc nhitng hu hong cua mach nghich luu
dong dién
4.1. B6 nghich luu dong mét pha
4.1.1. So d6 va nguyén ly hoat d6ng mach

So d6 va nguyén 1y hoat dong cia mach duoc cho trén (hinh 5-5)

Trong tudng hop tai tong quat ( R, RL, RLE ), linh kién phai c¢6 kha ning diéu
khién ngat dong dién. C6 thé sir dung IGBT mic néi tiép véi dibt cao ap hoac str
dung linh kién cdng suat GTO.

Gia st dong dang dan qua S1D1S2D2 va tai, dong dién tai iy = I. Bé dao
chiéu dong dién tai, xung kich déng dua va S1S2 va kich ngat S3S4. Dong qua
tai giam nhanh vé 0 va dao chiéu i = -1.

D tai mang tinh cam khang, su dao chiéu nhanh cua dong dién gay ra qué
dién ap dat 1&n cac cong tic. Néu tai co do tw cam L nho, mach mic ndi tiép
cong tic véi dibt chiu duoc dién &p cao, néu tai co L 16n, can phai thay ddi cAu
hinh b nghich luu dong. Chang han mac tu song song Vi tai hoac ding mach
tich nang lugng. Tac dung cua cdc mach phu nay lam cho don tai trong qua trinh
d6i dau khong thay doi dot ngot va do do khong gay ra ap qua ap phan khang.
C4u tric dung tu xoay chiéu méc ré nhanh véi tai c¢é thé 1am xuat hién dao dong
dong dién va dién ap do tuong tac cua tu dién vai cam khang cua tai.




96

Hinh 5-5.B6 nghich luu dong dién mot pha

Tu dién duogc tinh toan sao cho bién d6 thanh phan co ban don dién din
qua tu co gia tri khéng Ion va do dao dong dién ap do cac séng hai bac cao trén
tai nam trong pham vi cho phép.

Cau tric ding mach tich niang lwong c¢6 kha nang khic phuc nhuoc diém
trén. Tuy nhién, hé théng mach cong suat tré nén phuac tap hon do sir dung mach
chinh luu cau dibt va phia mach DC cta n6 phai ¢ phan tir ¢d kha ning du trix
ning luong. Mai 1an dong dién tai doi chiéu, mach DC dugc nap ning lugng bai
dong tai.

Phan tir tich dién c6 thé Ia tu dién, dé dién ap tu khong ting ta can thuc hién
diéu khién xa nang luong tu hodc ning lwong tu tra vé ludi dién xoay chiéu qua
mach ban dan cdng suat.

4.1.2. Lap rap va khao séat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cam nho.

- M4y do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.

Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so dd hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguédn cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dadu vao/ dau ra, do dang dién &p vao /
ra cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu dugc.
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- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
4.2. B6 nghich luu dong ba pha
4.2.1. So dd va nguyén ly hoat dong mach
So d6 mach nghich luu dong ba pha dugc cho trén (hinh 5-6)

e e S s

Hinh 5-6. B4 nghich Iuu dong ba pha

Tuong tu nhu trudng hop bd nghich leu dong mét pha, ciu tao caa bo
nghich luu dong ba pha cé thé gdm cac dang mach: mach chira dibt cao ap bao
vé, mach chua tu chuyén mach va mach chia tu tich nang luong.

Déi véi nghich luu dong dién ba pha. Tai mdi thoi diém c6 mot cdng tac &
nhanh trén dan va mot cong tic ¢ nhanh dan dugi. Mdi cdng tic dan dién trong
thot gian 1/3 chu ky.

4.2.2. Lap rap va khao séat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cam nho.

- May do VOM vi DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz

- Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.

Mach in da duoc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
- Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
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+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién &p vao /
ra cua mach .Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

5.Cac phwong phap diéu khién bé nghich lwu dong
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phéap diéu khién bo nghich lwu dong dién
Gia thiét rang gia tri trang thai van dan khi dong bang 1 va khi ngat bang 0.
Qui luat diéu khién caa bo nghich Iuu dong 1a phai dam bao diéu kién kich dong
duy nhat ( qui luat kich duy nhét trong nhém).
S1+S3+S5=1vaS2+S4+S6=1
Diéu nay c6 nghia, tai mdi thoi diém chi ¢ van & nhém trén va mot van &
nhom dudi dugce kich dong.
5.1.Phuong phap diéu khién theo bién do
5.1.1. Noi dung phuong phap diéu khién theo bién do
Pay 1a phuong phap diéu khién chu yéu ap dung cho bo nghich lwu dong.
Do 16n dong dién tai duoc diéu khién bing cach diéu khién ngudn dong.
Chéng han diéu khién g6c kich a ciia bo chinh luu c6 diéu khién hogc diéu khién
ti s6 thoi gian , khi ¢6 ngudn DC diéu khién bang bo bién d6i dién 4p mot chiéu.
Gian db xung kich cho trén (hinh 5-7)

S1

S2

S3

S4
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Hinh 5-7. Gian d6 xung kich

Tan s6 dong dién tai duoc diéu khién bai gian @6 kich cho bo nghich luu
dong. Géc kich dong cho mdi cdng tic trong bo nghich luu dong dién nhu nhau
va bang 2z / m véi m 1a sb pha caa bo nghich luu.

Vi du, ddi vai bd nghich luu dong ba pha, xung kich déng cho cac cdng tic
nhém trén lan luot thuc hién gui dén cac linh kién S1, S3, va S5 véi do ron xung
bang 27 / 3. Tuong tu cho céc linh kién nhém dudi.

Céc thanh phan séng hai cua dong dién tai c6 bién do twong d6i cao. Do d6
anh huong nhiéu dén hoat dong cua tai. Dang song dong dién co thé cai tién
thuan loi hon bang cach kéo dai thoi gian chuyén mach giira cac cong tic dan
dién, chang han nho mach tich ning luong hodc bd chuyén mach.

5.1.2. Biéu khién nghich luu dong theo bién do
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM vi DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d4 dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lap rap mach theo so db hinh cho trudc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay ddi dién ap DC. Po dién 4p dau vao/ du ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cac gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
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Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi céc két qua thi nghiém vao béo céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
5.2.Phuong phap diéu ché do rong xung
5.2.1. Noi dung phuong phéap diéu ché d6 rong xung

Qua trinh chuyén mach gitra cac nhéanh céng tic trong bo nghich luu dong
tao nén cac xung gai qua dién ap tac dung khong tét dén hoat dong céc phan tir
trong mach dién.

Do 16n cac gai dién ap co thé giam bét bang cach kéo dai thoi gian chuyén
mach. Thong thuong chirc nang nay thuc hién nho tu dién chira trong mach. bé
cac xung gai qua dién ap giam cang nhiéu, tu dién cang I6n va thoi gian chuyén
mach cang kéo dai. Do d6, tin s dong cat cua cac cong tic khdng thé cao duoc.

Phuong phap nay doi hoi do I6n dong dién DC phai diéu khién duoc nhu
phuong phap diéu bién va thuc hién diéu rong xung trén mach nghich luu dong
dé cai tién dang song dong dién & ngd ra nhat 1a ¢ day tan sb 1am viéc thap.

Phuong phap diéu ché d6 rong xung cua b nghich lwu dong ba pha cho
dang dong dién ra mot phan véi dang cho bai phuong phap 6 budc. Tai mot sb
vi tri, dong dién qua pha tai s& c6 do I6n bang 0 thay vi + | va + | thay vi O tai
mat s6 vi tri khac.

Xét dong dién iy qua pha 1 chiang han khi S2 dan, bang cach lan luot dong
ngat lién tuc S1 va S3, ta c6 do 16n dong tai iy (hinh 5-8)

iu = I khi S1 dong, S3 ngit
iy =0 khi S3 dong, S1 ngat

Pé dat duoc song dong dién ba pha d6i xting, dang dong dién duoc diéu
ché ciia mdi pha phai chira xung trung tdm rong téi thiéu bang n/3. Khi hai pha
dang duoc diéu ché xung, pha thir ba khong duoc thay dbi trang théai dan dién.

Goi n 1a s6 lan thay d6i trang thai dong dién pha tai trong ¥ chu ky dong
tai, néu chon vi tri kich thich hop cac cong tic, ta c6 thé khi bo (n-1) séng hai
cua dong tai, dong thoi diéu khién bién do song hai co ban theo gia tri cho
trudc.
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Hinh 5-8 .Diéu ché d6 rong xung

5.2.2. Biéu khién bd nghich luu dong theo do rong xung
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d4 dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay doi do rong xung. Po dién ap dau vao/ dau ra, do dang dién ap
vao / ra cua mach .Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
+ Két luan hoat dong cia mach
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
Trinh bay qué trinh thi nghiém theo trinh tu huéng dan
Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
Giai thich cac két qua thu dugc.
Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

6.Bd bién tan gian tiép
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua bo bién tan gian tiép
- Lap rép, kiém tra, sira chita duoc nhitng hu hong cia mach.
6.1. Bo bién tan &p gién tiép
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6.1.1. So d6 va nguyén ly hoat dong ctia mach
So d6 mach dugc cho trén (hinh 5-9) va so dd c6 diéu kién dugc cho trén
(hinh 5-10)
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Hinh 5-9. Mach bién tan ngudn ap

Bién tn ngudn ap dung chinh luu c6 diéu khién (hinh 5-10)
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Hinh 5-10. Bién tan ngudn &p dung chinh luu ¢ diéu khién

Bién tan ngudn ap dung chinh luu khong diéu khién va bo bién doi xung ap
mat chiéu.

Bién tan ngudn ap loai ndy, dién 4p 1 chiéu cung cip c6 thé ding chinh luu
c6 diéukhién hodc chinh luu khong diéu khién sau d6 diéu chinh nho bo bién ddi
Xung ap.

Vi hinh b thi hé sé cong suat ciia so d6 khong ddi, khong phu thudc vao tai,
tuy nhién so d6 qua nhiéu khau bién d6i va hiéu suét s& kém do d6 chi phu hop
cho tai nho, dudi 30kw.

Pdc diém:
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Dang dién ap ra xung chit nhat, bién do dugc diéu chinh nho thay doi dién ap 1
chiéu, hinh dang dién ap ra khong phu thudc vao tai, dong dién do tai xac dinh,
dién ap ra c6 do méo 16n co thé khong phu hop véi 1 sb loai phu tai.

Hién nay, loai nay dugc ché tao chu yéu voi dién ap ra bién diéu bé rong
xung.
6.1.2. Lép rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d duogc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Quan sat hién tuong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y8u cau cho trudc vé céc gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
6.2. Bo bién tan dong gian tiép
6.2.1. So d6 mach
Loai ndy dung chinh luu ¢ diéu khién, nghich lvu SCR. Pic diém cua né 1a
dang dong dién ctia ngudn 1 chidu xac dinh dang dong dién ra trén tai, con dang

dién ap ra trén tai phu thudc tinh chat cua tai.

Uu diém co ban ciia bd bién tan loai nay 13 c6 so d6 don gian nhét va sir dung
loai SCR véi tan sé khong cao lam.

So d6 mach duoc cho trén (hinh 5-11)
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Hinh 5-11. Mach bién tan ngudn dong

6.2.2. Hoat dong

B6 chinh luu c6 didu khién cing véi cudn cam tao nén ngudn dong cap cho
bo nghich lwu. Nghich luu & day 1a so d6 ngudn dong song song, hé théng tu
chuyén thanh mach duoc cach ly voi tai qua hé thong dibt cach ly, dong ra
nghich luu c6 dang xung CN , dién 4p ra c6 dang twong d6i hinh sin néu phu tai
la dong co.

Loai bién tan nay c6 dic diém: khi dung véi dong co khong dong bo 1a so dd
c6 kha nang tra ning luong vé ludi, khi dong co chuyén sang ché d6 may phat
dong dau vao nghich luu van duge giit khong d6i nhung chinh luu chuyén sang
ché d6 nghich luu phu thudc nho d6 ning lugng tir phia nghich luu duoc dua vé
luoi.

So d6 nay khong phl hop véi cong sudt nho vi hiéu sut kém va cong kénh,
nhung v6i cong suat ¢& trén 100 kw thi lai phd hop.

Nhugc diém cua so d6 nay 1a hé sb cong suat thip va phu thudc vao tai, nhat
la khi tai nho.

6.2.3. Lap rap va khao sat hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi

- B6 dung cu cam tay nghé dién tir

- Panel chan cam nho.

- M4y do VOM va DVOM

- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thyc hién
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+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cap nguén cho dién ap kich.
+ Thay ddi goc kich. Quan sat hién tuong cua tai. Do dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo yéu ciu cho trudc vé céc gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh céc két qua.

7. B bién tan truc tiép

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nguyén Iy hoat dong cua bo bién tan truc tiép
- Lap rap, kiém tra, stra chira duoc nhimg hu hong cua mach.

7.1. Bo bién tan tryc tiép mot pha
7.1.1.So @6 mach va nguyén ly hoat dong

So d6 mach dugc cho trén (hinh 5-12) va so dd diéu khién dugce cho nhu (hinh
5-13.)

ui rwkjlur
&
(o ' ' 7 “~
1|3 |5 4 /ﬁ-éL urd Hl it 4 TE Ture
us _}E ! o x o N =1t r_
L s 7 [Hn
Lo Lo ; = ut + .
o i1 | —i2 e < i rhas
_.:_’—
—j::—{:::HﬁJh it 5
it ] L Lo
Hinh 5-12. Bién tan ngudn Hinh 5-13. So dd diéu khién

ludi mot pha c6 diéu khién
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B bién tan c6 cau tao cua bo chinh luu kép. Do do, phén tich hoat dong va
phuong phap diéu khién bo bién tan gidng nhu bo chinh luu kép.
7.1.2. Lap réap va khao sét hoat dong mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- M4y do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in da duoc thiét ké so d6 san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Quan sat hién twong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ T thiét ké mach theo y8u ciu cho trudc vé cc gi tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cac yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.
7.2. Bo bién tan truc tiép ba pha
7.2.1. So d6 va hoat dong ciia mach
So dd co ban nhu sau: dung so dd tia 3 pha va dung so d6 cau 3 pha.
So d6 bo bién tan truc tiép 3 pha hinh tia
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Hinh 5-14. So db tia 3 pha
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Hinh 5-15. So d6 truc tiép hinh tia 3 pha

GOm 2 bd chinh luu ndi song song nguoc, cac bd phan chinh luu ndy co thé
1a so d6 3 pha c6 diém trung tinh, so dd ciu hodc cac bo chinh luu nhiéu pha. S
pha cta bo chinh lwu cang 16n thi thanh phan sang diéu hoa bac cao cang giam.
f, ludn nho hon hodc bang fi nén tai cua bo bién tan truc tiép thuong 1a dong co
xoay chiéu 1am viéc & toc do thap.

So dd gdm 03 pha dién ap ra, mdi pha tao boi 1 so d6 ma vé nguyén tic
chinh 13 so d6 chinh luu c¢6 dao chiéu gdm 02 chinh luu 3 pha ( hinh tia) ngugc
chiéu nhau , ¢6 thé thay mach cau chinh luu hinh tia thanh hinh cau phic tap vi
khi @6 s6 SCR ting gip 2 va mach diéu khién s& phurc tap hon.

C6 02 phuong phap diéu khién SCR , d6 12 phuong phap diéu khién riéng va
phuong phap diéu khién chung.
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Dung phuong phap diéu khién riéng sé khong can cudn khang can bang, con
ding phuong phap diéu khién chung thi can sé cudn khang can bang.

Nguyén 1y tao ra dién ap cho bién tan truc tiép & ddy dung cho cac SCR
chuyén mach ty nhién, do d6 tan sb dién ap phai thap hon nhiéu so vé6i tan sd
ludi ( khoang 10 — 25 hz). Tuy nhién, néu str dung cac van ban dan diéu khién
hoan toan thi c6 thé dat dugc tan sb ra cao hon.

7.2.2. Lép rap va khao sat hoat dong ctia mach
a.Thiét bi va dung cu chuan bi
- B6 dung cu cam tay nghé dién tir
- Panel chan cam nho.
- May do VOM va DVOM
- May hién song 2 kénh 40MHz
Linh kién dién tir roi phuc vu cho bai.
Mach in d4 dugc thiét ké so do san.
Day ndi mach dién.
Linh kién lam tai gia cho mach.
Chi han, nhya théng
Day c6 chét cam 2 dau.
b. Qui trinh thuc hién
+ Lip rap mach theo so d6 hinh cho truéc:
+ C4p ngudn cho mach, cip nguén cho dién ap kich.
+ Thay d6i goc kich. Quan sat hién tuong cua tai. Po dién ap dau vao/
dau ra.Nhan xét.
+ Tu thiét ké mach theo y8u cau cho trudc vé céc gia tri dién ap dau ra
va dong tiéu thu trén tai.
c. Bao cao thi nghiém
Sinh vién can hoan thanh cc yéu cau sau:
- Trinh bay qua trinh thi nghiém theo trinh ty huéng dan
- Ghi cac két qua thi nghiém vao bao céo.
- Giai thich cac két qua thu duoc.
- Nhan xét, danh gia va so sanh cac két qua.

CAU HOI ON TAP
1.Trinh bay nguyén ly hoat dong cia mach nghich luu &p mét pha?
2.Xéc dinh nhiém vy va chiic nang cua ting khéi trong mach, kiém tra, stra chira
dugc nhitng hu hong cta mach ngich luu ap mét pha?
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3.Trinh bay nguyén ly hoat dong caa mach nghich luu ap ba pha?

4 X4c dinh nhiém vy va chiic nang cua ting khéi trong mach, kiém tra, sira chira
duogc nhiing hu hong ciua mach ngich luu &p ba pha?

5.Trinh bay nguyén ly hoat dong cta mach nghich luu dong dién ?

6.Xac dinh nhiém vu va chac ning cua ting khdi trong mach, kiém tra, sira chita
dugc nhitng hu hong cia mach nghich Iuu dong dién

7Trinh bay nguyén Iy hoat dong cua ting phwong phap diéu khién bo nghich luu
ap ?

8. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua bo bién tan gian tiép ?

9. Xac dinh nhiém vu va chac ning cua ting khdi trong mach, kiém tra, sira
chira duoc nhimg hu hong caa mach bién tan gian tiép?

9. Trinh bay nguyén Iy hoat d6ng cua bo bién tan truc tiép ?

10. Xac dinh nhiém vu va chirc ning cta tung khdi trong mach, kiém tra, sia
chira duoc nhimg hu hong caa mach bién tan tryc tiép?
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