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MO PUN: MAY PIEN 1
M& mé dun: MP13
Vi tri, y nghia, vai tr0 moé dun:
- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cdc mon hoc: An toan lao dong, mach dién, mo
dun do ludng.
- Y nghia: M6 dun nay 1a mé dun dao tao chuyén nganh.
- Vai trd: N6 cung cip cho nguoi hoc nhitng kién thic co ban vé ciu tao,
nguyén ly hoat dong, ciing nhu cac phuong trinh can bang dién tir ...ctia may
bién 4p, may dién khong dong bo, may dién dong bd, may dién mot chiéu. Tur
d6 sé& tao diéu kién tién dé viing chic cho md dun may di¢n 2, truyén dong di¢n,
trang bi dién .
Muc tiéu ciia mé dun

- M6 ta duoc ciu tao, phan tich nguyén Iy cua cac loai may dién

- V& duoc so d6 khai trién diy quan may dién

- Tinh toan dugc cac thong s6 ki thuat trong may dién.

- Quén lai dugc dong co mot pha, ba pha bi hong theo sb liéu c6 san.

- Tinh toan duoc cac thong sd dé quin day may bién ap cong sudt nho.

- Chui dong lap ké hoach, du trit duoc vat tu, thiét bi.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sng tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc
NoOi dung mo dun

sS4 _ Thoi gian (gio) .
T Tén cac bai trong mé dun Tong Ly | Thue | Kiém
so | thuyet | hanh | tra*

1 |Bai mo dau: Khai niém chung vé| 04 03 1
may dién.

2 | May bién ap. 6 3 2 1

3 | May dién khong dong bo. 6 3 2 1

4 | May dién dong bo. 6 3 2 1

5 | May dién mot chiéu. 8 3 3 2

Tong 30 15 10 5
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YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO DUN
* V¢ kién thie:
- Phan tich cu tao, nguyén ly 1am viéc ciia cac may dién théng dung nhu MBA,
dong co, may phat dién theo dung nguyén tic vé dién
- V& so d6 khai trién day quan may dién xoay chiéu va mot chiéu theo cac
phuong phap da hoc.
- Tinh toan cac théng sé k¥ thudt trong may dién phd hop diéu kién 1am viéc,
muc dich stir dung va theo cac quy dinh k¥ thuat dién.
* \/é ky nang:
- Két ndi mach van hanh may dién phl hop véi dic tinh va trang thai 1am viéc
- Pau day, van hanh thu, kiém tra, tim 151 tat ca cac may dién xoay chiéu va mot
chiéu, MBA. Bao dudng va stra chita cac hu hong vé phan dién va phan co cia
c4c loai may dién. Thay thé méi hodc thay thé tuong duong cac b phan thong
thudong phd hop véi diéu kién 1am viéc, muc dich sir dung va theo tiéu chuan
dién
* V¢ thai do
+ Nghiém tuc, tich cuc, cht dong trong hoc tap.

+ Chap hanh nghiém chinh noi quy cta xudng va phong thi nghiém may dién.
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BAI 1 KHAI NIEM CHUNG VE MAY PIEN
M3 bai: MP13-01

1. Pinh nghia va phan loai may dién
Muc tiéu:

- binh nghia dwoc may dién

- Hiéu dwoc so do phan logi may dién
1.1. Dinh nghia

May dién 1a thiét bi dién tir, nguyén Iy 1am viéc dua vao hién tuong cam
g dién tir vé cdu tao gdm mach tir ( 16i thép ) va mach dién ( cac diy cudn),
dung dé bién d6i dang nang luong nhu co ning thanh dién ning (may phat dién)
hoac nguoc lai bién ddi dién nang thanh co nang ( dong co dién ), hodc dung dé
bién d6i thong sé dién ning nhu bién ddi dién ap, dong dién, tan sb, sd pha
V.V...

May dién 1a may thuong gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong van tai,
san xuat va doi sdng.

1.2. Phan loai.

May dién c6 nhiéu loai, va c6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan
loai theo cong suit, theo ciu tao, theo chirc ning, theo dong dién (xoay chiéu,
mét chiéu), theo nguy@n ly 1am viéc v.v... Trong gido trinh nay ta phan loai dyua
vao nguyén Iy bién dbi nang lugng nhu sau:

1.2.1. May dién tinh

May dién tinh lam viéc dua vao hién tuong cam ung dién tr do su bién
thién tir thong gitta cac cudn day khong co chuyén dong twong ddi v6i nhau.

May dién tinh thudong dung dé bién ddi thong sb dién nang. Do tinh chit
thuan nghich cta cac quy ludt cam Gng dién tir, qua trinh bién ddi co tinh thuén
nghich, vi du méy bién 4p bién d6i hé thong dién c6 théng sé U1, f thanh hé
théng dién c6 thong s6 U2, f hoic nguoc lai bién doi hé théng dién U2, f thanh
hé thong dién c6 thong s6 U1, £ ( Hinh 1-1)



UL, f BA u2,f
—
Hinh 18-01-1

1.2.2. May dién cé phan dong (quay hodc chuyén dong thang)

Nguyén ly lam viéc dua vao hién tuong cam ung dién tir, luc dién tir, do tir
truong va dong dién cia cac cudn diy c6 chuyén dong twong dbi v6i nhau giy
ra. Loai may dién nay thudng dung dé bién d6i dang niang luong, vi du bién ddi
dién ning thanh co ning (dong co dién) hoic bién doi co ning thanh dién ning
(may phat dién). Qua trinh bién di c6 tinh thuan nghich (hinh MP-18-02) nghia

1a may dién c6 thé 1am viéc ¢ ché do may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 18-01-2

Trén Hinh 18-01-3 v& so dd phan loai cac loai may co dién co ban thuong
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May dién

May dién tinh May dién c6 phan dong

May dién xoay chicu May dién mot chiéu

May khong | | May dong
ddng bo bo
May Dong May Dong May bong May
bién co phat co phat co phat
ap khong khong don ddn mot mot
dong bo ddng bo bod bod chiéu chiéu

Hinh 18-01-3 So db phan loai cac may dién

2. Cac dinh luat dién tir dung trong may dién
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc ngi dung cac dinh ludr dién tir diing trong méy dién
- Vdn dung cac dinh lugt vao phéan tich nguyén ly hoat dong cua may dién

Nguyén ly 1am viéc cua tat ca cac may dién déu dua trén co s¢ hai dinh
luat cam tng dién tir va luc dién tir. Khi tinh toan mach tir nguoi ta st dung dinh
luat dong dién toan phan. Cac dinh luit nay d4 dugc trinh bay trong gido trinh

vat 1y, & day chi néu lai nhitng diém can thiét, 4p dung cho nghién ciru may dién




11

2.1. Dinh luat cdm ung dién tir
2.1.1. Trwong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong day

Khi tir thong @ bién thién xuyén qua vong day dan, trong vong day s&
cam tmg stc dién dong. Néu chon chiéu stc dién dong cam ung phl hop voi
chiéu quay cua tir thong theo quy tic vin nat chai (Hinh 18-01-4), strc dién dong
cam tng trong mot vong day, duogc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

do
e=-— 1-1
o (1-1)

@? je

Hinh 18-01-4
DAu ® trén Hinh 18-01-4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong gidy.
Néu cudn dy c6 w vong, strc dién dong cam tmg ciia cudn day sé 1a:

e:-""d_q):-d_‘/’a-z)
dt dt

Trong do

v =W @ goi la tir thong moc vong cua cudn day. Trong cac cong thuc (1-
1), (1-2) tir thong d6 bang Wb (Webe), stic dién dong do bang V.
2.1.2 Truong hop thanh din chuyén dong trong tir trudng.

Thanh dan chuyén dong thang goc véi dudng sire tir trudng (46 13 truong
hop thuong gip trong may phat dién) trong thanh dan s& cam tng sirc dién dong
e, cO tri s6 1a:

e =Blv (1-3)
Trong do:
B: Cudng d6 tir cam do bang T (Tesla).
|: Chiéu dai hiéu dung cua thanh din (phin thanh din ndm trong tir

truong) do bang m
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Vv: Tc do thanh dan do bang m/s.
Chiéu cua strc dién dong cam tmg duogc xac dinh theo quy tic ban tay phai

(Hinh 18-01-5).

Hinh 18-01-5

2.2. Pinh luat lyc dién tir.

Khi thanh din mang dong dién dat thang goc véi dudng sire tir trudng (d6
1a truong hop thuong gap trong dong co di€n), thanh dan s& chiu mot luc dién tir
tac dung, co tri s 1a:

F=Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng do tir cam do bang T
i- DOng dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do béng m
F- Luc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh 18-01-6).



Hinh 18-01-6

2.3. Dinh luat mach tir. Tinh toan mach tir.

2.3.1 Dinh luiat mach tir.

L3i thép ciia may dién 14 mach tir. Mach tir 1a mach khép kin dung dé dan
tir thong. Hinh 18-01-7 12 mach tir don gian: mach tir ddng nhat 1am bang thép
ky thuat dién, va c6 mot diy quan. Dinh luat dong dién toan phan | Hdl = i, 4p

dung vao mach tir hinh 1.7, dugc viét nhu sau:

HI=Wi (1-5)
|
Z

Pl T :
o — '
—w |
D — 1 :
i !

Hinh 18-01-7

Trong do:
H- Cudng d6 tir trudng trong mach tir do bang Alm

- Chiéu dai trung binh caa mach tir do bang m.
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W- Sb vong day cua cudn day.
Dong dién i tao ra tir thong cho mach tir, goi 1a dong dién tir hoa.
Tich s6 Wi duogc goi 1a st tir dong.
HI duoc goi 1a tir ap roi trong mach tur.
Dbi v6i mach tir gdm nhiéu cudn day va nhiéu doan khac nhau (cac doan
lam bang vt liéu khac nhau, hodc tiét dién khac nhau) vi du Hinh 18-01-8, thi

dinh luat mach tir viét 1a;

Hinh 18-01-8
Hqly + Holo = Waip + Wais. (1-6)

Trong do:
Hi, Ho- Tuong rng 1a dudong cudng do tr trudong trong doan 1,2.
|1, 1,- chiéu dai trung binh doan 1,2
i1W1, i2W2- Stre tir dong day quan 1,2.
6 dau - trudc Waiz Vi chiéu dong dién i, khdng phi hop vai chiéu tir thong
d4 chon theo quy tic van nit chai.

Mot cach téng quat dinh luat mach tr dugc viét:
Z Hklk = Zwlil (1'7)
k=1 1=1

Trong d6, dong dién i1 ndo c6 chiéu phd hop voi chiéu @ d4 chon theo quy

tac van nut chai s€ mang dau duong, khong phu hop s€ mang dau am.
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k- Chi sd tén doan mach tur
|- Chi s tén cudn day dong dién.
2.3.2. Tinh toan mach ti.
Viéc tinh toan mach tir thuong gap hai loai bai toan:
- Bai toan thugn: Cho biét tir thong, tinh dong dién tir héa (hodc sé vong
day) dé sinh ra tir thong dy.
Viéc giai bai toan nay thuong duoc tién hanh nhu sau: Vi du:
Cho mach tir khong phan nhanh nhu Hinh 18-01-8, tir thong ¢ cac doan

déu giéng nhau, do d6 cudng do tir cam ctia mdi dong dién mach 4y 1a:

() ()
Bi=2  :B,=2 (18
1 3 2 S, (1-8)

Sy, S,- tiét dién doan mach tir 1,2.

Tu tri sb cuong do tor cdm B ¢ tung doan mach, ta tinh cuong do tu
truong H twong tng voi mdi doan mach ay nhu sau:

Ddi v6i doan mach 2 14 k& khong khi, tur tri s6 cuong do tir cam By, ta tinh

cuong do tur truong Ho nhu sau:

Hy= 22 (1-9)

Hy

Db6i v6i doan mach tir 12 vat lidu st tir, ta phai tra dudng cong tir hoa
(hodc bang) dbi véi cac loai tir thép. Tir tri s6 B ta tra ra tri s H twong tmg. Sau
d6 ta tim tong Y Hklk = Hily + Halo. (1-10)

Tir d6 ta tinh ra duoc dong dién tir hoa (hodc sé vong day).

- Bai todn ngwoe: Cho biét dong dién, can tinh tir thong. Loai bai toan nay
phic tap hon, thuong dung phuong phap do hoac cac phuong phap noi trong
chuong mach phi tuyén
3. So lugc vé vat liéu ché tao may dién
Muc tiéu:

- Phan logi duwroc cac vat ligu ché tao may dién

- Hiéu duwroc cau tao va céch lwa chon vat ligu ché tao may dién
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Vit liéu ché tao may dién gdm: vat liéu din dién, vat liéu dan tr, vat liéu
cach dién, vat licu két cau.
3.1. Vit li¢u din dién.

Vat liéu dan dién dung dé ché tao cac bo phan din dién. Bo phan dan dién
dung trong may dién t6t nhat 1a ddng vi ching khong dit 13m va c6 dién try suét
nho. Ngodi ra con ding nhém va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong
phdt pho. Dé ché tao diy quéin ta thuong dung dong va thi yéu hon 13 nhom.
Day ddng va diy nhom duoc ché tao theo tiét dién tron hodc chit nhat, c6 boc
cach dién khac nhau nhu soi vai, sgi thay tinh, giéy, nhya hoa hoc, son émay.
Véi cac may dién cong suat nho va trung binh, dién ap duéi 700V thuong ding
émay Vi 16p cach dién cua diy mong, dat do bén yéu cau. Ddi voi cac bd phan
khac nhau nhu vanh déi chiéu, léng soc hoac vanh trugt, ngoai déng, nhom,
ngudi ta cOn dung cac hop kim cua dong hodc nhom, hodc cd chd con ding ca
thép dé tang do bén co hoc va giam kim loai mau.

3.2. Vit li¢u din tir.

Vat liéu dan tur dung dé ché tao cac bod phan ctia mach tir, nguoi ta dung
c4c vat liu sat tir d& 1am mach tir: thép 14 thuong, thép duc, thép rén. Gang it khi
duoc dung, vi dan tir khong t6t 1im.

O ngoai mach tir ¢ tir thong bién ddi vai tan sé 50H, thuong ding thép 14
ky thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép c6 tir 2-5% Si (dé ting
dién trd cua thép, giam vong dién xody). O tan sb cao hon, ding thép 14 k¥ thuat
dién day 0,1 - 0,2mm. Tén hao cong suit trong thép 14 do hién trudong tir tré va
dong dién xody duoc dic trung boi suat ton hao. Thép 14 k¥ thuat dién dugc ché
tao theo phuong phap can néng va can ngudi. Hién nay v6i may bién ap va may
dién cong suat 16n thuong dung thép can ngudi vi ¢d do tir thAm cao hon va
cdng suat ton hao nhoé hon loai can néng.

O doan mach tir ¢6 tir truong khong doi, thuong dung thép duc, thép rén
hoac thép la.

3.3. Vat li¢u cach dién.
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Vat liéu cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong dan
dién, hodc cach ly cac bo phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat liéu cach
dién phai co cudng do cach dién cao, chiu nhiét tét, tan nhiét tot, chdng am va
bén vé co hoc. Po bén viing vé nhiét cua chat cach dién boc day din, quyét dinh
nhiét d6 cho phép cua day va do d6 quyét dinh tai cia no.

Néu tinh ning chit cach dién cao thi I6p cach dién co thé mong va kich
thudc ciia may giam.

Chat cach dién ctia may dién chu yéu ¢ thé ran, gdm 4 nhom:

a) Chat hitu co thién nhién nhu gidy, vai lua.
b) Chat v6 co nhu amidng, mica, soi thiy tinh.
c) Céc chat tong hop.
d) Céac loai men, son cach dién.
Chat cach dién tot nhét 1a mica, song tuong ddi dit nén chi ding trong
cac may dién co dién ap cao.

Thong thudng ding céc vat lidu co soi nhu gidy, vai, soi v.v. Chiing c6 do
bén co tot, mém, ré tién nhung din nhiét x4u, hut 4m, cach dién kém. Do d6 day
dan cach dién soi phai dugc sdy tim dé cai thién tinh ning cua vét liéu cach
dién.

Can ct vao do bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: vat
liéu cach dién cip A gdm bong, to, gidy va cac chat hitu co twong tir dugc tAm
dau va cach dién day dan bang soi émay. Nhiét do cho phép cta chung khoang
90° - 105°C.

Vat liéu cach dién cdp B gdm cac san phim cua mica, amiing, soi thiy
tinh, nhiét do cho phép tir 105° - 140°C. Vat liéu cach dién cép E 1a trung gian
giita cAp A va B. Vat lidu cach dién cap E va cdp H 1 vat liéu cach dién chiu
nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chit cach dién ¢ thé khi (khong khi, khinh khi) hozc thé
long (dau may bién ap).

3.4. Vit li¢u két ciu.
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Vat liéu két ciu 1a vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tac dong co hoc
nhu truc, 6 truc, vo may, lép may. Trong may dién, cac vat li¢u két cau thuong
la gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim ctia chung, cac chét déo.

4. Phat nong va lam mat may dién

Trong quéa trinh 1am viéc c¢6 tén hao cong suit. Ton hao trong may dién
gom ton hao sit tir (do hién tuwong tir tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong
trong dién tré ddy quan va ton hao do ma sat (& may dién quay). T4t ca ton hao
ning luong déu bién thanh nhiét ning lam néng may dién.

Pé 1am mat may dién, phai c6 bién phép tan nhiét ra méi truong xung
quanh. Sy tan nhiét khong nhitng phu thudc vao bé mat 1am mét cua may ma
con phu thudc vao su dbi luu ciia khong khi xung quanh hodc cua moéi truong
lam mat khac nhau nhu dau may bién ap v.v. Thuong vé may dién duogc ché tao
6 cac canh tan nhiét va may dién co hé thong quat gio dé 1am mat.

Kich thudc cua may, phuong phap lam mat, phai dugc tinh toan va lya
chon, dé cho d6 tang nhiét cua vat liéu céach dién trong may, khong vuot qué do
tang nhiét cho phép, dam bao cho vét liéu cach dién lam viéc lau dai, khoang 20
nam.

Khi may dién lam viéc & ché d6 dinh muc, do tang nhiét cua cac phén tr
khong vuot qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, d tdng nhiét s€ vuot
qué nhiét 6 cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai.

5. Tinh thuian nghich cia may dién

Muc tiéu:

- Hiéu duwoc tinh thugn nghich cia may dién

- Phan tich dwoc ché dg 1am viéc cia may phar dién va dong co dién

Nguyén ly lam viéc cua cac may dién dya trén co s¢ dinh luat cam Gng
dién tir. Sy bién d6i ning luong trong may dién duoc thuc hién thong qua tir
truong. Dé tao duoc tir trudng mach va tap trung ngudi ta ding vat lidu sat tir dé
lam mach tur.

O cac may bién ap mach tir 14 mot 16i thép dang yén, con trong cac may

dién quay mach tir gdm hai 18i thép dong truc: mot quay va mot dung yén va
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cach nhau mot khe ha. Theo tinh chat thuan nghich cta dinh ludt cam tng dién

tir may dién c6 thé 1am viéc ¢ ché do may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 18-01-9 Nguyén tic cau tao va lam viéc cuia may phat dién
Pua co ning vao phin quay ciia MP né sé 1am viéc & ché do may phat:

Méy gom mot khung day abed hai dau ndi v6i hai phién gop, khung day
va phién gop duoc quay quanh truc ctia né véi van tée khong ddi trong tir trudng
ctia hai cuc nam cham vinh ctru. Theo dinh luat cam tmg dién tir trong thanh dan
s€ cam tng 1én strc dién dong: ¢ = B.1.v (V). (1-11)

Trong do:

B: Tur cam noi thanh dan quét qua (T).

L: Chiéu dai cua thanh din trong tir trudng (m).

V: Téc do dai cua thanh dén (m/s).

Néu mach ngoai khép kin qua tai thi stc dién dong trong khung day sé sinh ra ¢
mach ngoai mot dong dién chay tir A d&én B. May 1am viéc & ché d6 may phat
dién bién co niang thanh dién nang.

May lam viéc & ché dé dong co dién:

Néu ta cho dong dién mét chiéu di vao khung day vao chdi than Avara ¢
B. Dudi tac dung cuia tir truong s€ cd luc dién tir F = B.i.l tac dung 1én canh
khung day. Chiéu cua lyc dién tir duoc xac dinh bang qui tic ban tay trai, cac

lyc F tao thanh md men quay rotor véi van toc v. Khi rotor quay cét cac dudng
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stre tir sinh ra strc dién dong E c6 chiéu nguoc voi chiéu dong dién, may da bién

dién ndng thanh co nang.

Hinh 18-01-10 Nguyén tic cdu tao va lam viéc ctia dong co
Pé dan dién tir cac tram phat dién dén ho tidu thu can phai c6 dudng day
tai dién, néu khoang cach giita noi san xuét dién va ho tiéu thy 16n thi mot van
dé dat ra can duoc giai quyét 12 viéc truyén tai dién ning di xa 1am sao cho kinh
té hon.
Nhu ta d3 biét, cing mot cong sudt truyén tai trén duong diy néu dién 4p dugc
tang cao thi dong dién chay trén duong day s& giam xudng. Nhu vay co6 thé 1am
tiét dién day nho di, do d6 trong luong va chi phi s& giam xudng dong thoi ton
hao ning luong ciing giam xubng. Do d6 phai c¢6 thiét bi dé tang dién ap ¢ dau
dudng day 18n va giam dién ap & cac ho tiéu thu. Va céc thiét bi nhu vay dugc
goi 1a may bién ap.
Trong bai s6 2 ndy sé& cung cap cho ngudi hoc cac kién thirc co ban nhit vé may
bién ap. Qua d6 s& gitip chiing ta c6 kha ning:
- M0 ta cdu tao, phén tich nguyén ly 1am viéc ctia may bién 4p mot pha va
ba pha
- Xac dinh cuc tinh va dau day van hanh may bién 4p mot pha, ba pha
dung ky thuat
- Péu may bién 4p van hanh song song cac may bién ap
- Tinh toan céc théng sé cua may bién ap & trang thai: khong tai, co tai,

ngdn mach
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- Quan may bién ap mot pha theo cac thong s ki thuat
- Chon lya may bién ap phU hop véi muc dich sir dung

- Bao dudng va stra chira may bién 4p theo yéu cau
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BAI 2: MAY BIEN AP
M43 bai: MD 13-02

1. Khai niém chung
Muc tiéu:
- Biét duoc chite néing ciia may bién ap
- Binh nghia diroc thé ndo 1a may bién ap

Pé truyén tai va phan phdi dién ning di xa dugc phd hop va kinh té thi
phai co nhiing thiét bi dé ting va giam ap & dau va cudi duong day. Nhitng thiét
bi ndy goi 14 may bién 4p (mba) (hinh18-02-1). Nhimg mba ding trong hé thong
dién luc goi 1a mba dién luc hay mba cong suét. Mba chi 1am nhiém vu truyén
tai va phan phéi dién ning chir khong phai bién hoa ning luong. Cac loai mba
nhu: mba dién luc, han dién, cac mba ding cho cac thiét bi chinh luu va do
ludng...ngdy nay, trong may bién ap day nhom thay thé bang dong nham giam

kich thudc va trong luong, tiét kiém duoc dong va gia thanh ré hon.

| ||__ _ == _ ‘ ﬁm&
= Tl B s SR f igﬁ‘f’ niag T

L
My phat c;'.ign Tram bi€ndp Trambigndp  Trambiéndp
10/220 KV 2207110 KV 110/20 1KY 20/0,4 KV
Way phat dign Siéu cao thé Caothé Trung thé Ho tigu
thiy

Hinh 18-02-1 So d6 mang truyén tai don gian
May bién 4p 1a thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén i cam tGng dién tir, bién
d6i 1 hé thdng dong dién xoay chiéu & dién 4p nay thanh dién ap khac véi tan sd
khong ddi.
2. Céu tao may bién ap
Muc tiéu:
- Hiéu duwroc cdu tao ciia may bién ap
- Hiéu dwoc chite nang cac bé phdn cia may bién ap

May bién 4p c6 ba bd phan chinh: 16i thép, day quan va vo may.
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2.1. LOi thép

L&i thép: dung 1am mach dan tir, dong thoi lam khung dé quin day quan.
theo hinh dang 16i thép nguoi ta chia ra:
* Mba kiéu 16i hay kiéu hay kiéu tru: Day quan bao quanh 16i thép. Loai ndy st

dung rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung lugng nho va trung binh.
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Hinh 18-02-2 Mba kiéu 16i: a. mot pha; b. ba pha
* Mba kiéu boc: Mach tir duoc phan mach nhanh ra hai bén va boc lay mot phan
day quin. Loai ndy dung trong 10 luyén kim, cac may bién ap 1 pha cong suét

nho ding trong ki tudt vo tuyén dién, truyén thanh.
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Hinh18-02-3 May bién ap kiéu boc
O cac may bién ap hién dai, dung lwong mba ndy 16n va cuc 16n (80 dén 100
MVA trén 1 pha), dién 4p that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao cua
tru thép va tién lgi cho viéc van chuyén, mach tr ctia mba kiéu trj dugc phan
nhanh sang hai bén nén mba hinh dang vira kiéu boc vira kiéu tru goi 1a mba

kiéu tru boc.
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Hinh 18-02-4 May bién ap kiéu tru boc: a. Mt pha; b. Ba pha
(H18-02-4b) Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, truong hop ndy ¢ day quén ba
pha nhung ¢ 5 try nén goi 12 mba 3 pha 5 tru. L8i thép mba gém: 2 phan (Hinh
18-02-2) Phan tru: ki hiéu chir T. Phan gong: ki hiéu chit G. Tru 1a phan 15i thép
c6 quan day quin, gong 1a phan 16i thép ndi cac try lai v6i nhau thanh mach tir

kin c6 day quan.

Hinh 18-02-5 Tiét dién cua tru thép



Hinh 18-02-6 Céc dang thiét dién cua tru thép

Do day quin thuong quin thanh hinh tron nén tiét dién ngang cua tru thép co
dang hinh gan tron. (Hinh 18-02-5). Gong tir vi khdng quéin day nén dé don gian
trong viéc ché tao tiét dién ngang cua gong c6 thé 1am: hinh vudng, hinh chix
nhat, hinh T. (Hinh 18-02-6).

Hién nay cac mba dién luc, nguoi ta dung tiét dién gong tr hinh bac thang. Vi li
do an toan, toan b 16i thép duoc néi dat cing véi vo may.

2.2. Day quin

Day quan 1a bo phan dan dién cia mba 1am nhiém vu: thu ning luong vao va
truyén ning lugng ra. Ching thudng 1am bang Cu (d6ng) hodc Al (nhom). Theo
cach sap xép day quin cao ap va ha ap chia 1am hai loai: diy quan dong tam va
day quan xen k.

2.2.1. Day quin dong tAm:

Tiét dién ngang 1a nhitng vong tron dong tam. Day quan HA (ha 4p) thuong
quan phia trong gan tru thép con day quan CA ( cao 4p) quan phia ngodi boc 1iy
day quin HA. Vi cac ddy quin ndy c6 thé giam bét didu Kién cach dién cua day
quan CA, vi day quin HA dugc cach dién day quan CA va tru.

Nhiing kiéu day quan dong tdm chinh bao gom:
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Hinh 18-02-7 Day quan hinh tru: a. Day quin bet hai 16p; b. Day quan tron
a. Day qudn hinh tru:

Néu tiét dién day Ion thi ding day bet va thudng quan thanh 2 16p (Hinh 18-
02-7a);
Néu tiét dién day nho thi dung day tron quan thanh nhiéu 16p (Hinh 18-02-7b).
Day quéan hinh try day tron thuong 1am day quin CA, dién ap 35 KV con day
quan hinh tru bet chu yéu 1am day quan HA tir 6 KV tro xudng.
B. Day qudn hinh xodn:
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Hinh 18-02-8 Day quan hinh xoan Hinh 18-02-9 Day quan hlnh X0in b¢

GOm nhiéu day bet chdp lai v6i nhau quin theo dudng xodn dc, gitra cac
vong day c6 rdnh ho (Hinh 18-02-8). Kiéu nay thuong ding cho day quin HA
cta mba dung lugng trung binh va lén.

y. DAy quan xodn éc lién tuc:
Lam bang ddy bet va khéac voi day quan hinh xoin & chd, day quan nay dugc

quan thanh nhiing banh day phang cach nhau bang nhimg rdnh ha. (Hinh 18-02-
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9). Bang cach hoan vi dic biét trong khi quan day, cac banh day duogc nbi tiép
mét cach lién tuc ma khong can mdi han gitta chiing nén goi 14 xoén bc¢ lién tyc.
Day quin nay chu yéu dung cudn CA, dién ap 35 KV trd 18n va dung luong 16n.
2.2.2. Day quén xen ké

Céc day quin CA va HA lan luot xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh18-
02-10). Dé cach dién d& dang, cac banh day sat gong thudong thudc day quén
HA. Kiéu day nay thuong ding trong mba kiéu boc. Vi ché tao va cach dién kho

khin nén cac mba kiéu tru khong ding day quan xen k&.

H.18-02-10 DAy quén xen k&
1.Day quén ha ap
2. Day quén cao ap
2.3. V6 may
2.3.1. Thung mba

Lam bang thép, hinh bau duc. Khi mba 1am viéc, mot phan ning luong, bi
tiéu hao, thoat ra dudi dang nhiét d6t nong 16i thép, day quin va cac bo phan
kh&c lam nhiét do cua chung tiang 1én. Do d6 gilra mba va mdi trudng xung
quanh c6 su chénh Iéch nhiét d9. Gia tri nhiét d6 vuot qua muc qui dinh lam
giam tudi tho hoic ¢ thé gay ra su cd cho mba.

Néu mba van hanh véi tai lién tuc thi thoi gian sir dung tir (15 dén 20 niam)
va né khong bi sy cd va 1am lanh bing cach ngam trong thung dau. Nho sy dbi
luu trong dau nhiét tir cac bd phan bén trong truyén sang dau rdi qua vach thing
ra moi truong xung quanh. Lop dau sat vach thing ngudi dan s& chuyén xubng
phia dudi va lai tiép tuc 1am ngudi mot cach tudn hoan cac bd phan bén trong

may. Dau con lam nhiém vy ting cudng cach dién.
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2.3.2. Nip thing

Dung dé day thung va trén d6 c6 dat cac chi tiét may quan trong nhu:
- CAcC si ra Cia ddy quan HA va CA: 1am nhiém vu cach dién giita ddy dan véi
vo may. Tuy theo dién 4p mba nguoi ta ¢ st cach dién thuong hodc co dau.
Hinh 18-02-11 v& mét st ddu ra 35 KV chita ddu. Pién ap cang cao thi kich

thude va trong lugng str cang 16n.

‘ Hinh 18-02-11S& 35 kV chira dau ,
- Binh gi@n dau: 1a mét thung hinh try bang thép dat trén nap va noi véi thung

bang mot dng din dau (Hinh 18-02-12). Dau trong thung ludn day va duy tri &
muc nhit dinh va nd gidn n& tu do, éng chi mirc dau dit bén canh binh gian dau

ding dé theo ddi mirc dau & trong.

Hinh 18-02-12 Binh gi&n dau va ng bao hiém
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- Ong bao hiém: 1am bang thép hinh tru nghiéng mot dau ndi véi nap thing,

mot dau bit bang dia thuy tinh hoac mang nhdm mong (Hinh 18-02-13).

Hinh 18-02-13 May bién ap dau 3pha

Néu ap suat trong thung ting 1én dot ngot thi dia thuy tinh s& v&, dau theo do
thoat ra ngoai bao vé mba.

1. Thép dan tir; 2. M4 sat ép gong. 3. Day quan dién 4p thap (HA). 4. Diy quén
cao 4p (CA). 5. Ong dan day ra cia cao ap. 6. Ong dan day ra cua ha ap. 7. Bo
chuyén mach dé diéu khién dién 4p cua day quan cao 4p. 8. BO phén truyén dong
ctia bd chuyén mach; 9. St ra ctia cao ap; 10. St ra cua ha ap. 11. Thing dau
kiéu 6ng; 12. Ong nhap dau; 13. Quai dé nang rudt may ra; 14. Mt bich dé ndl
v61 bom chan khong; 15. Ong c6 mang bao hiém; 16. Role hoi; 18. Binh gian
dau; 18. Gia d& goc ¢ day thung dau; 19. Bulong doc dé bat chat ma ép gong;
20. Banh xe lin; 21. Ong xa dau

3. Cac dai lwgng dinh murc

Muc tiéu:
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- Biét dwoc cac dai lrong dinh mitc ciia may bién ap
- Hiéu chire nang cua cac dai hrong dinh mic
Céc luong dinh muc ctia may bién ap do xudng ché tao may bién 4p quy
dinh dé cho may c6 kha nang 1am viéc 1au dai va tét nhat.
Ba dai Iugng dinh muirc co ban 1a:

3.1. Dién ap dinh mirc

Dién ap so cap dinh muc ky hiéu Uiam, 13 dién 4p d4 quy dinh cho diy quén
so cdp. Pién ap thtr cp dinh muc ky hiéu Usam, 12 dién 4p giita cic cuc cua day
quan thir cdp, khi ddy quin thir cip hd mach va dién ap dit vao day quan so céap
1a dinh muc. Ngudi ta quy udc voi may bién ap mot pha dién ap dinh mirc 12
dién &p pha, véi may bién ap ba pha 1a dién 4p day. Pon vi dién ap ghi trén may
thuong 1a kV.
3.2. Dong dién dinh mirc

Dong dién dinh mirc 1a dong dién d4 quy dinh cho mdi day quan cua bién ap,
g voi cong suit dinh mirc va dién ap dinh muc. Di voi may bién &p mot pha
dong dién dinh muc 12 dong dién pha. P6i v6i may bién ap ba pha dong dién
dinh murc 1a dong dién day. Pon vi dong dién ghi trén may thuong 1a A. Dong
dién so cép dinh muc ky hiéu I;4m, dOng dién thirc cép dinh murc ky hi€u Lgm.
3.3. Cong suat dinh miic
Cong suat dinh muirc cia may bién 4p 1 céng suat biéu kién thir cap & ché do
lam viéc dinh mirc. Cong suét dinh muc ky hiéu 1a Sam, don vi 1a kVA. Dbi véi

may bién 4p mot pha cong sudt dinh muc 1a:

Sam = Uzdm l2am = Uidm liam (2-1)
Dbi voi may bién 4p ba pha cong suat dinh muc 1:
Sam =3 Uzdm l2am = V3 Uidm lidm (2-2)

Ngoai ra trén bién may con ghi tan sd, s6 pha, so d6 ndi ddy, dién ap ngan
mach, ché d6 1am viéc v.v...
4. Nguyeén ly 1am viéc ciia may bién ap

Muc tiéu:
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- Phan tich duwoc nguyén ly 1am viéc cia may bién ap
- Biét cong thic tinh hé sé may bién ap
Trén Hinh 18-02-14 v& so do nguyén ly cia may bién ap mot pha cd hai day
quin W1 va Wa. Khi ta ndi ddy quin Wi vao ngudn dién xoay chiéu c6 dién ap
Uy, s& c6 dong dién so cp i1 chay trong ddy quin so cidp Wi. DOng dién iz sinh
ra tir thong @ bién thién chay trong 18i thép, tir théng ndy moc vong (xuyén qua)
ddng thoi voi ca hai day quin so cip Wi va thir cdp Wo, duoc goi 1a tir thong
chinh.

Theo quy luat cam mg dién tir, sy bién thién cia tir thong d lam cam tng

vao day quan so cap st dién dong 1a:

_ d¢
e1=-W; — 2-3
1 Lo (2-3)
va cam tng vao day quan tha cap suc dién dong 1:
I e ——— 2
o——1— —0
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Hinh 18-02-14
_ d¢
er=-W, == 2-4
2 2 4 (2-4)

trong d6 W1, W, 1a sb vong cua day quén so cip va thir cip. Khi may bién
&4p khong tai, diy quén thtr cdp hd mach, dong dién thw cdp I = 0, tir thong
chinh @ trong 16i thép chi do dong so cép I, sinh ra.

Khi may bién 4p co tai, diy quin tht cdp nbi véi tai co tong tro tai Z 1,
dudi tac dong cua st dién dong ep, ¢d dong dién thir cdp i, cung cp dién cho
tai. Khi Ay tir thong chinh ® do ddng thoi ca hai dong so cép iy va thir cap i, sinh
ra.

Pién 4ap us hinh sin nén tir thong ciing bién thién hinh sin ® = Opasinot

ta cO:
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m:-wyﬂﬁﬁgﬁﬂ:4Aﬁwm%%ﬁgmm-%)
:aﬁm@u9 (2-5)
%:-w,%%%?EQ:4AMWﬂ%%ﬁgmm-%)
= E»/2 sin(ot - %) (2-6)
Trong d6:  Ej = 4,44fW1Dmax (2-7)
Es = 4,44fWoDpax (2-8)

E1 E; latri s6 hiéu dung sirc dién dong so cap, thir cap.
Nhin cong thic (2-5) va (2-6) ta thay: stic dién dong thir cip va so cip c6
cling tan sd, nhung tri s6 hiéu dung khac nhau.

Néu chia E; cho E, ta ¢o:

W,
k= EE =t (2-9)

k duoc goi 1 hé sb bién 4p.
Néu bo qua dién tro diy quan va tir thong tan ra ngoai khdng khi, co thé

coi gan dung Uy = E;, Uy =~ E;, ta co:

N —— —_= —— -

nghia 1a ty s6 dién 4p so cip va thir cp gan dung bang ty sé vong day.

Dbi voi may tang ap co: Uz > Ur; Wa > Wy

Dbi voi may giam ap co: Uy > Ug; Wy > W,

Nhu vay day quin so cip va tha cip khong truc tiép lién hé voi nhau vé
dién nhung nho c6 tir thong chinh, ning luong da duge truyén tir diy quin so
cap sang thu cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, co thé coi gin dung, quan hé giira
cac dai luong so cap va thir cdp nhu cap:

Ualz = Uqly
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U, ~ Il_z ~ k (2-10)

5. Phwong trinh can bang dién tir va so do thay thé
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc phirong trinh can bang dién tir
- Hiéu va vé duroc so do thay thé may bién ap
5.1. Phuong trinh can bing dién tir
Khi viét hé phuong trinh, truéc hét ta chon chiéu iy nhu Hinh 18-02-15 .
Theo quy tic van nat chai, chiéu @ phl hop véi chiéu is, chiéu e, €2 phi hop
Vv6i chiéu @ nghia 13 e; va iy tring chiéu. Chiéu i duoc chon nguoc véi chiéu ey,

nghia 1a chiéu i, khdng phi hop voi chiéu @ theo quy tic trén.

i —_—— T —— Iy K
[r—> T 1_‘\
*—> : E (D, : 1:| <& .\
L1 1
r 1 il B e
e ] o 2
lul :: *‘th ‘l’x2+< :I >i i Tuz
1
P! Tull
— it i
S 2

Hinh 18-02-15

Ngoai tir thong chinh @ chay trong 18i thép nhu d& noi ¢ trén, trong may
bién 4p cOn ¢ tir thong tan. Tir thong tan khong chay trong 16i thép ma chay tan
ra trong khong khi, cac vat liéu cach dién v.v... Ttr thong tan khép mach qua cac
vat liéu khong sat tir, co d6 dan tir kém, do d6 tir thong tan nho rat nhiéu so véi
tir thong chinh. Tir thong tan chi moc vong riéng ré véi mdi day quén. Tir thong
tan moc vong so cap ky hiéu 12 yu - do dong dién so cap iy gy ra. Tur thong tan
madc vong thir cip yr do dong dién thwr cap iz gay ra. O chuong 1 d4 biét, tir
thdng tan dugc dic trung bang dién cam tan

Pién cam tan ddy quéan so cap L 1



L =——" (2-11)

Dién cam tan diy quéan tha cp Ly 1&:

P
L= (2-12)

5.1.1. Phuong trinh can bing dién so cip
Ching ta hdy xét mach dién so cdp, gdm ngudn dién ap us, Stc dién dong
e1, dién trd ddy quén so cdp Ry, dién cam tan so cap Li. Ap dung dinh lujt
Kiéchdp 2 ta c6 phuong trinh can bang dién so cap viét dudi dang tri s6 tic thoi
la:
: diy
Rulg + Lo =ty + €1
Hozc chuyén vé ta cé:
: di
U =Ryl + le_tl -e1 (2-13)
Néu viét dudi dang s6 phec, ta c6 phwong trinh can bing dién ap so cap:
U=R.l,+jX,.lI,-E =Z.1,—E,
Trong d6 tong trd phirc diy quén so cap 1
Z1=Ri+joLi =Ry +jXy (2-14)
Va dién khang tan phia so cap X1 = oL
5.1.2. Phwong trinh can bing dién thir cip
Mach dién thir cAp gom strc dién dong ep, dién tré day quan thir cip Ry,
dién cam tan day quéan thir cip Lo, tong trd tai  Zi. Phuong trinh Kiéchdp 2 viét
dudi dang tri s6 ture thoi 1a:
: diy
Roip + Lza tu=6e (2-15)
Néu viét dudi dang sé phuc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap tha cap:
U, =-R,.1,— jX,.1,+ E, ==Z,.1,+E, (2-16)

Trong d6 tong tro phirc phia thir cap:
Z,=R, + joL, =R, + jX,
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Va dién khéang tan phia thir cap: X, = ol
Dién &p thar cdp chinh 1a dién ap dit 1én tai, do do:
U,=2.1, (2-18)
5.1.3. Phuong trinh can bing tir
Trong phuong trinh can bang dién so cap U, =z,.1,—E,, thanh phan dién ap

Z,.1, thuong rat nho, vi thé cd thé 1y gan ding vé mat tri sb hiéu dung U, ~ E,
Vi dién &p ludi dat vao phia so cip U; khong ddi, nén st dién dong E; khong
d6i va tir thong chinh ¢, s& khong doi. Vi ché d6 khong doi, tir thdng chinh
chi do strc tir dong cua day quéan so cap (iow:) sinh ra, con ché do co tai, tir théng
chinh do stc tir dong cua ca hai day quan so cap va tha cap sinh ra. Sic tir dong
ldc c6 tai 1 (iwi+iaw,). Vi ¢, khong di, nén stc tir dong khong tai bang stc
tir dong ldc 6 tai, do d6 ta cd phuong trinh can bang tir viét duéi dang tac thoi:
ioW1=i1W1+iows. Chia ca hai vé cho wy, ta co:
i =il+ilvv\\ll—i=il+\iv—21=il+%=il+i'2 hodc i, =i, — i,

W,
Trong d6: k=wa/w, 1a hé s6 may bién ap
io 1a dong dién phia so cip khi may bién ap & ché do khong tai
i, =i,/k la dong dién thir cap da quy do6i vé phia so cap
Vay phuong trinh can bang tir dang s6 phac 1a:
li=lo+(=12)
Phuong trinh c&n bang tir cho thay rd quan hé giita mach dién so cp va thi cap

Ké&t luan: M hinh todn cua may bién ap dudi dang s phuc 1a:

U,=Z2.1,-E,

- 2.18
U,=-Z,.1, +E, (218)

I=1,-1,
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5.2. So' @6 thay thé ciia may bién ap
Tur mo hinh toan ta s& xay dung mo hinh mach dién goi 1a so d6 thay thé nhu
hinh 2.19a, phan anh déy du qué trinh nang luong trong may, thuan lgi cho viéc
phan tich, nghién ciru méy bién ap.
Nhan phuong trinh can bang dién &p thir cap va phuong trinh dién &p thir cap
Véi ti s6 bién ap k.

kU, =—k.Z,.1, +k.E, =k.E, —kZ.ZZ.If (2.19)

I,

kU, =kZ.l,= kz.Zt.?

(2.20)
bat: E, =k.E, =E, va U, =kU,
Z,=k2Z,; R, =k2R,; X, =k2X,

Z.=k?Z,; R, =k%R, ; X, =k?.X,

|é = iz/k
Khi d6 sé tro thanh

U,=E -2,1, (2.21)

Pay 1a cac phuong trinh c&n bang dién phia thi cip da quy ddi vé so cap, trong
d6 céc thong sd, dai luong c6 mang dau phay & phia trén dugc biéu dién la céc
thdng sb phia thir cap da duoc quy ddi vé so cap

Cong thirc quy doi céc dai lwong phia thir cAp vé so cAp néu trén can thoa mén
diéu kién quy d6i 12 bao toan ning luong. Piéu kién d6 d& duoc bao dam trong
quéa trinh bién d6i & trén. That vay, cong suit trén cac phan tir trude va sau khi
quy doi phai bang nhau, vi du:

|

|;.E;=?2.k.E2=|2.E'2



37

Bay gio xet phuong trinh

U, =2.1,-E (2.22)
Trong d6 Z,.1, 1a thanh phan dién p trén tong tro day quén so cdp Z; va thanh

phan (-E,) la dién &p trén tong tré' Zw ddc trung cho tir théng chinh @ va ton

hao st tir. Vi tir thdng chinh @ do dong khdng tai io sinh ra nén ta ¢ thé viét:

(- El) =Ry + X)) 1o =Zy,. I.o
Trong d6: Zn=Ru+jX goi |4 tong tré tir hda dic trung cho mach ti;
R 12 dién tro tir hoa dic trung cho ton hao st tir (AP, = R,.12);

Xin 1a cam khang tir hda dac trung cho tir théng chinh @

Thay gia tri (-E,) vao hé phuong trinh md hinh toan, ta cé:

U,=Z,.1,-Z,.1,

_ (2.25)
U,=-Z,.1,-Z,.1,

l=1,-1,

H¢ phuong trinh chinh Ia hai phuong trinh Kirchhoff 2 va mét phuong trinh
Kirchhoff 1 viét cho mach dién, trong d6 nhanh c6 Zn= Rn+ jXun dugc goi la

nhanh t hoa.

Hinh 18-02-16
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Thong thuong, tong tro tir hda Zn= Rn+ jXu rat 16n, dong 1, rat nho, do d6 c6
thé bo nhéanh tir hda va ta ¢ so d6 thay thé don gian nhu hinh 2.19b. So db thay
thé don gian duoc dung nhiéu trong viéc tinh toan gan dung céc dic tinh cua
may bién ap
6. Cac ché d¢ 1am viéc ciia may bién &p
Muc tiéu:
- Biét droc cac ché dé lam viéc cia may bién ap
- Viét dwoc céc phwong trinh va vé so do thay thé may bién &p trong cac ché do
- Biét cach tinh cac théng sé cia may bién ap trong cac ché do
6.1. Ché d9 khong tai
Ché d6 khong tai 12 ché do ma phia thir cp hé mach, phia so cap dat vao dién
ap.
6.1.1. Phwong trinh va so' dd thay thé ciia may bién ap khong tai

Khi khéng tai I, = 0 ta co:

Ui=lo Zi-E
Hoic: Ur=lo( Zi+ Zn)=1lo Zo (2-26)
Zo= Zi1+ Zn, 2 téng tré may bién ap khong

tai

So dd thay thé ciia may bién ap khong tai vé& trén Hinh 18-02-18

Rl *1

Rth

U1
*h
Ly

Hinh 18-02-18 So d¢6 may bién ap khdng tai
Nhu vdy, hé phuong trinh cia may bién &p khi khdng tai 1a:
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Ul:Zl'Il_El:IO(Rl+le)_El (2 27)

6.1.2. Cac dic diém & ché dd khong tai
- Dong dién khong tdi
lh=ot = Y,

O -— -—
2o (R +Ry)? +(X, +X,)?

Tong trd zo thudng réat 16n vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10%
dong dién dinh mtrc.
- CONg sudt khong tdi

O ché @6 khong tai cong suat dua ra phia th cip bang khong, song may
van tiéu thu cong suat Pg, cOng suat Po gdm cong sudt ton hao sit tir AP trong
16i thép va cong suat ton hao trén dién tré day quan so cip APg:. Vi dong dién
khéng tai nho cho nén cd thé b qua cong sudt ton hao trén dién tré va coi gan
ding:

Po~ = APy (2-28)

- Hé s6 cong suit khong tdi.

Cong suat phan khang khong tai Qo rat 16n so voi cong suat tic dung khong
tai Po. Hé s6 cong suét luc khong tai thap.

R, 3 P,

R+ x? [Pi+Q

CoS @, = =01+03

Tir nhitng dac diém trén ta nhan thy rang khong nén dé may ¢ tinh trang
khong tai hodc non tai.
6.1.3. Thi nghi¢m khong tai ciia may bién ap

Pé xac dinh hé sb bién ap k, ton hao sit tir va cac thong sé ctia may & ché
d6 khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So dd thi nghiém khong tai v&
trén Hinh 18-02-18
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@ O:? ¢

Ihg

Hinh 18-02-18 So d6 thi nghiém khéng tai

Y,

Pit dién ap dinh mutc vao day quin so cdp, thir cdp hé mach, cac dung cu do
cho ta cac sd liéu sau:
Oatmét chi cong suét khong tai Po ~ APg
Ampemét cho ta dong dién khong tai Io
Céac vonmét cho gia tri Uy, Uy.
Tur @6 ta tinh duoc:
- Hé sé bién dp k.

W B U
W, T E2 T U

- Dong di¢n khéng tii phén tram.

|
10% = ﬁ 100% = 3% + 10%

l1am 12 dONg dién dinh muc so cap.
- Dién tro khong tdi.

P
Ro = ,—02 (2-29)

Ro = R1 + Ry
Vi rang: R >> Ry nén lay gan dung
Ri = Ro (2-30)
- Téng tré khéng td.

(2-31)
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Ciing nhu trén tong trg tir hoa 1ay gan dung 1a:
Zih = 2o (2-32)
- Di¢n khdang khong tdi.
Xo=4z{ -R§ (2-33)
Pién khang tir hoa 1y gan ding 1a:
Xih = Xo (2-34)
- Hé s6 cong sudt khong tii.

CoSpo =5

- =01+03 (2-35)

6.2. Ché dd ngin mach

Ché d6 ngin mach 1a ché d6 ma phia thir cip bi nbi tat lai, so cip van dat
vao dién 4p dinh muc. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan lam may bién ap
bi ngan mach nhu hai day dan dién ¢ phia thir cip chdp vao nhau, roi xuéng dat
hodc ndi voi nhau bang mot day tong trd rat nho. Day 1 tinh trang sy cd!
6.2.1. Phwong trinh va so' @ thay thé ciia may bién ap ngin mach.

So db thay thé cuia may bién ap ngin mach v& trén hinh18-02-19. Vi tong
tré z’; rit nho SO VGi zim, NEN coi gan dung c6 thé bé nhanh tir hod. Dong dién so
cap 1a dong dién ngan mach I,

Rn Xxn
O .: :_NV'Y'\_

In

Ul

O
Hinh 18-02-19 So d6 thay thé may bién &p ngan mach
Phuong trinh can bang dién 1a:
U]_ = In( 21 + 2,2) = In Zn (2'36)
Trong do:
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Z, = (R1+ R’2) +j(X1 + X’3) = Ry + jXp = zs€I"
Rn ~ R; + R’; 14 dién trd ngan mach may bién ap.
Xn = X1 + X’2 1a dién khang ngan mach may bién 4p.
Zn = m |2 tong tré ngan mach méy bién ap.
Zy |12 tong trd phitc ngén mach may bién ap.
6.2.2. Cac dic diém & ché dd ngin mach
- Dong di¢n ngéin mach.
Tir phuong trinh trén ta c6 dong dién ngin mach.

Uldm
Zn

(2-37)

In

Vi tong trd ngin mach rit nho cho nén dong dién ngan mach thuong 16n
bang 10 + 25 lan dong dién dinh muc, nguy hiém déi v6i may bién ap va anh
huong dén cac tai dung dién.

- Llc ngd'n mach dién ap thu cci'p U, = 0 do do dién ap ngd'n mach Uy la dién ap
roi trén tong tré ddy qudn.

Tir cac nhan xét trén, khi sir dung may bién 4p can tranh tinh trang ngan
Mmach.

6.2.3. Thi nghi¢m ngin mach may bién 4p

Pé xac dinh ton hao trén dién tré day quan va xac dinh cac thong sb so cip

va thir cap, ta tién hanh thi nghiém ngian mach.

So d thi nghiém ngin mach v& trén Hinh 18-02-20

Dién

dién dp

Hinh 18-02-20 So d6 thi nghiém ngan mach may bién &p
Day quan thtr cdp ndi ngin mach. Day quén so cip ndi v6i ngudn qua bd

diéu chinh dién ap. Nho bo diéu chinh dién ap ta c6 thé didu chinh dién ap dt
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vao day quin so cip bang U, sao cho dong dién trong cac day quan bang dinh
muec. Uy goi 1a dién ap ngén mach, thuong dugc tinh theo phﬁn tram cua di¢n ap
so cap dinh mirc.

n

Uldm

Un% = ———100% = 3 + 10% (2-38)

Vi dién 4p ngan mach nho, tir thdng @ s& nho, c6 thé bo qua ton hao sit tir.
Cong suat do duogc trong thi nghiém ngin mach P, chinh 12 ton hao trong dién
tro 2 day quan. Tir d6 ta tinh dugc cac thong sé ddy quéan trong so dd thay thé.

- Téng tré ngin mach.

U
i |1dr:n (2-39)
- Dign tré ngin mach.
P
0= |1d212 (2-40)

- Pi¢n khdng ngin mach.
Xn= 422 -R? (2-41)
Pé tinh cac thong sd ddy quan ciia may bién 4p, thuong ding cac cong thirc

gan ding sau:

R
Ri~R’2~ 7” (2-42)
X
Xl ~ X,Z ~ 7n (2'43)
Biét hé sb bién 4ap, tinh dugc thong sd thu cip chua quy doi
RI
Ro=1e (2-44)
XI
Xo =77 (2-45)
- Dign dp ngdin mach tic dung phén triam
Rnl 1dm
Unr% = Ui 100% = Up%coson. (2-46)

- Dién dap ngd’n mach phdan khang phe’l“n tram
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Xl 14m .
Unx% = U”l—;d 100% = U %sinen (2-47)

Hinh 18-02-21a 1 tam giac dién 4p ngan mach, Hinh 18-02-21b 13 tam giac

tong tré& ngan mach.

Z,

P
b)
Hinh 18-02-21 Tam giac dién ap ngan mach

6.3. Ché dd cé tai
Ché do co tai 1a ché do trong d6 day quan so cap ndi vao ngudn dién ap
dinh mirc, day quan thir cip ndi véi tai. Bé danh gia mirc do tai, nguoi ta dua ra
hé s6 tai k.
b 4
" hagm
2dm 1dm

(2-48)
ki = 1 tai dinh murc
ki < 1 non tai
ki > 1 qua tai.
O ché d¢ tai, phuong trinh can bang dién va tir 44 xét. Céc thdng sb cua so
d6 thay thé duoc xac dinh bang cac thi nghiém khong tai va ngan mach
Duéi day ta dua vao hé phuong trinh va so db thay thé dé nghién ciru mot
s6 ddc tinh 1am viée lac co tai.

6.3.1. P9 bién thién dién ap thir cap theo tii. Pwong dic tinh ngoai
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- D¢ bién thién dién dp thir cap.

May bién ap c6 tai, sy thay doi tai gdy nén sy thay dbi dién ap thu cap Us.
Khi dién 4p so cdp dinh mirc, ¢ bién thién dién ap thw cip phan trim tinh nhu
Sau:

AU,% = w&mfdw 100% (2-49)

A s ) A 2 W, )
Nhéan tir va mau vai hé so bien ap k = W, ta co:

KUzam - KUz _ Uiam -U'2 |
MBS SRS 100%  (2:50)

Db thi vécto cuia may bién ap ¢ tai (hinh18-02-22a) (mg voi so d6 thay thé
don gian v€ trén hinh 18-02-22b

AUZ% =

Hinh 18-02-22
Pé tinh AU, ta chiéu U; 18n U’,. Theo d6 thi thdy rang, goc 1éch pha giita
Uz va U’, khdng 16n, co thé coi gan dang.

Uiam = OB = OC
Uigm - U2 AC = AB c0os (pn - 1) =

= ABcosn coser + AB singnsing: =

= 13Z,C0SPCOSPt + 11Z:SINERSINGY
on 12 goc cua tong tré ngdn mach (D 6-7).
ot 1a goc lech pha giita dién ap U, va dong dién I, chinh 1a goc cua tong tro

tai.

Xt
¢t = arctg E’[
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11Z,COS®PRrCOSQt + 11ZnSINERSINGY

A 0f = 0H =
Vay AU% Ve 100%
_— (Ildmzncoswncos% + |1dmZnSin(anin(pt) 100% =
1dm
= kt (UnR% COS(P[ + Unx%Sln(Pt) (2'51)
I .
Trong do: ki = ﬁ hé so tai
l 14mZnCOS
Unr% = decp_ 100% = Up%c050n (2-52)
l1dm .
Und% = %f;os‘”— 100% = U,%singn (2-53)

Trén hinh 6-14a vé AU% ting vai cac loai tai khi coser = const.
- Duwong ddc tinh ngoai.

Puong dic tinh ngodi cua may bién &p biéu dién quan hé U, = (l2), khi U;
= Uyam Va COS@; = const

Dién ap tha cip U, la:

AU%
U2 = U2dm - AUZ = U2dm (1' 1020 : ) (2-54)

Duya vao cong thic ta vé duong dac tinh ngoai.

Tir d0 thi ta thy, khi tai dung, I, tang thi U, ting. Khi tai cam hodc trg, I
tang thi U, giam (tai cam U, giam nhiéu hon).

Pé diéu chinh U, dat duoc gia tri mong mudn, ta thay doi sé vong day trong

khoang +5% (thuong thay d6i so vong day cudn cao ap).

‘L A% T U, c

Uzg

Hinh 18-02-23



47

6.3.2. Ton hao va hiéu suat may bién ap.
Khi méy bién ap 1am viéc c6 cac ton hao sau:

- T6n hao trén dién tré day quan so cap va thir cAp goi 1a tén hao ddng AP
Tén hao ddéng phuy thudc vao dong dién tai.

AP, =I/R, +1?R, =12(R, +R",)=17R, =k’ 1} R, (2-55)

APy = kP, (2-56)

Trong d6 Py 1 cdng suat do duoc trong thi nghiém ngin mach.
- T6n hao sat tir APy trong 16i thép, do dong dién xody va tir tré gay ra. Toén
hao sit tir khéng phu thudc tai ma phu thudc vao tir thong chinh, nghia 13 phu

thudc vao dién ap. Ton hao sét tir bang cong suat do duoc khi thi nghiém khong

tai.
APs = Py (2-57)
Hiéu suat may bién ap 1
n= % - P2+A§:t+APd - ktsdmcﬁfcgfios(ﬁp P, (2-58)
Trong d6 P, 1a c6ng suét tac dung & dau ra (tai tiéu thu)
P2 = S2c05¢t = KiSamCOS®t
Néu cos@t khong ddi, hiéu suit cuc dai khi:
on _
oki
Sau khi tinh, ta c6 hiéu suit cuc dai khi ton hao déng bé“mg t6n hao sit tir k4P, =
Po.
Hé s tai tng v6i hiéu suét cuc dai 1a:
ke = E_ (2-59)

n
Pbi v6i may bién ap cong sudt trung binh va Ién, hiéu suat cuc dai khi hé

s6 taiky=0,5+0,7.
Puong dic tinh hiéu suat v& trén Hinh 18-02-24
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1,0

Cosg,=1 i
0,98 V2 Cosp,=0,8

0,96 [ 4

0,94

0,92

0.9

. k
o 02 04\ 06 08 10 1,2 °

Hinh 18-02-24

7. May bién ap ba pha
Muc tiéu:
- Biét drot cdu tqo ciia may bién p 3 pha
- Cac cach dau day cua may bién ap 3 pha

Dé bién d6i dién ap cua hé théng dong dién ba pha, ta co thé dung 3 may
bién 4p mot pha, hoic ding may bién ap ba pha. V& cdu tao, 16i thép cua may
bién ap ba pha gdom 3 tru nhu Hinh 18-02-25. Day quén so cap ky hiéu bang céc
chir in hoa: Pha A ky hiéu 12 AX, pha B 1a BY, pha C 1a CZ. Day quan thi cap
ky hiéu bang cac chir thuong: pha a 1a ax, pha b 1a by, pha ¢ la cz. Day quén so
Cap va thtr cap c6 thé ndi hinh sao hoic hinh tam gic. Néu so cip ndi hinh tam
giac, thu cap néi hinh sao ta ky hiéu 1a A/Y. Néu so cip ndi hinh sao, thir cdp ndi

hinh sao c06 day trung tinh ta ky hiéu 1a Y/Yo.

A B C

b
T\

] V VI

VVVWV
o

X Y z
b

Hinh 18-02-25 May bién ap 3pha 3 tru
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Goi s6 vong day cuia mot pha so cp 1a W1, s6 vong day mot pha thir cap 1a
W2, ty s6 dién 4p pha gitta so cp va thir cap sé& 1a:

Un W
Ur;_z = W, (2-60)
Ty s6 dién ap day khong nhitng chi phu thudc vao ty sé vong day ma con

phu thudc vao cach néi hinh sao hay tam giac.

Hinh 18-02-26
Khi ndi A/Y (hinh18-02-27a), ta c6 Ug; = Upy cOn thir cap ndi hinh sao Ug
=~/3 Upz. Vay ty sb dién ap day 1a;
U  Up = W

= = 2-61
Ud2 \/é Up2 \/:—3 W2 ( 6 )
Khi ndi A/A (Hinh 18-02-27b), so cip Ug = Uy Va thir cép Ugz = U, cho

nén:
Un _Un Wi
Uz Up W, (2-62)
Khi néi Y/Y (Hinh 18-02-27c¢).
\BUpm W
Ua V3Un W (2-63)

U "~/3Up ~ W2
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A B C A B C
x[Ly[ z WZ WZ
a, b, ¢ a_ b_c
X[y =z WZ x! y! z!
b. a.
Hinh 18-02-27
Khi ndi Y/A thi so cAp Ugs =/3 Upy va thit cAp Uz = Uz cho nén:

U _BUn _ 2 W (2-64)

o

Ud2 Up2

8. Sur 1am viéc song song ciia may bién ap
Muc tiéu:
- Hiéu dwroc muc dich cua sir 1am viéc song song may bién ap
- Biét droc cac diéu kién dé cac may bién ap 1am viéc song song véi nhau

O 1 tram bién ap ting hodc giam ap thudong dat 2, 3 hay nhidu may bién
&p 1am viéc song song (Hinh 18-02-29) phu thudc vao cdng suit cua tram nhim
bao dam:
- Du trli V& cung cép nang luong cho noi tiéu thy trong truong hop su ¢d va can
thiét stra chita may bién ap.
- Giam ton that ning lugng trong thoi ki tai nho cta tram bang cac cat 1 s6 may
bién 4p 1am viéc song song di.
Nhiing méy bién ap 1am viéc song song trong diéu kién ¢ loi nhat néu thoa mén
cac diéu kién sau :

- Clng t6 ni day.

- Pién 4p dinh mic so cap va thir 4p bang nhau hodc hé s6 MBA k bang

nhau: Uy =Uq =...=U1y vaUp =Ug =...=Uqp hodc

Ki=Kki=...=kp.
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- Dién 4p ngan mach bang nhau : Up; = Up|1 = .. .= Upn.
ALK | a x
_-—c,—LJ
- AN
: IJE ]
f I =
v | L ) i.*—jf _: U: u
e : ==
* E"'II
WIS

Hinh 18-02-28 C4c may bién &p lam viéc song song
a. May bién &p 1pha
b. May bién &p 3pha
Trong thuc té chi c¢6 diéu kién 1 phai tudn thu mot cach tuyét ddi. Céc
diéu kién 2, 3 duoc thuc hién v6i mot mirc do sai khac nhat dinh dwoc qui dinh
trong 1 gidi han cho phép.
8.1. Piéu kién cling to ndi day
Gia st trong 2 MBA 1am viéc // véi t6 ndi day Y/D - 11 va Y/Y - 12 ¢6

dién ap dinh mirc so va thir cap gidng nhau. Khi S.d.d tht cip E> cua cac pha

twrong Ung cta cac MBA nay biang nhau vé trj s6 ching s& 1éch pha nhau 300.

Hinh 18-02-29 So d6 dién dp va dong dién ciia cac may bién dp cé t6 noi day
khac nhau lam viéc song song
Trong mach néi lién cac ddy quéan thir ciia 2 MBA sé& xuat hién 1 s.d.d:
AE = 2E5sin150 = 0,518E,. Két qua 1a ngay khi khéng tai trong cudn so

va thir cta cac may bién 4p c6 dong dién can bang:
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_ AE
Z,+2Z, (2-65)
Thi du: zp* = zp)* = 0,05, thi:

lcb

L= 0518 _5qg
0,05+0,05

Tri s6 dong dién gip hon nim 1in dong dién dinh muc ndy s& 1am hong
may bién ap. Vi vay qui dinh ring cic may bién ap 1am viéc song song bt budc
phai c6 cling té ndi day.

8.2. Piéu kién cling hé sb bién ap
Gia sir 2 may bién ap 1 pha 1am viéc song song thoa man diéu kién 1 va diéu
kién 3, vi du k| < kyj va xem dién 4p lu6i bang dién ap dinh mic cia nhing

MBA lam viéc song song : U1 = U1dmI = Y1dmil-

—iIcbimni

§>\B .
‘\Az\ —iIcb2m2
D

Al -7
- - X
ry Hep1Xni Us A
c| B1
A \
B2

—Icb2Xn2

A

AU :
i
YVYY 0

0

Iy =Tty

icbII
Hinh18-02-30 D¢ thi vécto va sw phdn bé phu tdi ciia mba 1am Viéc song song.
a. Khi khéng tai.
b. Khi c6 K khéac nhau.
Khi do:

U U
U, :k7|1>U2|| :kinl

Thém vao d6 cac véc to trung pha véi nhau vi cing to ndi day diéu kién 1 (h4-
5a). Duéi tac dung ctia hi¢u dign ap trong cac MBA 1 va 2 xuat hién Igp, , Su
phan b tirc thoi ctia nd trong cac may bién 4p 1 va 2 bang nhiing mii tén,

Chung ta thiy déi véi Igp thi cic MBA 1 va 2 & vao ché d¢ ngan mach va dong
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dién d6 chay trong day quan MBA theo chiéu ngugc nhau lcp duge biéu dién
bang 2 véc to Igh2 = - Igp1-
Néu goi zn| Va zp|| 12 tong tré ngan mach ciia MBA 1 va 2 thi

11 k —k
_ Ul =—-—— (AT
AU _ 1( kl k”j _ ' kIkll

Znl-’_znll Znl-’_znll an+Z

|cb =

nll

Dé bién dbi cong thirc do ta thay ky.kjj = k? va U1/k = Upgpy, O déy k la ti
s6 bién dbi trung binh cia 2 MBA va Uy gy 14 tri sb trung binh dién ap dinh
muc thir cap. vi Uprl = Uprlt V& Unx| = Unxl| (theo diéu kién 3) nén:

U1 kn _kl |(” —k|
E— U, ——100

k k _ 2fim k

z +Zn|| anlzﬁml 100+ anllzﬁmll 100

2fiml 2fimll

|cb =

nl

B Ak
"z, s 100z L. . 100
Tnfzfiml 22 4 Cnibztmi =2

nl"2fAmll
U I U I

2fim  "2AmlI 2fim 2fimll

Ak
- Unl% Unll%
[

2fiml 2fimll

Trong do:

Ak:Mloo
k

(2-66)

la hiéu sd ti s6 bién ddi tinh theo phan trdim so véi tri s6 trung binh cia no.
Iydgm V& 1agmir 12 tri s6 1a cac tri sé dong dinh mitc cia MBA 1 va 2. thuong
dong dién I¢p duoc biéu dién theo phan trim so véi dong dién dinh mirc ctia mot
trong nhitng MBA. Thi du so v6i I gy cia MBAL. Khi d6 :

L% k00 AK100 _ Ak100

2nmi Unl%+unll% |2ﬁml Unl%+unll% Sﬁml

2fimll fimll

Thi dy : Cho Dk= 1%, Uy % = Up1% = 55 va Khi d6 Iop| = 9,1%; 14%;
18,3%.
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Néu cong suat dinh miic ctia cac MA nhu nhau nghia 13 Sgp =Sgmir thi
khi Up| = Upp (diéu kién 3) ching ta c6 zp| = zpy). Trong trudng hop nay tam
gi4c ngan mach A1B1C va AyBoC bang nhau vé do 16n va doan A1Ao duoc
chia 1am 2 phan bang nhau tai C. Nhu vay trong trudng hop ndy Igp l1am giam
thap dién ap Up| t6i dién ap chung trén thanh gép dién ap thir cip. CON Igpyy 1am
tang dién ap Up|| t6i clng dién ap ay Upg = OC. D6 1a vai trd cta Icp trong
truong hop nay.

Néu cong suit MBA khac nhau thi du Sgm < Sgmpr thi khi Upj = Upyy
thi dién tro ry VA Xy, ti 1€ nguge voi cong suat nghia 14 : rp > rppp VA Xpl > Xn|1-
Tuong tmg véi didu dé A1B1C s€ 16n hon ApBoC nhung dong dang vé6i nd. Vi
vy diém C chuyén dong theo A1Ay xubng phia dudi. Téi gici han khi Sgpyy
>> Sgm diém C triing véi diém Ao va tam giac A1B1C tring véi vi tri ctia tam
giac A1BAy. Trong truong hop d6 Upg = Up|| = 0A).

Khi c6 tai, trong MBA xuit hién dong tai Iyf va lyjj. Dong can bang s&
cong vao dong tai 1am cho hé s tai 1& ra bang nhau tro thanh khac nhau 1am anh
huong x4u dén viée loi dung cong sut ctia cac MBA h4-4b.

Khi cac MBA 1am viéc // trong trudng hop chung cho phép sai khéc hé s6
bién ap 13 k < 0,5%. Ddi voi cac MBA c6 k < 3 va bién ap ty dung trong tram
BA thi k <1%.

8.3. Pi¢u kién tri s6 dién 4p ngin mach bing nhau
Un1%=Up %=...=Upn %
Xét sy 1am viéc // cia 3 MBA c6 céc dién ap ngan mach Upy, Upy » Unpp- Néu

bo qua dong dién tur hoa.



Hinh 18-02-31 Mach dién thay thé ciia c&c may bién dp 1am viéc song song.
Dién ap roi:

AUZUl—Uz =U20—U2

O tht ca 3 MBA giéng nhau : AU=2zl

Trong d6 I 1a dong dién tai chung va

S, 1 1
1 1 1 &1
n Zon Zam T Zp

Do d6 dong dién tai cia cac MBA :
AU i

z - .
n anllzzi
i=1

AU i

z .
" anlzzi
i=1

AU i

29
& anzzi
i=1

Nhung trong truong hop binh thuong su dich chuyén vé pha khong 16n 1dm nén
cac dong dién tai xem nhu trung pha, c6 thé coi tong dong dién Iy, Iy, I3, 12 tong

dai s6 nghia 1a :

i| = i|+i||+i|||
Ké&t luan ndy c6 tinh chat chung co thé ap dung cho bat ki s6 MBA 1a bao nhiéu.
Do d6 tong sd hoc ciia cong suat todn bd cac MBA bang cong sudt todn bo cua
tai :

SI=S1 +311+ 35

Taco

Vi
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| n
nim'Am nfim

z

fim

Ta c6 thé thu duoc:

7z = Uﬁm — Unl% Uﬁm
"ML, 100 I,
Vi
U,
U,%=—"-100=100U,. =100z,

nm
Twong tu ta ¢ zn||, Zn|||- Thé zn VAo biéu thirc (2) va thay dong dién bang cong

suAt toan bo ti 1& véi no bang cach nhan (2) véi dai lugng m.U gy, ta co :

m.U

- mU;.l
" UL % Uy, m ¥ 1001,
100 I, m“~U, %U,

m

S S S

fAiml

| —_
Um% . Sﬁmi : Sﬁmi Unl%
Sﬁ”” éuni% ;Uni%

Tuong tu ta co
S S Sﬁmll

S, = _
1l Un||%Zn: Sﬁmi Zn: Sﬁmi Un”%
Simn = U, % = U, %
Su= S = S Sﬁmul
"TUn% % Sim % Sam Up %
Sion T UL FU,%

9. Cac may bién ap dic biét

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc cau tao va nguyén Iy hoat dong cia cac may bién ap ddac biét

- Biét si dung cac may bién &p déc biét trong thyc té

- S0 séanh dwgc diém giong va khac nhau giiza may bién ap dién luc va cac may
bién &p ddc biét

9.1. May bién ap tw ngiu
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Trong nhiéu trudng hop dién ap cua cac ludi dién so cap va thir cip khac
nhau khdng nhiéu, nghia 1a ti s6 bién 4p nho, dé kinh té hon vé ché tao va van
hanh ngudi ta ding mba ty ngau thay cho mba hai day quan.

May bién 4p tu ngiu khac mba hai diy quin ¢ chd day quén tha cp 1a 1 bd

phdn cua diy quin so cap, nén ngodi su lién hé qua hd cam cac day quin so cip

va thir cap con lién hé truc tiép v6i nhau vé dién. Day quin so cdp cua mba ty

ngdu dugc ndi song song véi ludi dién con day quan thir cip duoc ndi nbi tiép

Vvé6i ludi dién. Hinh 18-02-32 trinh bay 2 kiéu néi day ctia mba tu ngiu trong do:
a) Ung véi chiéu sdd E1, E5 thuan nhau

b) Ung véi chiéu sdd E1, E; nguoc nhau.

b “p — e
z| ==F%e%| 4 x b7, da
—
Zpia — By s Tea e ‘rc.d
Y, A U X A v
MHA _:'_ Yy _J A A Y, ___! cA
——
Tea
£ ‘ET =0
4 U .
UCA j}(‘
UMAI f.o-’rt 'T
a) b)

Hinh 18-02-32 So 6 may bién ap 1 pha a) Nbi thuan b) Ni nguoc

V6i cach ndi day nhu vay, cong sudt truyén tai qua mba ty ngiu gdm hai phan,
mot phan qua tir truong cua 18i thép va 1 phan truyén din truc tiép. Ta hdy so
sanh dung luong thiét ké Sy v6i dung luong truyén tai Sy cua mba ty ngiu.
Gibng nhu d6i voi mba 2 day quan, dung luong thiét ké mba tu ngiu tirc 1a dung
luong truyén qua tir trudng bang:

St = Eq.l1 = E.ly

U E_nh_,

Va ti s6 bién d6i mba ty ngdu: =
Uz Ex 1o

Trén thyc té, luc van hanh dung luong truyén tai cia mba ty ngau bang:
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Stt =Ucalca =UHAlIHA

N a0 A 1K Xe acn 1 . po g |
va ti s0 bién doi di¢n &p cua ludi dién: lca _HA _
Una  lca

Theo hinh18-02-33a ta co:

Stk _ E2d2 _(Uca-Una)lca _; 1
Stt  Ualca Ucalca k'

Déi v6i Hinh 18-02-32b: tmg véi cac tri s6 k' khac nhau cua hai kiéu ndi day

mba ty ngdu. Kiéu ndi day wu viét hon vi ¢6 cuing tri sé k' ti s6 Stk nho hon
tt

Stk __E2l2  _ (UcA-UHA)HA _ . 4

Stt Ucalca

UCA.ICA

Stk
Stt

day mba tu ngau & Hinh 18-02-32. Kiéu nbi day Hinh 18-02-32a vu viét hon vi

Bang * Cho biét tri s6 cua g véi cac tri sb k' khac nhau caa hai kiéu nbi

6 cung tri s6 k ' ti s6 Stk nhé hon, do d6 thuc té dung nhiéu hon. Néu k'cang
tt

gan bang 1 thi cang c6 loi. Thong thuong thi thi mba ty ngiu c6 k' < 2,5 va ding
dé nbi lién lac cac ludi dién cé dién ap khac nhau khong nhiéu: 110, 150, 220,
330, 5000 kV.

Bang *

Stk
K’ Stt

So dd ndi thuan So dd nbi nguoc
1,00 0 0
1,25 0,20 0,25
1,50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,75
2,00 0,50 1,00
2,50 0,60 1,50
3,00 0,67 2,00
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5,00 0,80 4,00

Nhu vdy mba ty ngau kinh t& hon so v6i mba 2 day quan vé mit ché tao. Trong

van hanh, tén hao trong mba ty ngau ciing nho hon, vi néu 1y ti sb giita ton hao

o dn tai s/ 5 P _ 2P g 1
Yp V61 dung lugng truyén tai Stt ta co: Sy "5y (-4

nghia 1a giam con (1—%) S0 V6i t6n hao tinh theo dung lugng thiét ké Sy hay la
t6n hao ctia mba 2 ddy quéan co cung dung luong.

Ciing twong tu nhu vay dién 4p ngin mach cua mba ty ngau giam con (1—%) o)

Vv6i dién 4p ngan mach ctia mba 2 diy quan, do d6 do thay ddi dién ap AU hay
dién ap roi trong mba tu ngiu ciing nhé hon. Dién 4p ngan mach cta mba tu
ngau nho6 hon nén dong ngin mach cia no s& tang 1én twong tng.

Ngoai tng dung trong hé théng dién lyc dé truyén tai dién nang, mba tu
ngau con dugc dung dé mo may dong co dién khong ddng bo. Mba tir ngiu ciing
con duge dung rong rdi trong phong thi nghiém dé thay d6i lién tuc dién ap.
Trong trudng hop ndy, s6 vong day thir cip dugc thay doi bang cach dung chdi
than tiép xtc truot voi ddy quén.

9.2. May bién 4p do lwong

May bién ap do luong gdm hai loai: May bién dién ap va may bién dong
dién dung dé bién d6i dién ap cao hoac dong dién 16n thanh nhiing luong nho do
bang dung cu do tiéu chuan (1 + 100 V hodc 1 + 5 A) hodc ding trong mach bao
vé. May bién dién ap dugc ché tao v6i cong suit 25 + 1000 VA va may bién

dong dién v6i cong sudt 5+ 100 VA.
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Hinh 18-02-33 So d6 nbi day va dd thi véc to may BU

May bién dién &p c6 day quin so cip ndi song song véi ludi dién va day quan
thir céip ndi v&i vonmét, hodc vai cudn day song song cua oadtmét, hodc cudon day
role bao vé (Hinh 18-02-33 ). Téng tr& Z cua nhiing dung cu nay rat 16n nén
may bién dién ap 1am viéc & trang thai gan nhu khong tai, dién 4p roi trong may
nho, do d6 sai s6 vé tri s6 dién ap bang:

ﬂU2 -Uq

A =22 100
U

va sai s6 goc 8, gilta Uy va —Uy

Tuy theo mirc d6 sai s6, may bién dién ap co cac cip chinh xac 0,5; 1 ; 3,
nghia 1a Au% tuwong tmg bang + 0,5%; + 1%; + 3% va 5, tuong (mg bang + 20’;
+ 40° (d6i v6i cdp ba khong co qui dinh tiéu chuan vé ).

Khi sir dung may bién dién ap chu y khéng duoc ndi tit mach thtr cp vi
vay s& tuong duong véi mach so cap nghia 1a gay su ¢b ngan mach & ludi dién.

May bién dong dién c6 day quin so cdp gdm it vong day va ndi nbi tiép
v6i mach can do dong dién, con day quan thir cip gdm nhiéu vong dugc ndi véi
ampemét hoic voi cac cudn day ndi tiép véi oatmét hay role bao vé

Tong trd Z cua nhimg dung cu ndy rat nhoé va trang thai 1am viéc ctia may
bién dong dién 1a trang thai ngan mach, 18i thép khong bdo hoa (® = 0,8 +1 Wh)
Va g = 0 do d6 céc tri s6 do ludng vé tri s bang:

ﬂ|2 -1

A% =22 100
I1
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va sai s6 vé goc ) (Hinh18-02-34) ciing s& nho di.

H—»
T AN T
e Y Y L,

& ,
i .

H 18-02-34 So d6 ndi day va db thi vecto ciia may BI

Tuy theo mirc d6 sai sd, may bién ap dong dién co cac cip chinh xac 0,2; 0,5; 1;
3; 10, nghia 12 Ai% tuong tng bang + 0,2%; + 0,5%; ...+ 10% va §, twong Ung
bang + 20°, + 40”; + 80°, (d6i v6i may hai cap 3 va 10 khong c6 qui dinh gi tiéu
chuan §)).

Khi st dung cha ¥ khéng dugc dé diy quin tha cdp hé mach vi nhu vay
dong dién tir hoa rat 16n (Ip= 11), 18i thép b&o hoa nghiém trong (® =1,4+ 1, 8
Whb) s& nong 1&n 1am chay day quén. Khi bdo hoa, tir thong ban dau s& sinh ra
sdd nhon dau, do d6 ¢ dau day quan thu cip co thé xuat hién dién 4p cao hang
nghin von, khdng an toan cho nguoi st dung.

9.3 May bién ap han

May bién ap han duoc chia thanh nhiéu loai c6 ciu tao va dic tinh khac
nhau tuy theo phuong phép han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hd
quang (Hinh 18-02-35).

I " |
—ti 1

H iy

L’; - s
o ; ----- ..-:

Hinh 18-02-35 May bién ap hd quang 1am viéc c6 cudn khang
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Cé4c may bién ap han hé quang dugc ché tao sao cho c6 dic tinh ngoai U, = f(l2)
rat doc dé han ché duoc dong dién ngén mach va dam bao ho quang duogc on
dinh.

Muén diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mét cudén cam phu cod
dién khang thay d6i duoc bang cach thay doi khe ho & cua 16i thép cua cudn
cam.

Mba han hd quang thudong c6 dién 4p khong tai bang 60 + 75 V va dién ap ¢ tai
dinh mirc bang 30 V. Cong suat cia mba han vao khoang 20 kVA va néu ding
cho han ty dong thi c6 thé 1én téi hang 100 kVA.
9.4 May bién ap chinh luu

Mba chinh luu c¢6 dic diém 14 tai cta cac pha khong dong thdi ma luan phién
nhau theo sy 1am viéc cua cac duong cuc cua cac bo chinh Iuu thuy ngan ban
din dat o thir cip cia mba. Nhu vay mba ludn ludn 1am viéc trong tinh trang
khong dbi xtmg, do d6 phai chon so dd ndi day sao cho dam bao dugc diéu kién
tir hoa binh thuong cta cac tru thép va giam nho dugc sy dap mach cua dién ap
va dong dién chinh luu.Mubn vay phai ting sé pha cua diy quan thir cip (chon
s6 pha bang 6) va & phia thi cip c6 dit thém cudn cam can bang K giita cac
diém trung tinh cua cc pha thuan (a’b’c’) va 3 pha nguoc (a”b”c”). Tac dung
cta cudn cam K 12 1am can bang dién ap trong mach cta 2 pha c6 goc 1éch 60°

lam viéc song song.

o :}}
RN

Hinh 18-02-36 So d6 may bién ap chinh luu

UDDU
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Khi day quén thtr cip 1am viéc song song v6i nhau, bd chinh luu 6 pha lam
viéc tuong ty nhu bo chinh luu 3 pha va mdi duong cuc 1am viéc khong phai
trong thoi gian mot phan sau ma trong 1 phan ba chu ki.

10. Day quan may bién ap
10.1. Tinh toan sé liéu diy quin may bién ap.
a. LAy sb liéu day quan may bién ap.
Dién ap dinh muc phia so cip U, (V).
Pién ap dinh muic phia thi cap U, (V)
Tiét dién day quin cudn so cip S
Tiét dién day quin cudn so thir cp S
S6 vong day quan cudn so cip Wi
S6 vong day quan cudn so cip W
Dong dién dinh mirc phia thir cap L[V ]
Trudng hop néu khong biét 1d gia tri I, ta can xac dinh duoc
cong sut biéu kién phia thir cip S,
S.=U..I, [VA]
Tan s6 f ngudn dién.
Ché d6 1am viéc ngén han hay dai han.
b. Théo 16i thép may bién ap.
Quan sat tim vi tri bulong, dc vit, lién két cac phan trong may dién .
Quan sét, lya chon phuong tién ki thuat sao cho phl hop dé thio dong co (cay
vin vit, khoa, tube dng,.. kich c& phi hop).
Thé&o dong co phai thuc hién trinh tu sau: (thao tir ngoai vao trong)
Chuan bi san sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac b phan thao.
Panh déu trén ndp may va than may bang duc sat (dap nhe) dé thuan tién cho
viéc lip rap sau nay.
Théo nip bao vé quat gio.
Théo cac dc bat nap dong co.

Dung hai cay van vit 16n dong thoi bay nip may ra khoi than stato.
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Néu mot bén nip may d6 dugc thao ra khoi stato, thi cd thé dap nhe hodc 4n
vao truc (bang bla nhya) dé 1dy phan ndp may con lai ra khoi stato.
L4y phan quay (truc, roto) cling véi nap may con lai ra khoi stato.
L4y cac phan duoc thao dung vao thing.
c. Théo 18i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach roi cic bd phan dong co giit lai phan cin quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc lan
Sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 rénh, sé bdi day trong

mot t6 q =1 Sé t6 bdi day trong mot pha, budc quin day = du, dau ndi tiép

d. Tinh toan sé liéu day quan may bién 4p mot pha mat mau.
Budc 1: xac dinh céc s6 hiéu can thiét.

Di¢n &p vao va di¢n ap ra.

Dong dién ngo ra: I,

Tan sb ctia dong dién

Suy ra cdng suit may bién 4p

S:=U.l. (VA

| —

..--"'""-k- _.--'"-d’:-""f # =2
c a h arz _a _a_.l'.'.._'-‘_

Hinh 18-02-37

VS
A =1423K

Aq: 13 tiét dién tinh toan(m)

S,: cdng suit ngd ra (kva)
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B: mat do tir ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
Kna: hé s6 hinh dang cua 18i thép
1 Loi El: Ha=1->1,2T
1 L6 Ul: Hs=0,75->0,85

Ngoai ra ta c6 thé tinh

A= a.b
Pon vi a,b 1a (cm)
3 a
™ 'S
2.5 a
C a h
|
Hinh 18-02-38

Budc 2: Khéi lugng cua 18i thép
Winep = 7,8.2.a.b(a+ c + h)
Trong d0: Winep :(KQ)

Ab,c,h :(dm)
Budc 3: xac dinh s6 vong tao ra 1 von
N+
Y4441 B.A
ny vong/l von
f tansd (Hz)
B tuthong (T)
A thétich (mP)
Néuchon B =1T
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Budc 4: Xac dinh sé vong cudn so cap va s6 vong cudn thir cap.
1 S vong cudn so Cap.
W, =n, U,
1 S vong cudn thir cép.
W,=n,U,C,
Cn hé s6 diéu chinh d6 sut ap khi mang tai ngd ra.
Cn = (1,05 -> 1.1) tng v6i cong suat tir 70VA -> 100KVA

Budc 5: Xac dinh dong dién so cép.

S,
n= S,
Thudng chon hiéu suét tir (0,85 -> 0,95)
=S, —i
n
S, =U.,.l
=1, = i
U,

Budc 6: Xac dinh tiét dién day quin so cap va thir cap.
) Tiét dién day quin so cip

) Tiét dién day quan thi cap

J

J: mat do cho phép dong dién chay qua Imm? tiét dién day dan
J=(@3->05)

Dién tich

2
s _d.

‘ 4
d : duong kinh

s : tiét dién
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Vi dudng kinh dy 16n khé thi cong thuong thi d > 1,4mm thi ta thay thé
duong kinh ddy 16n bang 2 hay nhiéu s¢ day khac cé dudng kinh nho hon tuy
nhién phai dam bao tong tiét dién cua ddy thay thé phai bang tiét dién day 1on

can thay thé.

2 2
rd._,nd,

4 4

Goi d. la duong kinh day 16n can thay thé

dm 12 dudng kinh day nho can thay thé

Néu thay thé 1 soi bang 2 soi.

Néu thay thé 1 soi bang m soi.
2
E
m m
Thay bang 2 day khac tiét dién

2
s _md.
4

c

s, —27-2(d?,+d?)
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2
rd.

4 _%(d r2nl+dr2nz)

dmzz\/di_drznl

Budc 7: Tinh hé sé lap day (k.)

Hé sb lap day cho biét bé diy cudn diy chiém chd bao nhiéu trong ctra s6

ciia 16i thép

BD i
Ky=" =06+07Téidala 038

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira s6 ¢ = 2/a
+ Tinh bé day cudn day
- Cudn so cép co bé day BD1 duoc tinh tir s6 vong quan n,.
- Cudn tht cap c6 bé day BD2 duoc tinh tir s vong quin n..
- Bé day ca cudn day BD =BDI1 + BD2 + (1 - 2)mm.
* S§ vong day quén cho 1 16p:

n, =—-

d

Trong do:
h.: Chiéu dai h cua khuén quéan
d : Duong kinh day ké ca cach dién

* S 16p day quan:

Trong do:
n: S6 vong day cua tirng cudn (so hodc thir cap)

nw: S6 vong day quan cho 1 16p
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Bé day cudn day so cip hodc thir cip.

BD1@) = nue . di
+ Tinh khéi lugng day quén (W)
W = W1+ WZ

Véi: W.; W, 1a khéi lugng ctia cudn so cap va thir cap.

Khéi lugng cua timg cudn day duge tinh theo biéu thuc.

m.d?

Wyp=(1,2+1,3).89. L. n. 10

Trong do:
L.: L& chiéu dai trung binh cia mot vong day (tinh bang dm).
n: S6 vong quan cia cudn so cap hodc thir cap.
d: Puong kinh ddy quin ¢ cudn so cip hodc thir cp (tinh bang mn).
W: L& khdi luong (tinh bang Kg).
10.2. Thi cdng quan b day may bién ap mot pha.
a. Chuan bi khuén.
Khuon cach dién nham muyc dich cach dién giita cudn day va mach tir, con lam
sudn cing nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chat déo chiu
nhiét.
Co6 2 dang khuon.
- Khuén khéng vach chan duoc st dung d6i voi may bién ap 16n

- Khuén ¢6 véch chan thudng st dung ¢ cac may bién ap nho

Hinh 18-02-39
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Chuy:

Kich thudc cuia khuon so vai kich thuée cua 16i thép nhu sau:

Céc hé s6 dy tru Ab, Ac va Ah dugc chon sao cho khong hep qua
hodc rong qua, dé sau nay khi lip vao mach tir khong bi cin dé gy su
cham masse. Cu thé:

- ak = ai dé cac 14 thép ép chit vao nhau.

- ¢k < ci5i khoang 0,5mm d¢é lap khuén d& lot vao cira so.

- hk < hisi khoang 1mm dé khe ho mach tir gitta I vi chit E sat khit nhau

- bk > bjs khoang 1mm d¢ dé lap chit E vao khuén.

- GAc tiép giap giita ak, va bk theo chiéu cao ctia hk phai vudng thanh, sic
canh khong udn lugn dé khi lap 14 thép thi mat trong cta ap sat khit véi mat 14
thép .

Néu c6 vat liéu bang bia mica, bakélit hoic cac tong chiu nhiét cting, bé day
0,5mm lam khudn quéan day rat tot.

Sau khi lay mau khuon cudn day, thuc hién khudén ndng cho khit khao voi
khuon cach dién. Muc dich 1a dé khi lip khuén vao truc may quan day 1am sao
cho tdm cua khuon trung véi tam truc may.

Khuén nong 1am bang gd c6 kich thudc nhu hinh 18.02.39, giita mét phing axb,
khoan mét 15 c6 duong kinh bang dudng kinh truc may quay subt doc chiéu dai
h.

Pong thoi, gia cong thém 2 tim chin (ma &p) (hinh 18.02.39) bang gb,
vudng, kich thudc 15x15cm (t6t nhit 12 gd van ép), co bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chit 2 dau khuon trén truc khi quay may quan day
b. Quan bd day

- Trudce khi quin day phai v& so dd bd tri cac day ra & vi tri thuc té dé sau
nay khi ndi mach khong bi vudng va dé phan biét .

- Trudce khi quan day c¢6 dinh dau day khoi dau nhu hinh vé& . Trong lic quan
day c6 ging quan day cho thiang va song hang véi nhau. Cir hét mdi 16p day phai

16t gidy cach dién. Déi véi ddy qué bé (d < 0,15) co thé quan sudt luon khong
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can 16t gidy cach dién gitta céc 16p. Chi 16t cach dién k¥ giira cudn so cap va tha
Cap ma thoi.

- Khi quén ntra chimg mubn dwa day ra ngoai thuc hién nhu hinh . Day dua
ra ngoai nay phai duoc cach dién bang dng gen cach dién. Viéc ndi day giira
chirng ciing phai dua mdi ndi ra ngoai cudn day .

- Béi v6i loai khudn khong ¢ vach chan day, dé giir cac 16p day khong bi
chéi ra ngoai khuon, dung bang vai hodc gidy chan day lai & ca 2 phia dau cudn
day.

- Khi sép hoan tat viéc quan du sé vong day, phai dit day vai hodc gidy sau
day quén day dé chong 1én bang vai, gidy do, dé cudi cling ludn day qua va rit

chat bang vai giira cho chéc.

c. Hoan chinh cac dau day ra.

Céac dau diy vao ra cua hai cudn day phai nam cting mét phia cuaa tai khudn.

Vi nhimg MBA dung ¢& day duong kinh rat nho, ¢ cac dau day vao ra
ngudi ta khoan hai 18 sat nhau & tai khuon dé quan vai vong day cua cac dau ra
dé phong day qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra cua cac loai diy qua nho, ngudi ta gin mot miéng ton
sat hodc ton dong rdi han cac dau day ra cta cudn day va cac dau day ngudn va
tai. Day ngudn va tai st dung loai day soi don, mém. TUy theo cong sudt MBA
ma chon day ngudn, tai co tiét dién phl hop.

d. Lap ghép céc 14 thép vao cudn day
- Tuy theo dang 1 sit ghép thanh mach tir 13 dang EI hodc cac
thanh chir I ma ghép theo trat tu co tinh trudc.
« Cach ghép mach tir véi 14 sit EIL
Lip ting 14 sit E sudt doc chiéu (b) cua khudn, tré dau dbi dién nhau. Cac
14 sit cudi cling thudng rat kho 1ap phai dung buda sit 16t mot miéng gd dong dan

dan, nhe nhang cho 14 sit ép chat vao 18i khudn.
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Sau khi lap chat cac 14 sat chir “E”, vi cac chit “E” tré dau nén giita 2
gong tir chit “E” ¢6 mot khe ho dé 1ap chix “I”. Cac 14 sit chir “I” ciing lap dan
vao cac khe h¢ do ¢ ca 2 phia cta khudn
Chuy:

Céc 14 sat cang ép chat, khi van hanh MBA khoi rung va khdng phat tiéng “0”.
Néu céc 1 st 1ong ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bi nong 1&n
do tur tr¢ 1on.

Hinh18-02-40. Céch ghép mach tir véi 1a sat EI Cach ghép mach tir véi 14 sat
chir I

[ 2 0
i 3
L 4 °

Hinh 18-02-41 Cach ghép mach tir véi 1a sét chir I
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¢. Hoan chinh cac dau day ra.

Céac dau ddy vao ra cua hai cudn day phai nim ciing mot phia cua tai khuon.

Vi nhimg MBA ding ¢& day duong kinh rit nho, ¢ cac dau day vao ra
ngudi ta khoan hai 16 sat nhau ¢ tai khuon dé quan vai vong day cua cac du ra
dé phong day qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra cua cac loai diy qua nho, ngudi ta gin mot miéng ton
sat hodc ton dong rdi han cac dau day ra cta cudn day va cac dau day ngudn va
tai. Day ngudn va tai st dung loai day soi don, mém. TUy theo cong suit MBA
ma chon day ngudn, tai co tiét dién phl hop.
10.3.Thtr nghiém.

Str dung 6m ké kiém tra cach dién giita 2 cudn day, giita cudn day véi 18i
sat. Néu 2 cudn ddy cham nhau hodc cham 16i sat phai thao toan b rdi quan day
lai.

Pau dién nguodn kiém tra dién ap U2 c6 dung thiét ké khong.

1. Sy so bo:

Thudng trong didu kién méi trudng am thap, 16p émay va bia cach dién rat

dé& hut am nén phai siy so bd cho kho hoi am.

2. TAm son céch dién:

* Thuong cac MBA 1am viéc trong diéu kién méi trudng am thap phai tam son
cach dién.

Sau khi say so bo phai tim son cach dién bang cach:

- Nhing toan bo MBA vao son cach dién dén luc khong thiy bot
khi néi 1én nita mai ldy MBA ra.

- D6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tim son phai sdy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mot 1an nita
roi cho xuét xudng.
3. Céc pan thong thudng trong mdy bién ap.
+ Pan cham masse:

- Trudong hop ndy gy hién tuong dién giat, néu kém su nd cau chi, béc khoi

nhe thi do sy cham masse da lam chap mach cudn day.
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- C6 thé do bi cham giita cac coc ndi véi vo sét hodc co su ¢d ndi tat giira cac
coc ndi & cac dao dién. Dung den thir hodc 6m ké kiém tra cac diém can luu y dé
xac dinh noi bi cham, chdp mach... sau do6 stra chira lai cho hét bj cham masse.

- Néu may bién 4p van van hanh binh thudng, thi noi bi cham chi ¢6 1 ch,
c6 thé duong day ra coc nbi bi troc 16p cach dién cham vao vo boc may bién ap
hodc coc ndi bi 16ng 1éo cham bé boc hodc cham masse & 16p day tiép can voi
mach tir. Trudng hop sau cling ndy, néu quan sat khong thiy duoc chd cham
masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong ma gy su giat nhe.

Truong hop ndy may bién ap khong bi cham masse ma do may bién &p bi
am, dién tré cach dién bi suy giam (néu dung bt thir dién thiy cach dién bang
M&-gém ké sao cho trén 1 M 12 t6t. Néu khong dat, 16p cach dién bi 140 hoé can
phai quan lai toan bo.

+ May bién ap dang van hanh bi nd cau chi:

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 12 do mach tiéu thu qua 16n.
Thay lai day chi dung c6 va cho may bién ap van hanh khong tai, néu van binh
thudng chimg t6 luc trude may bién ap 1am viéc qua tai.

- Néu may bién ap van hanh khong tai ma cau chi van nd thi chic chin may
bién ap chap vong trong cudn day, phai quan day lai.

- P6i voi may bién ap ¢ cong sudt nho thi sy chap vong kho lam cau chi nd
ngay nhung c6 su phat nhiét rat nhanh.

- Béi v6i may bién ap nap ic quy, chinh luu toan ky, luu y diode bi hong ndi
tat. Hodc mac nham 2 coc (+) va coc (-) vao binh dc quy (Hinh 1.27)

- Néu may bién 4p bi phat nhiét thai qué, co thé 1a do mach tiéu thu

+ May bién ap van hanh bi rung 1én, kém sy phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thu qua 16n, quéa céng sudt cia may nén may bién ap rung
|&n phét tiéng ré, dé 1au phét nhiét nhanh, chong chay may bién ap. Dé khic
phuc can giam bt tai.

- Do mic khong dung vé6i dién ap ngudn, nhadm vao ngudn co dién ap cao.
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- Do mach tir ghép khong chit. Phai siét chit lai cac bulong ép gitra cac 14 sat
ctia mach tir va tam verni va0 cudn day va vao cac khe ha dé chén ctng cac 13
sit lai, dinh chat hon.

- Do ban chat 14 sit ctia mach tir kém pham chat, qua i sét hodc quan thiéu
vong day.

+ May bién ap khong van hanh:

- Néu dén béo khong sang hoic khong cam thiy may bién ap rung nhé nhe do
¢ dong dién vao, thi lvu y dudng day vao bi hé mach, coc ndi day vao khdng
tiép dién, hodc tiép xtic xau & dao dién.

- Néu dén béo sang, von ké hoat dong ma dién ap ldy ra khong c6, phai xem
lai coc nbi day ra bi tiép dién x4u, dit ddy ra... DUng von ké hoac bat thir dién
do tim dé xac dinh chd pan dé khic phyc.

- Néu bi ho mach ¢ bén trong cudn day, c6 thé do mdi ndi day cau tha, khong
han chi nén tiép dién xiu sau mot thoi gian str dung, hodc day quén bj gay dut...
Truong hop ndy phai thao ra quén lai.

- P6i voi nap dc quy, co thé diode chinh luu bi hong dut mach.

Truong hop ndy dé phat hién khi ding von ké do co dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién ap ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ May bién ap ltc van hanh, lic khéng:

- Nhin chung do nguén dién cung cip vao may bién ap luc co, luc khong
hodc dién ap ra bj dut quang, chinh 1a do tiép xtic x4u. Nén kiém tra lai tir ngudn
dién cung cap dén may bién ap vy tir may bién ap dén mach tiéu thy. Luu y noi
cau dao chinh, xiét lai cac dc¢ vit xiét day chi cho chit, cao sach noi tiép dién hét
ten dong tai cau dao chinh, cac coc ndi & may bién ap..

« Mot s6 pan trong may bién 4p gia dung:

Ngoai s pan néu trén ddi véi may bién ap gia dung cd c6 mot sé pan nhu
Sau.
- Chudng b&o sém nhung dién 4p ra vin khong cao do tic te diéu khién

chubng bi hong, nén thay cai mai.
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- Chudng khong béo, mic du dién ap ra qua dién ap dinh murc. Do tic te bi
hong 1am hd mach chudng, cuon day chuong bi chay.

- Bén bao khong sangs nhung may bién ap van hoat dong binh thudng. Do bi
dut bong, mach den bi hé mach.

- Von ké chi sai tri s6 dién ap. Hiéu chinh lai va d6i chiéu voi von ké chuan
hoic thay von ké moi.

- Khong ting duoc dién ap ra dén dién ap dinh mirc. Do dién ap ngudn xubng
qua thip ngoai khoang cho phép ciia may bién ap hodc do qua tai (may bién ap
rung ran 1&n). Trudng hop ndy do su thiét ké may bién ap, cudn so cip quan du
vong nén cd tré khang 16n gay su sut 4p 16n bén trong cudn day. Vi thé khong
thé nang dién ap 1én duoc.khi dién ap ngudn bi suy giam thai qua.

* Mot s6 pan trong may bién 4p nap dc quy:

Ngoai s pan néi chung, con riéng dbi voi may bién 4p xac ic quy c6 cac
truong hop sau:

-May bién ap phat nhiét thai qua, nd cau chi hoic cong tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) ctia may xac cit mach. Can phai xem lai binh dc quy c¢6 bi cham
ndi tat khong. Hodc diode chinh luu toan ky bi ndi ngin
Mmach.

-May bién 4p méi van hanh d4 phét tiéng rung ré va phét nhiét. Can cat mach
ngay, vi do ndi nham cac coc (+) va coc (-) vao binh dc quy, gy ra dong dién
nap 16n trong may bién &p. Néu dé 1au co thé 1am hong diode, chay may bién ap
(trudng hop khong c6 cong tic bao vé qua tai).

-May bién ap nap binh yéu. Do dién ap xac binh thip hon dién 4p cua ic quy.
Luu y 1 diode bi hong dut (chinh lwu cau 4 diode), khong xac binh dugc (chinh
luu ban ky).
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THUC HANH
May bién ap mét pha va sw van hanh song song ciia chiing
1. Muc dich:
Po cac tham sé cia may bién ap bang thi nghiém va tir 46 xac dinh tinh ning
lam viéc cua no.
Biét phuong phap d4u song song va phan phdi phu tai caa may bién &p.
2. Noi dung:
Lam thi nghiém khong tai do tén hao khong tai Py, dong dién khong tai Ig
va dién ap khong tai Uiam ,Uog
Lam thi nghiém ngan mach do dién 4p ngan mach Unm,cong suat ngin
mach P,y va dong dién ngan mach Iy -
Lam thi nghiém phu tai vdi cos¢, =1 dung dén lam phu tai.
Ghép hai may bién 4p mot pha 1am viéc song song.
3. Yéu ciu bao cdo:
a. Tur thi nghiém khong tai:
V& quan h¢ lg = f(U7) va tinh 15%
Xac dinh cac tham sd khong tai Zg, rg. Xo.
Xéc dinh ti s6 bién doi k.
b. Tir thi nghiém ngén mach
Xac dinh cac tham sé ngan mach Z,,, 1y, Xp,.
Tinh dién 4p ngin mach phan trim Un%, Unr%, Unx%.
c. Tir cac két qua cua thi nghiém khong tai va ngidn mach v& gian do thay thé
hinh “T” cia mdy bién ap. & ddy xem rangr; =ry =ty /2 X1 =X = Xnm /2
d. Tir thi nghiém ngan mah ac dinh AU% va 1% lGc phu tai dinh mtc (B=1) va
cosgo =1.
e. Thi nghiém phu tai tryc tiép v& dic tinh ngodi U, = f(lp). Ciing tir thi nghiém
phu tai truc tiép nay xac dinh AU% va n% lic tai dinh mirc. So sanh véi AU%

va 1% tinh tir thi nghiém ngén mach.
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f. T thi nghiém hai MBA 1am viéc song song vé& ddc tinh phan phdi phu tai
1,1 =f(l). Trong d6 14,1, 1a dong dién thir cip cia MBA 1 va MBA 2. | 1a dong
dién tong nhan xét vé sy phan phdi phu tai giit hai may.
4. Hwéng dén cach tién hanh thi nghiém:
a. Tim hiéu céu tao cua cac loai MBA mét pha (tu ngdu, hai day quin). Xem xét
va tim hiéu céch str dung céc thiét bi, ddng hd, ngudn dién & ban thi nghiém.
b. Thi nghiém khéng tai

So do thi nghiém nhu hinh vé&. Dit dién ap vao hai day quinso cip va ho
mach hai ddy quan tht cip. DUng may bién ap tu ngu diéu chinh dién ap dit
vao day quin so cip tir Uy =0.5Uny,. Ghi cac sb liéu do duoc vao bang. Liy

khoang 4 dén 5 diém twong tmg véi Uy = Unry tinh dugc cac tham sb khong tai.

Thi tuy | U Usog lo Po

Bang 1.1 Két qua thi nghiém MBA khong tai

Zo=—"—=1Iny 0 =— =Im
lo 15
52 2 ~Po
X0 =yZ§ -1 =Xm Cosgq = Ut 10

Dong dién khong tai phan tram: 19% = 10100

Ti s6 bién ap: k= T
20
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Hinh 1: So dé thi nghiém mba khong tdi:

2
Quan hé Po, I = f(Uy) PO thi thi nghiém mba khong tai

1
A

1.4}

1.37T
1.2 1T
1.1 4

1.0}
o9}
0.8}
0.7 T
o.e}
0.5}
o.a}
0.3}
0.2} P
014
o
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¢. Thi nghiém ngin mach

So d6 thi nghiém nhu hinh 2 dé thuan tién ngan mach day quéan ha ap, dat
dién ap vao day quan cao ap. trudc hét dé dau ra ctia may bién ap ty ngiu bang
khong. Pong mach va quan sat d@)ng hd do dién. Tang rat chdm dién ap dat vao

cho t4i 1ac Inm =1am thi thoi.
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Hinh 2: Thi nghiém ngan mach
Ghi céc sé liéu do vao bang 1.2

IlN/A Uk/V Pnm

Nguoi ta goi dién 4p ngin mach dinh mirc Uppy, VA cOng suit ngan mach
lac dinh mirc 18 Phay 13 dién ap luc cong suat ngan mach 1ac Inm = lgm .
Tur d6 tinh dugce cac tham sd ngén mach:

Uni Pnit
Zp == fam =~ Xn =Z4 -1f

I2
fim
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Pién ap ngin mach tinh theo phan trim:

Upr = 8MR0 300 hay Uy = —oAm (W)
Urm 10Sgm (KVA)
lfim X
Uny = TJ”[‘ N 100 Unm % = yUZ, % — U3, %
nm

d. Thi nghiém phu tai

So dd thi nghiém nhu hinh 3 phu tai bang dén nén 1y cudn cao ap lam day
quan so cap, cudn ha ap 1am day quan tha cip. ding may bién 4p tu ngiu dua
dién ap vao day quan so cip U=Uqzm. Sau d6 P, ting dan phu tai.
Mdi lan ting phu tai nhd diéu chinh may bién 4p tr ngdu dé cho

U1 = Mgsm = const trong sudt qua trinh thi nghiém.

===

Lo

H
H

Hinh 3: So dé thi nghiém may bién &p c6 tdi
Céc s6 do Voltmet, Ampemet va Wattmet ghi vao bang 2.3

n%-=("2).100
P1
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TT |1 (A) | u(V) [ 12(A) Uz(V) | P2=U212(W)

1
2
3
4
5

e. Thi nghiém ghép song song May bién ap

Mudn ghép 2 may bién ap 1am viéc song song phai kiém tra cac diéu kién vé
ti s6 bién ddi k, dién 4p ngin mach upm t6 ndi ddy cua timg mdy bién ap.

Céc xéc dinh k va upy, Cua timg may biéi ap, tién hanh nhu & thi nghiém khong
tai va ngdn mach & trén. Viéc xac dinh t6 ndi day cuia MBA mdt pha chinh 1a
xac dinh ky hiéu (hay cuc tinh) ddu day cua cac day quan thr cap va so cap.
Phuong phép tién hanh nhu sau:

N&i 2 dau ddy bat ky cua hai cudn so cap va thir cdp voi nhau. Dit dién ap
xoay chiéu vao mét cudn (khoang 100V) do dién ap cudc kia va dién ap toan
phan cua hai cuén (hinh 4),

Néu dién ap todn phan bing tong dién 4p hai cudn thi hai dau nbi v6i nhau
khéc ky hiéu, néu bang hiéu dién ap hai cudn thi 2 dau ndi voi nhau cing Ky

hiéu.

TN

MBA

I
O
(

O
0O
[N
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Hinh 4 Xac dinh cuc tinh mba
Ghép hai may bién 4p song song cling ky hiéu dau day da xac dinh trén theo so
6 hinh 5.

v |
] PRSI e @
70 i@ P oo—&—

Hinh 5: May bién &4p mdc song song
Cudn cao ap 1a day quan so cip, cudn ha ap 1a ddy quin hti cap. Pong cau dao
P1P1, U =Ugm = const. Th lai mot 1an nita xem da ndi dang té ndi day hay
chua nhd Voltmet ndi, néu dang thi Voltmet d6 chi sé 0. Sau d6 déng P, va ghi
lai dong dién cin bang néu c6. PongPz va ting dan phu tai cho dén lac mot
trong hai may c6 dong dién dinh murc. Ghi cac sb liéu duoc dit vao bang 2.4 va
2.5
Bang 2.4 Két qua thi nghiém

n%:(';_Z).mo
TT (A | UV | LA) | U(V) | Pa=Usip (W) !

g b~ wWw N

Bdng 2.5 Két qua thi nghiém
h(A) I2(A) | (A)
1
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2
3
4
5

f. Nhirng diéu cin chi y khi 1am thi nghiém

— Thi nghiém khong tai vi dong dién khong tai rat bé nén phai chon ding
ddng ho do dong dién cho thich hop dé doc duogc 16 rang.
— Ldc thi nghién ngén mach nhd 1a trude khi dong cau dao phai dé day ra
clia may bién ap tu ngiu c6 dién ap bang khong, sau d6 khi dong cau dao phai
tang dién ap rat cham, nhi dong hd do dong dién dén luc Iy = I5mthi dimg lai
ngay, thi nghiém can tién hanh nhanh.
— Thi nghiém ngén mach vi dién ap dat vao rat bé nén phai chon dung dong
hd do dong dién cho thich hop dé doc duogc rd rang.
g. Cau hoi goi y:
1. Néu MBA c6 dung lugng Spm=1KVA, dién ap Uggo /Uthadp= 200/100Vthi I
VA Upm khoang bao nhiéu? Tir d6 cac dong hd do dong dién khong tai va dong
hd do dién ap ngin mach c6 thang do cho thich hop.
2. Trinh tu 1am thi nghiém ngan mach.
3. Trong thi nghiém dung Wattmet c6 cuén dong dién chiu dugc dong dién la
5A. Nhung khi 1am thi nghiém ngin mach ciing nhu phai tai dong dién chay qua
day quin MBA 1a Idm 16n hon nhidu. Mudn ding Wattmet trén dé c6 cong sut
phai giam dong dién cia MBA xudng nhd méy bién dong dién. So d6 ndi day
cia Wattmet c¢6 qua may bién dong dién lic nay nhu thé ndo? Sé doc cua
Wattmet thay doi ra sao?
4. Tai sao luc thi nghiém khéng tai lai dat dién ap vao phia day quan ha ap, con
thi nghiém ngin mach thi nguoc lai?

5. Trinh bay trinh ty thi nghiém song song 2 May bién ap.
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May dién khong dong bd co tung dung rat rong rdi trong sinh hoat ciing
nhu thyc té san xuit. Dic biét 1a ddi véi dong co dién co rit nhidu vu diém nhu
két ciu don gian, van hanh an toan, gia thanh ré...vVa dé tim hiéu duoc vé cac
kién thirc co ban co lién quan dén may dién khong dong bo thi ching ta clng
nghién ctu sang bai s6 3.

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang :

- Phét biéu nguyén ly, cdu tao, cac phuong phap md may, déo chiéu quay
cta dong co khong dong bo

- Tinh toan cac dai lugng co ban cia dong co khong dong bo theo tiéu
chuan ky thuat

- V& va phan tich chinh xac so d6 day quén stato ctia dong co mot pha, ba
pha

- Quan dong co mot pha, ba pha theo cac thong sd ki thuat

- Bdo dudng stra chita nhitng hu hong thong thuong ctia may dién khong

ddng bo dam bao may hoat dong tdt theo ding tidu chuan vé dién.
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BAI 3: MAY PIEN KHONG PONG BQ
M4 bai: MP 13-03

1. Khai niém chung vé may dién khong dong b
Muc tiéu:
- Khaéi ni¢m dwoc thé nao 1a may dién khéng dong b
- Biét cach phan logi may dién khéng dong bé
- Hiéu dwoc céc dai lwong co ban cua may dién khong dong bo
-Biét dwroc cong dung ciia may dién khong dong bé
1.1 Khéi niém

May dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén |i
cam tmg dién tir, ¢6 toc d6 quay rotor n (tdc d6 quay ctiia may) khac véi toc do
quay cua tir truong. May dién khong dong bo co tinh thuan nghich, nghia 14 né
c6 thé 1am viéc & ché do dong co dién hoic ché do may phat dién.
1.2 Phan loai
Khi phan loai may dién khong dong bo, ¢ thé cin ctr theo:
- Theo két ciu cua v, c6 thé chia 1am céc loai: kiéu ho, kiéu bao v¢, kiéu kin,
kiéu chéng nd, kiéu chéng rung.....vv.
- Theo két c4u cua rotor chia 1am hai loai: kiéu rotor day quan va kiéu rotor 16ng
soc.
- Theo s6 pha: kiéu mot pha, hai pha, ba pha.
1.3 Cac dai lwgng dinh murc
May dién khong déng bd c6 cac dai lugng dinh mirc dac trung cho diéu kién ky
thuat ciia mdy. Cac tri s6 ndy do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va duoc ghi
trén nhan may. May dién khong dong bo chil yéu 1am viéc & ché do dong co nén
trén nhan may chi ghi cac tri s6 1am viéc ciia ché d6 dong co tmg vai tai dinh

muec.
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-Cong suat dinh muc & dau truc (cong suit dau ra) Pam (KW, W) hodc
Hp, 1Cv = 736 W (theo tiéu chuan Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo
tiéu chuan Anh)

-Dong dién dinh muc Ly, (A)

-bi¢n ap day dinh muc Ugpy, (V)

-Kiéu d4u sao hay tam giac

-Téc do quay dinh muc Ndm

-Hiéu suét dinh muc Ndm

-Hé s6 cong suat dinh muc COSPdm
Cong suat dinh mirc ma dong co dién tiéu thu:

PAm
NAm

= V3Ufim!fim cosofm

P1im =

Pim = v3Ugimlfim €OS @amnfm
Mémen dinh mitc & dau truc:

Pim 1 _ ;. g75_Pim(W)
o 981 NEm (vg/ ph)

(KGM)
1.4 COng dung ciia may dién khong dong b

May dién khong dong bo 12 loai may dién xoay chiéu chu yéu ding lam
dong co dién. Do két cdu don gian, 1am viéc chic chén, hiéu suét cao, gia thanh
ha nén dong co khong dong bo 1a loai may duoc str dung rong réi nhit trong cac
nganh kinh té quc dan. Trong cong nghiép thuong dung méay dién khong dong
bo 1am ngudn dong lyc cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cac may
céng cu... Trong ham mo dung 1am may toi hay quat gio. Trong néng nghiép
ding lam may bom hay mdy gia cong ndéng san pham. Trong doi séng hang
ngay may dién khong dong bo ciing dan dan chiém mot vi tri quan trong: quat
gi6, dong co tu lanh...TOm lai pham vi tmg dung ctua may dién khong dong bo

ngay cang rong rai.
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Tuy viy may dién khong dong bd c6 nhimg nhuoc diém sau: cosp Cua
méy thuong khong cao 1am, dic tinh diéu chinh téc do khong t6t nén tmg dung
cua nod cod phﬁn bi han ché.

2. Céu tao ciia may dién khong dong bd ba pha
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc cau tao cia may dién khéng dong bé ba pha
- Vé sor d6 cau tao cuia may dién khong dong bg ba pha
2.1 Stator (phén tinh)
Stator gom c6: Li thép, day quan va vo may
- L&i thép stator (mach tir) ché tao tir cac 14 thép k¥ thuat dién (thép silic) hinh
tron dugc dap rénh phia trong theo hudng tam, sau d6 ghép cach dién véi nhau
tao thanh hinh tru rdng véi cac rAnh dit day quan. Loi thép duoc ép vao trong vo
may.
- Day quan: DAy quén cua stator dugc dat vao cac ranh cua 16i thép va cach dién
tot déi véi ranh.
- Vo may: Bé cd dinh 16i sat va day quan khong dung 1am mach dén tir. Thuong
lam bang gang hay thép tam han lai.
2.2. Rotor (phan quay)
Gom c6 16i thép, day quan
- L&i thép: dung thép ky thuat dién nhu stator, 18i sit duoc ép 18n truc quay, phia
ngoai c6 xé ranh dé dat day quan
- Day quan: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu ddy quan: LA rotor c6 day quan giéng nhu diy quéin cua sator.
Day quan 3 pha cua rotor thudng duge ddu hinh sao, con ba dau kia ndi vdi ba
vanh truot dit ¢d dinh & mot dau truc va théng qua chéi than ddu véi mach dién

bén ngoai. Khi may lam viéc binh thuong dy quén rotor dugc nbi ngan mach.



Hinh 18-03-1 Rotor day quan cua dong co khong dong bo
Loai rotor kiéu 10ng s6c: Cau tao cua loai day quin ndy khéac véi day quin
stator. Trong mdi rdnh cua stator dit vao thanh din bang dong hodc bang nhom
dai ra khoi 18i sat va duoc nbi tit ¢ hai dau bang hai vanh ngan mach bang dong

hodc bang nhom ma ngudi ta thudng quen goi 1a 1ong s6c¢

Hinh 18-03-2 Rotor 15ng s6¢ dong co dién khong dong bo
2.3 Khe hé
Khe ho trong may dién khong dong b rat nho (tir 0,2 dén 1 mm trong may dién
¢ nho va vira), cang nho cang tét dé han ché dong tir hoa 1y tir ludi dién vao.
Két cdu cua dong co dién khong dong bo rotor 16ng soc va rotor day quan dugc
trinh bay trén hinh 18-03-3 va hinh 18-03-4
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Hinh 18-03-3 Pong co dién KPB rotor 16ng soc

Day quénstslgr ; Lois4at stator
may ]
Day gquén rotor ) St

annaus! ‘_ \'Lc':isa't rotor
Hinh 18-03-4 Bong co dién K DB rotor dy quin

3. Tir truwong ciia may dién khong dong b
Muc tiéu:
- Phan logi duwroc cac logi tir triong cua may dién khong dong bo
- Hiéu dwoc ddc diém céc logi tir trieong cia may dién khéng dong bé
3.1. Tir trwedng dip mach ciia diy quin mot pha

Tir trudng cia day quin mot pha 12 tir truong c¢6 phuong khong dbi, song
tri s6 va chiéu bién d6i theo thoi gian, duge goi 13 tir trudng dap mach. Goi p 1a
sd doi cuc, ta co thé chu tao day quén dé tao ra tir truong mot, hai hoac p doi
cuc.

Pé don gian ta hiy xét day quin mot pha dit trong 4 rinh cua stato. Dong
dién trong day quan 1a dong dién mot pha i = Inasinot (Hinh 18-03-5 va 18-03-
6). Trén hinh v&, chiéu dong dién trong thanh 1 di tir 1 dén 1’ duoc ki hiéu ® &
ranh 1 (Hinh 18-03-5b) hodc thanh 2 di tir 2’ dén 2 duoc ki hiéu © & rdnh 2.
Ciing ky hiéu twong tu dbi v6i cac thanh con lai. Can cir vao chiéu dong dién ta
vé duoc chiéu tir trudng theo quy tic vin nat chai. Day quén hinh 3-6a tao thanh
tir truong mot ddi cuc: p = 1 (Hinh 18-03-5b). DAy quan hinh 3-6a tao nén tir
truong hai d6i cuc p = 2 (Hinh 18-03-6b).
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Hinh 18-03-5

>0

Hinh 18-03-6

3.2. Tir trwedng quay ciia diy quin ba pha

Dong dién xoay chiéu ba pha c6 wu diém 16n 14 tao ra tir truong quay
trong cac may di¢n.
3.2.1. Su tao thanh tir trwong quay
Trén Hinh 18-03-7a, b, ¢ v& mit cit ngang cta méy dién ba pha don gian, trong
d6 day quén ba pha ddi xung o stato AX, BY, CZ dat trong 6 rdnh. Truc cia cac
day quéan léch nhau trong khong gian mot goc 120° dién.
Gia thiét trong 3 day quin c6 dong dién ba pha ddi xting chay qua (Hinh 18-03-
7).
Ia = ImaxSinemt
Ig = ImaxSin(wt — 120°)
Ic = ImaxSin(wt — 240°)

Pé thay rd su hinh thanh tir truong, khi vé tir trudng ta qui ude chiéu dong

dién nhu sau:
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- Dong dién pha nao duong co chiéu tir dau dén cudi pha, dau dugc ky
hiéu bang vong tron c6 ddu nhan & gitta ®, con cubdi ky hiéu bang vong tron c6
ddu chim ¢ giita © . Dong dién pha ndo 4m cd chiéu va ky hiéu nguoc lai, dau
ky hiéu bang © cudi ky hiéu bang ®

Bay gio ta xét tir trudng & cac thoi diém khac nhau:

- Thoi diém pha wt = 90°: O thoi diém ndy, dong dién pha A cuc dai va
duong (xem Hinh 18-03-7a), dong di¢n pha B va C am. Theo quy dinh trén,
dong dién pha A dwong, nén dau A ky hiéu 1a ®, cudi x ky hiéu 1a @ ; dong dién
pha B va C 4m nén dau B va C ky hiéu 12 © cudi Y va Z ky hiéu 1a ® (xem
hinh18-03-7a).

Dung quy tic vin nuat chai ta xac dinh chiéu dudng strc tir truong do cac
dong dién sinh ra (Hinh 18-03-7a); ta thiy tir trudng tong c6 Mot cuc S va mot
cuc N, ta goi 1a tr truong mot do6i cuc (p = 1). Truc cua tur truong téng tring vai

truc ctia diy quin pha A 1a pha c6 dong dién cuc dai.
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Hinh 18-03-7 Sy tao thanh tir truong quay

- Thoi diém pha wt = 90° + 120°: La thoi diém sau thoi diém d4 xét ¢ trén
mét phan ba chu ky. O thoi diém ndy, dong dién pha B cuc dai va duong, cac
dong dién pha A va C &m (Hinh 18-03-7b). Dung quy tic vin nut chai ta xéac
dinh chiéu duong strc tir trudng. Ta thiy tir trudong tong da quay di mot goc 1a
120° s0 Véi thoi diém trude. Truc cua tir trudng tong tring V6i truc day quéan pha
B la pha c6 dong dién cuc dai.

- Thoi diém pha ot = 90° + 240°% La thoi diém cham sau thoi diém dau

2/3 chu ky; luc ndy dong dién pha C cuc dai va duong, con dong dién pha

A va pha B am (Hinh 18-03-7c). Ta thiy tir truong tong & thoi diém nay

d4 quay di mot goc 240° so véi thoi diém dau. Truc cia tir trudng tong

tring véi truc cuia day quan pha C, 1a pha c6 dong dién cuc dai.

Qua sy phan tich ¢ trén, ta thiy tir trudng tong ctia dong dién ba pha 13 tir
truong quay. TU trudng quay moc vong voi ca hai ddy quan stato va roto, d6 1a
tir truong chinh ctia may dién, tham gia vao qué trinh bién d6i nang luong.

V6i cach cau tao ddy quin nhu trén, ta duoc tir truong quay mot doi cuc.
Néu thay ddi céu tao day quén, ta dugc tu truong 2, 3, 4 v.v... doi cuc.

3.2.2 Pic diém cia tir trudng quay
Tir truong quay cta hé théng dong dién ba pha ¢ 3 dic diém quan trong:

- Tbc do tir trudng quay
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Tbc do tir trudng quay phu thude vao tin sb dong dién stato f va sé doi cuc p.
That vay, & Hinh 18-03-7 ta thiy rang khi dong dién bién thién mot chu ky, tir
truong quay duoc mot vong, do dé trong mot phat dong dién bién thién 60f chu

ky, tir truong quay duoc 60f vong. Vay khi tir trudng c6 mot doi cuc, tde do cir

tir truong quay la n, =60f %. Khi tir truong c6 hai d6i cuc, dong dién bién
phd

thién mot chu ky, tir trudng quay duoc ¥ vong (tir cuc N qua S dén N 1a %
vong), do do tde do tir truong quay 13 n, :%. Mot céch tdng quat, khi tir

trudng quay c6 p doi cuc, tbe do tir trudng quay (coOn goi 1a toe do dong bo) 1a:
60 f

n, = T(vc‘)ng/ phut) (3-1)

- Chiéu quay cua tir trudng

Chiéu quay cta tir trudng phy thude vao thir tu pha cia dong dién. Mudn ddi
chiéu quay cua tir trudng ta thay doi thir tu hai pha véi nhau.

That vay, & Hinh 18-03-8 ta thdy rang, khi thir ty dong dién cac pha cuc dai
lan luot 12 pha A, pha B, rdi dén pha C mot cach chu ky thi tir truong quay tir
truc ddy quin pha A dén truc ddy quén pha B rdi dén tryc day quan pha C mot
cach tuong tng.

Nhu vay néu thay doi thir ty hai pha cho nhau, vi du dong dién ig cho vao
day quan CZ, dong dién ic cho vao day quan BY, tir trudng s& quay theo chiéu
tir truc ddy quan AX dén truc ddy quin CZ (c6 dong dién ig) rdi dén truc day
quan BY (c6 dong dién ic), nghia 14 tir truong quay theo chiéu nguoc lai (Hinh
18-03-8).
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Hinh 18-03-8 Tur truong quay
- Bién dg cua tr truong quay
Tir trudng quay sinh ra tir thong @ xuy@n qua mdi day quan. Vi du ta xét tir
thdng cua tir trudng quay xuy@n qua mdi day quin AX.
Day quin cac pha léch vé khong gian véi pha A mot goc lan lugt 14 120°,
240°, tir thong xuyén qua day quin AX do diy quén ba pha 1a:
® = Oa + Dpcos(-120%) + dccos(-240°)

= (DA_%((DB"'(DC) (3'2)

Hé thng dong dién ba pha ddi xang nén ®a+ g+ ®c =0hay dg+ D¢ =

- ®ado do ta co:
=3 o, (3-3)
2
Dong dién ia = ImaxSiN ot nén:
Tir thong ctia dong dién pha A 1a:
®a = Damax SiN ot

Cubi cling ta co:
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@ = g @AmaxSin a)t

Vay tir thong cua tir truong quay xuy@n qua day quan bién thién hinh sin

va c6 bién do bang 3/2 tir thong cuc dai ctia mot pha.
_ 3
Dmax = E (meax (3'4)

trong d6 ®pmax 1 tir thong cuc dai ciia mot pha.

Péi voi ddy quan m pha thi:
_m
Dmax = E (meax (3'5)

3.3. Tir tredng quay ciia diy quéin hai pha

Khi c6 day quan hai pha (m=2) dic 1éch nhau trong khong gian goc 90°
dién, dong dién trong hai day quan léch pha nhau vé thoi gian 90°, ciing phan
tich nhu trén, tir trudng cua hai pha 14 tir trudng quay ¢ cac tinh chit nhu d4 xét

O trén va cé bién do 1a:
_m
Dmax = E (meax: Dmax = (meax
Tir truong quay cua diy quin hai pha c6 bién d6 bang bién d6 tir truong mot
pha.
3.4. Tir thong tin

B6 phan tir thong chi méc vong riéng ré véi mdi day quén goi 1a tir théng
tan. Ta c6 tir thong tan stato, chi méc vong véi day quan stato, tir thong tan roto
chi méc vong vai day quan roto. Tir thong tan duge dic trung bang dién khang

tan, nhu da xét & may bién 4p.
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4. Nguyén ly 1am viéc co ban ciia may dién khong dong bd
Muc tiéu:
- Phan tich dwoc nguyén Iy 1am viéc cia déng co dién khong dong bé
- Phan tich dwoc nguyén Iy 1am viéc cia may phét dién khéng dong bé
4.1. Nguyén ly 1am viéc ciia dong co dién khong dong bd

Khi ta cho dong dién ba pha tan sé f vao ba day quéan Stato, s& tao ra tir

trudng quay p doi cuc, quay véi toc do 1a ny = @ Tir truong quay cit cac
p

thanh day dan cua ddy quén réto, cam tng cac sire dién dong. Vi day quan roto
ni ngén mach, nén stc dién dong cam tng s€ sinh ra dong dién trong cac thanh
dan roto. Luc tac dung twong hd giita tlr truong quay cia may véi thanh dan

mang dong dién réto, kéo roto quay cling chiéu quay tir trudng véi toe do n.

Pé minh hoa, trong Hinh 18-03-9 V& tir truong quay tdc d6 ny, chiéu st

dién dong va cac luc dién tir Fy.

Hinh 18-03-9 Tur truong quay tde do ny

Khi xac dinh chiéu strc dién dong cam tng theo quy tic ban tay phai, ta
cin cir vao chiéu chuyén dong twong ddi cua thanh dan déi véi tir truong. Néu
coi tir trudng dung yén, thi chidu chuyén dong tuong ddi ctia thanh dan nguoc
chiéu véi chiéu ny, tir d6 ap dung quy tic ban tay phai, xac dinh duoc chiéu sdd

nhu hinh vé& (ddu ®chi chiéu di tir ngodi vao trong).
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Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay tréi, tring véi chiéu quay

ni.

Tbc d6 n ciia may nho hon tde do tir trudng quay n Vi néu tbe do bang
nhau thi khéng c6 su chuyén dong twong dbi, trong day quin roto khong co sdd

va dong dién cam tng, lyc dién tir bang khong.

Do chénh léch giita tbe do tir truong quay va téc do may goi 13 toc do

truot ny.
Nz=N;—n (3-6)
Heé s truot cua tde do 1a:

n, _n—n

§=_2
n n

3-7)

4.2. Nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién khong dong b

Néu bay gio Stato van ndi véi ludi dién, nhung truc roto khong ndi voi
tai, ma ndi véi mot dong co so cap. Dlng dong co so cap kéo roto quay cling
chiéu voi ny va véi tbe @6 n 16n hon tdc do tir truong quay ni. LGc ndy, chiéu
dong dién roto I, nguoc lai voi ché dong dong co va luc dién tur ddi chiéu. Luc
dién tir tac dung 1én roto nguoc véi chiéu quay, gy ra mdmen hdm can bang véi

momen quay dong co so cp (Hinh 18-03-10).

Hinh 18-03-10 Ttr trudng quay tde do n>n;



99
May dién 1am viéc & ché d6 may phat. Hé sb truot 1a:

nl-n

s= <0 (3-8)

Nho tir trudng quay, co ning dong co so cap dua vao roto dugc bién
thanh dién niang ¢ Stato. Dé tao ra tir trudng quay, ludi dién phai cung cip cho
may phat khong ddng bo cong suit phan khang Q, vi thé 1am cho hé sé cong
SUit cose Cua ludi dién thap di. Néu khi may phat 1am viéc riéng l¢, ta phai

dung tu dién néi ddu cyc may dé kich tir cho may.

Do nhuoc diém ctia may phat khong dong bo, vi thé it khi ding méy phéat
dién khong dong bo.

5. Phwong trinh can bang dién tir va so' d6 thay thé cia dong co dién khong

dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu va viét diege phwong trinh can bang dién tir

- Hiéu va vé duoc so do thay thé cia déng co dién khéng dong bé
5.1. Phuong trinh can bing dién tir

5.1.1 Phwong trinh can bang dién diy quin stato

Day quan stato ctia dong co dién tuong ty nhu ddy quin so cip cua may

bién 4p, ta c6 phuong trinh can bang dién ap 14 :
Ui=11Z,-E: (3-9)
trong do

Z, =R, + jX, latdng tré diy quin Stato.



100

R; 1a dién tr¢ day quan Stato.

X; = 2nfL; 1a dién khang tan diy quén Stato, ddc trung cho tir thong tan
Stato

f — tin s6 dong dién Stato

L; — dién cam tan Stato

E: - stc dién dong pha Stato do tir thong cia tir trudng quay sinh ra c6 tri sd

la:
E]_ = 4,44fW1kgq1®max (3'10)

W1, Kgqu thir tur 12 s6 vong day va hé s6 day quan cia mot pha Stato. Hé s6
day quan kgq1 < 1, n6i I8n sy giam stc dién dong cua ddy quan do quan rai trén

c4c ranh va budc rat ngan, so voi quan tap trung nhu may bién ap.
®Dmax — Bién d0 tr thong cua tir truong quay.
5.1.2. Phwong trinh can bang dién ¢ diy quén réto

Day quan roto duoc coi nhu ddy quan thir cdp may bién ap, song & dong
co, ddy quin roto chuyén dong dbi véi tir trudng quay tde do trugt np =ny —n =

sn;. Nhu vay sire dién dong va dong dién trong dy quan roto ¢ tan s6 1a:

= ‘;’;2 - sggl = sf (3-11)

Tan s6 dong dién réto lac quay bang hé sd truot nhan véi tan sé dong dién

Stato f. Lac roto dimg yén tan sé dong dién roto 1a .
Strc dién dong pha diy quéan Stato ldc quay la:

Exs = 4,44f2W2kgq2 Dpmax
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= 4,44Sf W2kgq2 (Dmax (3'12)

W, Kgq thir tu 12 s6 vOng day quan cua day quéan roto. Hé s kg < 1 néi

1&n sy giam st dién dong do ddy quin réto trai trén cac rdnh va budc rat ngan.

Khi r6to duing yén s = 1, tin s6 f; = f. Stc dién dong ddy quan roto lac

khéng quay la:
Ez = 4,44fW2Kgq2 Omax (3-13)
So sanh (7-13) va (7-12b) ta thay
Eos = SE (3-14)

Stic dién pha roto lic quay Eps bang stc dién dong pha roto luc khong

quay nhan véi hé sb truot s.
Ciing twong ty nhu vay dién khang tan day quéin réto ldc quay la:
Xzs = 27‘[sz2 =8. 27‘[fL2 = SX2 (3-15)

trong d6 L, 1a dién cam tan pha day quan réto, Xz = 2nfL, 12 dién khang tan roto
lic khong quay. Pién khang tan roto lac quay bang dién khang tan roto lic

khéng quay nhan véi hé sé truot s.
Tir (3-13) va (3-10) ta c6 ty s6 sdd pha stato va rdto Ia:

W,k
K =S1 o B (3-16)
E, WKy,

ke goi 12 hé sé quy ddi sire dién dong.

Chon chiéu Eps, |2 nhu Hinh 18-03-11. Vi day quan rdto ngan mach nén

phuong trinh can bang dién luc réto quay 1a:
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—E2 =12(R, + jX,) (3-17a)
hoac
—E2 =12(R, + jX,)
0=—Eaz—12(R, + jX,,) (3-17b)

Trong phuong trinh (7-18) dong dién roto co tan sé f> = sf va ¢ tri sd

hi¢u dung la:

- T (3-18)

I, = :
VRS +(sX,)

R> sXo

Hinh 18-03-11
5.1.3. Phwong trinh can bing tir ciia déng co khong dong bd

Khi dong co lam viéc, tir trudng quay trong may do dong thoi dong dién
cta ca hai day quan sinh ra. DOng dién trong day quin stato sinh ra tir truong
quay Stato quay toc do n; ddi voi Stato. Dong dién trong diy quin roto sinh ra
tir truong quay roto, quay ddi vai roto toe do:

60f, s60f

n sn
2 P P 1
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Vi roto quay déi voi stato toe do n, cho nén tir truong roto sé quay ddi véi

stato toc do 1a:
n+n=snp+n=sn;+n(l-s)=n;

Nhu vy tir trudng quay Stato va tir truong quay roto khdng chuyén dong
twrong d6i voi nhau. Tir trudng tong hop cua may sé 14 tir trudong quay voi toe do

ni.

Ciing 1y ludn nhu & may bién 4p, tir théng dmax €O tri sé hiu nhu khong
d6i ing véi ché d6 khong tai va c6 tai. Do d6 ta c6 thé viét duge phuong trinh

can bang tir cua dong co:

MWK gy 1= myW,Kgo 12 = mwikg, To

trong do:
I, la dong dién Stato lic khong tai.
11,1, la dong dién Stato va roto khi dong co kéo tai.

m1, My 12 s pha cua day quan Stato va rdto

C4C hé s6 miWiKgq1, MaWakgqz NG 18N tir truomg quay do dong thoi my pha

Stato va m; pha roto sinh ra va c6 xét dén s6 vong dy, ciu tao cac ddy quin.

Déu trir trudce I, vi ta chon chiéu I, khdng phi hop véi chidu tir thong theo

quy tic van nut chai.

Chia hai vé cho miwikgq va dit:

Ly, (3-19)

mlwlkgql K,

mzwzkng
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T A A Z. A A A m, w; k
I, = I,+1, ladong dién roto quy doi vé Stato, hé so k, = ——2 (3-20)

27727 gq2
goi 1 hé sb quy d6i dong dién.
5.2 So' d6 thay thé ciia dong co dién khong dong bd

Pé thuén tién cho viéc nghién ctu va tinh toan, tir hé phuong trinh cén
bang dién va tir ciia dong co, ta tim cach thanh 1ap mét so do dién, goi 1a so dd

thay thé dong co dién.

Theo (3-9), (3-11b), (3-19) hé phuong trinh cua dong co dién la:

Ul = I.l(Rl + le) - El (3'21)
0=—SE,— (R, + jsX,) (3-22)
I =1,+1, (3-23)

Chia (3-22) cho s ta co:
O=—E2—|2(?2+j)(2) (3'24)

Céc thong sd Ea, X trong (3-24) 1a sdd réto, dién khang roto luc khong

quay, Gmg véi tan sb dong dién roto bang f.

Phuong trinh (3-22) 1a phuong trinh mach dién réto ltc quay, trong do
dong dién I, 6 tan sb f; = sf.

Nhan phuong trinh (3-24) véi ke, chia va nhan véi k; ta co:

0=k, ;=12 (2kk + X;kk) (3-25)
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trong d0 ke, ki 12 hé s6 quy ddi stc dién dong (3-16) va hé s6 quy déi dong dién
(3-20).

Goi E’; = keE2 = E1 1a dong dién roto quy doi vé Stato.

Trong biéu thirc ki cho thiy, ngoai quy doi day quan con quy ddi sb pha réto mo

vé bang sd pha Stato m;.
R’; = Rokeki 1a dién tré ddy quin roto quy ddi vé Stato
X2 = Xokeki 1a dién khang day quan roto quy doi vé stato
keki = K 12 hé s6 quy d6i tong tro.
Phuong trinh (3-25) tro thanh:
. . Ré i
0=-E;- 1+ iXy) (3-26)
Giéng nhu may bién ap, -E; va —E’; 1a dién 4p roi trén tong tro tir hoa:
- El == Eé = I.O(Rth + 1 X4) (3'27)

Cubi cuing ta ¢ hé phuong trinh dong co dién nhu sau:

Ul = I.l(Rl + jxl) + I.O(Rth + jxth) (3'28)
: . R, .

0=|0(Rth+thh)—|é(?+jX2) (3'29)

I, =1+ 1, (3-30)

Hé phuong trinh (3-28), (3-29), (3-30) la hé phuong trinh Kiéchdp cho
mach dién Hinh 18-03-12a. Mach dién Hinh 18-03-12a la so db thay thé dong

co dién khong dong bd. Dé thuan tién cho viée tinh toan, so d6 18-03-12a duoc
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xem gan dung tuong dwong véi so dd 18-03-12b. So dd 18-03-12b duogc s

dung nhiéu trong tinh toan dong co dién khong ddng bo, trong do

Ro=R1+ R

Xo= X1+ Xt

Hinh 18-03-12 So d6 thay thé dong co

Ngoai ra néu 1am phép bién déi don gian

R g4 Rall2d) (3-31)

2 dic trung cho cong suit dién tir
s

P, =mll'22?=mzlzz?2 (3-32)

R’, PBic trung cho ton hao dong trong roto

Pro =Myl ‘22 R, = m2|22R2 (3'33)

R, (1-5) 4. N A A
R,(1-9) dac trung cho cong suat co trén truc
s

Pco = mll ‘22 Rlz 1__8 =m, I ‘22 Rz 1__8 (3'34)
S

w
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So db thay thé dong co khong dong bo c6 thé vé nhu Hinh 18-03-13

Z1 Z%
S T T
R: sX1 R:/s X"
2
R
Z:
Ui "
Xin

Hinh 18-03-13 So d6 thay thé dong co don gian
6. Biéu do niing lwong va hiéu suit ciia dong co dién khong dong bd
Muc tiéu:
- Biét duoc cac logi cong sudt ciia déng co dién khong dong bé
- Hiéu dwoc cdng thize tinh cac logi cong sudt cia dong co dién KDB
- Vé duwoc biéu do nang lwong
- Biét tinh hiéu sudt ciia dong co dién KDB

Pong co 1iy ning luong P, =m,U,.1,.cosg, tir ludi. Mot phan nho cong suét bién
thanh t6n hao dong ciia ddy quan stator AP, =m,.I12R, VA ton hao 13i sit stator
AP, =m,.12R, cOn lai phan 16n cong sudt chuyén thanh céng suit dién tir Py
truyén qua rotor, nhu vay:

R,

P, =P — AP, —AP; = ml'; ?

Vi trong rotor c6 dong dién, nén c6 tén hao dong day quin rotor AP,, =m,.12.R,,

do d6 cong suat co cuia dong co dién bang:
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P.=P,—AP, = ml.lf(LJR;

Vi may quay c6 ton hao co AP, va ton hao phu AP, nén cong suat dua ra dau truc
dong co sé la:

P, =P, —(AP, + AP, )= P, — AP,

Nhu vay, téng ton hao trong dong co dién bang:

AP = AP, + AP, + AP, + AP,

Va cong suit dua ra dau truc:

P,=P —AP

Hiéu suat cta dong co:

P
n :_2:1_A_P
Pl Pl

> 4
] .
P, é—*— ‘;\ = 7 Qo
- Pai P! A5 :
Y Y Y Y P, y Qi e
:l Stator 1 Rotor X E 4
:-. Z il | v ...... > AQZ

Hinh 18-03-14 Gian d6 ning luong caa dong co KPB

Vé cong suit phan khang, dong co khong ddng bo 1dy tir ludi vao mot cong suat

bang:

Q, =mU, 1, sing,



109

Mot phan cong suat ndy sinh ra tir truong tan trong mach stator AQ, Va rotor

AQ,:
AQ, =m, 12X, v AQ, =m, 12X,

Phan 16n cong suat phan khang con lai dé sinh ra tir truong khe ho:
Q, =MmE I =mIZX,

Nhu véy, gian dd cong suit phan khang cia dong co dién duge minh hoa trén

Hinh 18-3-14 véi
Ql = ch + AQl + AQz

Do trong may dién khong dong bo khe hd 16n hon trong may bién 4p nén dong
dién tir hoa Ip trong may dién khong dong bo 16n hon dong dién tir hoa trong

may bién ap.

Cong suat phan khang Q va dong dién khong tai Ip twong d6i 16n dan dén hé sb
cdng suit cose tuwong dbi thdp. Théong thuong, dong co khong dong bd cod

cos¢ =0,7+0,85; khi khdng tai cos¢ rat thép thuong 1a cosg, =0,1+0,2.
7. Mdmen quay ciia déng co khong dong b ba pha

Muc tiéu:

- Hiéu dwoc ddc diém cia mdmen quay Ciia déng co KPB

- Biét tinh mémen quay ciia déng co KPB

O ché do dong co dién, momen dién tir dong vai trd0 mémen quay, duoc tinh 1a:

M=M,=-"= (3-35)
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P4 1a cOng suat dién tir dugc tinh theo (3-32)

p, 312 Rz (3-36)

' s
o1 la tan so goc cua tir truong quay:

w1 = % (3-37)

o 12 tan s6 goc dong dién stato
p 1a s6 doi cuc tur.
Dua vao so do gan dang (3-12b), dong dién I'» duoc tinh 12:

', = Y, (3-38)

\/(R1+F?>2+(xl+xz>2

Thay (3-38), (3-37), (3-36) vao (3-35) cubi cling ta co:

3pU,°R’,

M = '
sa{(Rl +Rsz)z + (X, + X, )2}

(3-39)

Trén hinh (18-03-15a) V& quan hé mémen theo hé sé truot
M = f(s)

n,—n

Néu thay s= ta s€ c6 quan h¢ n = f(M), d6 1a duong dac tinh co cua
dong co khong dong bo (Hinh 18-03-15b).

Dong co s€ lam viéc ¢ diém moémen quay bang M bang mémen can M¢
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Uo

Mmax

~
s

0 0204 06 0810
a) b)
Hinh 18-03-15
Céc dic diém ctia momen quay dong co khong dong bo:

a, Mémen ty 1& v4i binh phuong dién ap, néu dién ap dat vao dong co
thay ddi, momen dong co thay doi rat nhiéu. Trén Hinh 18-03-15a vé& dudng M

= f(s) v6i cac dién 4p khac nhau U’y < Uy,

b, Mémen c6 tri sé cuc dai Mmax tmg voi gia tri t6i han sy 1am cho dao

ham aaﬂ — 0. Sau khi dao ham ta tinh duoc tri s& st VA Mmax 1&:
S

MR AKX, X 4 X, (3-40)
Mo - 3pu;
- Zw[Rl + R+ (X, + X, )2}
Vi R rat nho cho nén bo qua.
3PV (3-41)

T 20(R, + X, + X,)
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Hé sd truot tdi han s ty 1€ thuan véi dién tré roto, con Mmax khdng phu
thudc vao dién trd roro, khi cho thém dién tré phu Ry vao roto, duong dac tinh
M = f(s) thay d6i nhu Hinh 18-03-16b. Tinh chat nay dugc st dung dé diéu

chinh tbc d6 va mé may dong co roto diy quan.

M R, R2+R'p R2+R"p R2+R™ M

U'i<U:

Hinh 18-03-16

Quan hé giita M, Max VA St €0 thé viét gan dang nhu sau:

M= (3-42)
Sih S

Thay a=1 vao biéu thirc (7-39), mémen mé may dong co 1a:

3pU,°RY,
Mino = (R +R,)Z+ (X, +X',)7]
a)(1+ 2) +( 1t 2)

(3-43)

D61 véi dong co long sdc thuong cho céc ty so sau:

Mo, =11+17, M =16+25

dm dm
8. Mé may dong co khong dong bo ba pha

Muc tiéu:
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- Biét cac cach mo may dong co KPB
- Biét dwoc wu nhirge diém cua cac cach mé may dong co KPB

Pong co khong dong bd ba pha c6 mémen md may. Dé mé may dugc,
momen m¢ may dong co phai 16n hon momen can cua tai laic mé may, dong

thoi mémen dong co phai du 16n dé thoi gian mé mdy trong pham vi cho phép.

Khi m¢ may hé sb trugt s = 1, theo so do thay thé gén dung, dong dién

pha lic m¢ may:

Ul

Ipm0: 1 2 1 2
JR R, +(X, + X,)

Dong dién md may 16n bang 5+7 lan dong dién dinh mirc. Poi véi ludi
dién cong suét nhé s& lam cho dién ap mang dién tut xuéng, anh hudéng dén su

lam viéc cuia cac thiét bi khac. Vi thé ta can c6 cac bién phap mé may.
8.1. Mé may dong co roto diy quin

Khi mo may, day quéan roto duogc ndi véi bién tré mé may (Hinh 18-03-
18a). Pau tién dé bién tré 16n nhat, sau d6 giam dan dén khong. Puong dic tinh

momen Ung voi cac gia tri Rmg trén Hinh 18-03-18b.

]

Qa0

Us

Ciyay
\T/

Ra

=

M
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Hinh 18-03-18 So ¢6 m& may dong co rotor day quan
Mudn mémen m& may cuc dai, hé s6 truot toi han phai béng 1:

5, =2 Rm g (3-44)
X, + X,

Tur d6 xac dinh duoc dién trd Rmng Can thiét
Khi c6 Rms dong dién pha mo may Ia:

U,

I mo =
" R ARLAR ) + (X, + X,)?

Nho ¢6 Rig dOng dién mo may giam xudng.

Nhu vay, c6 Rms mOmen mé may ting, dong dién mé may giam, dé 1a wu diém

I6n ciia dong co roto ddy quan.
8.2. Mé may dong co 1ng séc

8.2.1 Mé may truc tiép

Pay la phuong phap don gian nhat, chi viéc dong truc tiép dong co dién vao

ludi dién. (Hinh 18-03-18). Khuyét diém ctia phuong phap nay l1a dong dién mo

may lon, 1am tut dién ap mang dién rat nhiéu, néu quan tinh cua may 16n, thoi

gian mé may s& rat 1au, c6 thé 1am chay cau chi bao vé. Vi thé phuong phap nay

dung duogc khi cong sudt mang dién (hoic ngudn dién) 16n hon cong suat dong

co rat nhiéu, vi¢c m¢ may s€ rat nhanh va don gian.
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Hinh 18-03-18 M& may truc tiép

8.2.2. Giam dién ap stato khi mé may

Khi ta mo may ta giam dién ap dit vao dong co dé giam dong dién mé may.
Khuyét diém cua phuong phap nay 1a momen md may giam di rt nhiéu, vi thé
né chi st dung duge d6i voi truong hop khong yéu cdu mémen mé may 16n. Co
cac bién phap giam dién ap nhu sau:

- Dung dién khdng néi tiép vao mach stato.

bién ap mang dién dat vao dong co qua dién khang BK (Hinh 18-03-19). Llc
mé may, cau dao D, mé, cau dao D; dong. Khi dong co dd quay 6n dinh thi
dong cau dao 2 dé ngin mach dién khang. Nho c6 dién 4p roi trén dién khang,
dién ap truc tiép dit vao dong co giam di k 1an. dong dién sé& giam di k 1an, song

mémen giam di k? lan (vi mdmen ty 1& v4i binh phuong dién ap).

Lol

Hinh 18-03-19 M¢& may dung dién tro khang
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- Dung may ti bién dp.

Dién 4p mang dién dit vao so cap may tu bién ap (Hinh 18-03-20). Pién
&p thtr cAp may tu bién ap dua vao dong co. Thay ddi vi tri con chay dé cho luc
mé may dién 4p dit vao dong co nho, sau d6 dan dan ting 18n bing dinh muc.
Goi k 1a hé s6 bién ap ctia may tu bién ap; Uy 1a dién 4p pha ludi dién; z, 14 tong
tro dong co luc mo may. Pién dp pha dat vao dong co lic mé may. Pién 4p pha
dat vao dong co khi m¢ may la:

Ul

U -
de k

Dong dién chay vao dong co lic ¢ may tu bién ap:

Dong dién I; 1udi dién cung cdp cho dong co luc c6 may tu bién ap 1a
(dong dién so cip clia may tu bién ap)
Id‘c Ul

I, =% = 3-45
Yok Kz, (3-49)

Khi mé may truc tiép dong dién I; bang:

=21 (3-46)

So sanh (3-45) va (3-46) ta thdy, lic c6 may tu bién ap, dong dién cua
ludi dién giam di k? lan. Pay 1a mot vu diém so voi phuong phap dung dién
khéang (dong dién chi giam k 1an). Vi thé phuong phap dung may tu bién ap
duoc dung nhiéu d6i voi dong co cong suit 16n. Dién ap dit vao dong co giam k

lan, nén mdmen giam k? lan.
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Hinh 18-03-20 M& may dung may tu bién ap
- Phirong phdp doi noi sao — tam giac.

Phuong phap nay chi dung dugc vai dong co khi lam viéc binh thuong day
quan stato ndi hinh tam giéc.

Khi mo may ta ndi hinh sao dé dién 4p dat vao mdi pha giam +/3 lan. Sau khi
mM& may ta d6i ndi thanh hinh tam gi4c theo dung quy dinh cta may. Trén Hinh
18-03-21 khi m& may ta dong cau dao sang phia Y, md may xong déng sang
phia A.

A X
. VTV o
B Y
c 1

=

Hinh 18-03-21 M& may ding phuong phap d6i ndi sao-tam giac

Dong dién day khi ndi hinh tam giéc:
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Iy = (3-47)

Dong dién day khi ndi hinh sao la:
_ Ul

I
= 3 n

So sanh (3-47) va (3-48) ta thiy lic mé may kiéu d6i ndi sao — tam giac dong

(3-48)

dién day mang dién giam di 3 1an. Ciing nhu trén, phuong phap nay moémen
giam di 3 lan.

Qua viéc nghién ctru cac phuong phap, ching ta déu thdy mémen mo may
giam xudng nhiéu. Pé khic phuc diéu ndy, ngudi ta da ché tao loai dong co 16ng
s6¢ kép va loai rdnh sau c6 dic tinh md may tot.

9. Piéu chinh téc d dong co

Muc tiéu:

- Biét cac cach diéu chinh téc do dong co KDB

- Vé duoe dac tinh co khi d@iéu chinh toc do

- Biét dwoc wu nhiege diém cua cac cach diéu chinh téc dé déng co KPB
Tdc do cua dong co dién khong déng bo 1a:

n=n,(l-s)= % , vong/phut

Nhin vao biéu thirc ay ta thay:

Vi dong co dién khong ddng bo roto 10ng soc ¢ thé diéu chinh tée do
dong co bang cach thay doi tin sé dong dién xtato, bang cach dbi nbi day quan
stato dé thay ddi sé d6i cyc p cua tir trudng, hodc thay doi dién ap dit vao xtato
dé thay ddi hé sb truot s. T4t ca cac phuong phap déu thuc hién ¢ phia stato. Ddi
V6i dong co roto day quan thuong diéu chinh tdc d6 bang cach thay doi dién tro
roto dé thay d6i hé s truot s, viée diéu chinh thyc hién ¢ phia roto.

9.1. Piéu chinh téc dd bing thay ddi tin sb

Viéc thay ddi tan sé f cia dong dién stato thuc hién bing bo bién ddi tan



119

Nhu d3 biét ¢ biéu thic (18-03-10) tir thong Pmax ty 18 thuan véi ty sb
Uy/f, khi thay d6i tin s6 nguoi ta mong mudn gitt cho tir thong ®max khong ddi,
dé mach tir may & tinh trang dinh mirc. Mudn vy phai diéu chinh dong thoi tan
s6 va dién ap, giit cho ty s giita dién ap Uy va tan s6 f khong doi.

n A

{; > f4m

fd m

fi < fam

Ngm

M

0
Hinh 18-03-22 Diéu chinh téc do bang tan sb
Hinh 18-03-22 v& ho dic tinh co cua dong co khong dong bo khi didu chinh toc
d6 bang thay ddi tan sb véi ty s6 Ur/f khong doi.
9.2. Piéu chinh tdc d9 biang cach thay ddi sé ddi cuc
S6 d6i cyc cua tir trudng quay phu thude vao cau tao diy quin. Pong co
khong d@)ng bd ¢6 ciu tao day quén dé thay ddi ddi cuc tir duge goi la dong co
khong dong bd nhiéu cap tdc d6. Phuong phap nay chi str dung cho loai dong co
roto 16ng soc.
Mic du diéu chinh téc do dong co nhay cap, nhung c6 wu diém 13 gitr
nguyén do cimg cua dic tinh co (Hinh 18-03-24), dong co nhiéu cip tdc d6 duoc
su dung rong rdi trong cac may luyén kim, may tau thay v.v...

n

2p

0 M

Hinh 18-03-23 Biéu chinh tdc d6 bang thay d6i dbi cuc
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9.3. Piéu chinh tdc d9 bang cach thay doi dién ap cung cip cho stator

Phuong phap nay chi thuc hién viéc gidm dién 4p. Khi gidm dién ap
duong dic tinh M = f(s) s& thay d6i Hinh 18-03-24 do d6 hé sb truot thay doi,
téc d6 dong co thay doi.

M A

Uy

u'y <u

S
>
S

Hinh18-03-24

9.4. Piéu chinh toc d bang cach thay doi dién tré mach roto cia dong co
roto day quin.

Thay d6i dién tré diy quan roto, mic bién trd ba pha vao mach réto nhu
(Hinh 18-03-25).
Bién tr¢ diéu chinh toc d6 phai lam viéc 1au dai nén c6 kich thude 16n hon so
V6i bién tré mo may.
Néu moémen can khong d6i, dong roto khdng doi, khi ting dién tré dé giam tbc
d0, sé ting ton hao cong suét trong bién trd, do d6 phuong phap nay khéng kinh
té. Tuy nhién phuong phap don gian, diéu chinh tron va khoang diéu chinh
twrong d6i rong, duoc st dung diéu chinh toc d6 quay cua dong co cong sudt cd

trung binh.
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1

Stator

Rotor

Hinh 18-03-25

Nhin chung kha ning diéu chinh téc d6 ctia dong co khong dong bd bi
han ché. bay 1a mot nhuoc diém cua dong co khong d@)ng bo.
10. Pong co khong dong bd mot pha
Muc tiéu:
- Hiéu cdu tao cia déng co KPB mét pha
- Phan tich duwoc nguyén ly hoat dong cua dong co KPB mgt pha
- Biét dwoc cac cach mo may dong co KPB mét pha
- Biét dwoc cac logi dong co KPB mét pha
10.1. Khai quét

Pong co khéng dong bo mot pha thuong duoc ding trong cac dung cu
sinh hoat va cng nghiép, cong sudt tir vai walt ¢én khoang vai nghin walt va ndi

vao ludi dién xoay chiéu mot pha.

Hinh 18-03-26 Bong co K BB 1 pha
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Do nguyén ly mé may khac nhau va y8u cau tinh ning khac nhau ma xuit hién
nhitng két cau khac nhau, nhung noéi cho cting van c6 két cdu co ban giéng nhu
dong co dién ba pha, chi khac 1a trén stator c6 hai day quan: Dy quéan chinh hay
day quén 1am viéc va day quan phy hay diy quin mo may. Rotor thuong 1a 16ng
s6¢c. Day quén chinh duoc ndi vao luéi dién trong sudt qua trinh lam viéc, con
day quan phu thuong chi ndi vao khi mo may. Trong qua trinh mg may, khi tdc
d6 dat dén 75 dén 80% téc @6 ddng bo thi dung ngét dién kiéu ly tam cét day
quan phu ra khoi ludi. Co loai dong co sau khi mé may, day quin phu van ndi
vao ludi. P6 1a dong co dién mot pha kiéu dién dung (hay con goi 1a dong co
dién hai pha).
10.1.1.Nguyén ly lam viéc

Pau tién, ta xét ché d6 1am viéc cua dong co dién mot pha khi diy quin
mé may da ngat ra khoi ludi. Day quan 1am viéc ndi v6i dién 4p mot pha, dong
dién trong diy quan sé& sinh ra tir truong ddp mach @. Tir trudng ndy c6 thé phan
tich thanh hai tir truong quay o va og c6 chiéu ngugc nhau, c6 np = ng va

bién do bang 1/2 bién do tir trudng dap mach (hinh 3.27a).

{&) (o

Hinh 18-03-27 Nguyén ly lam viéc cta dong co KPB 1pha
Nhu vay, c6 thé xem dong co dién mot pha twong duong nhu 2 dong co
dién ba pha giéng nhau cé rotor dit trén cing maot truc va day quéan stator néi
ndi tiép nhau sao cho tir trudng ctia chung sinh ra trong khong gian theo chiéu

nguoc nhau (Hinh 18-03-27b). Pén luot chung lai tvong duong mot dong co
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dién ba pha co hai day quén ndi ndi tiép nhau tao ra o va og (Hinh 18-03-
27¢). Trong dong co dién mot pha cung nhu trong hai mo hinh cua chung, tu
truong quay thuan va nghich tac dung voi dong dién rotor do chung sinh ra tao
thanh hai moment Ma va Mpg. Khi dong co dung yén (s = 1) thi Ma = Mg va
nguoc chiéu nhau, do d6 moment tong M = Ma + Mp = 0. BPong co khong quay
duoc ngay ca khi khong c6 M trén tryc.

Néu quay rotor cuia dong co di¢n theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo
chiéu quay cua tir truong day quin A nhu Hinh 18-03-27b) véi téc d6 n thi tan
s6 cua s.d.d, dong dién cam ung & rotor do tir trudng quay thuin @ sinh ra sé
la:

_Pp(n1+n) _pni(ng—n)
60 60n1

f2A =sfy
Con d6i voi tir trudng quay ngugce og thi tan sb ay 1a:

M M

Emf 96 a4 92 \\0
NEL B ™Y 2 1 18 s 12
i

B

Hinh 18-03-28 Bac tinh M = {(s) cua dong co dién KPB 1 pha

p(nf+n) pnq|2n1—-(n1—n)
tog = POLEN) _ 1{ 1-(m

60 60 np } =279

O day (2 - s) 1a hé sd truot cua rotor d6i vai tir truong @g.Cho raing M > 0 khi
ching tac dung theo chiéu quay cua tir trudng® p , ta S& co cic dang dudng cong
M va Mg nhu Hinh 18-03-28

Khi s = 1thi M = 0, dong co khong thé bit dau quay duoc khi trén stator chi ¢6

mot day quan va diéu kién 1am viéc cia dong co khi rotor quay theo chiéu nay
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hodc chiéu kia v6i tbe d6 n déu giéng nhau (vi dudng dic tinh moment cé tinh
chat dbi ximg qua goc toa do).

10.1.2. Phwong phap mé may va cac loai dong co’ dién mt pha

* Cac phwong phap mé may

- Dung day qudn phu:

Nhu chung ta da biét, néu chi c6 diy quin chinh ndi vao ludi dién thi tir
truong trong ddy quin mét pha 14 tir truong dap mach, nén dong co dién khong
dong bo mot pha khong thé ty md may dwoc vi khis=1thi M =0.

Mudn dong co ty mé may (khai dong) thi tir trudng trong may phai 13 tir truong
quay hoic it nhat tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir trudng quay
thuidn @, dé tao ra tir truong quay c6 thé dung vong ngan mach hodc day quin
phu va phan tr mé may. Day quan phu dit 1éch pha so véi day quin chinh mot
goc 900 trong khong gian trén mach tir stator; phin tr md may ding dé tao su
léch pha vé thoi gian gitta dong dién trong day quén chinh va day quan phu c6
thé 1a dién tr, cudn day hodc tu dién, tu dién dugc dung phd bién vi dung tu
dong co c6 mé men md may 16n, hé sé cong suit cosp cao va dong dién mo
may tuong ddi nho.
a. Ding dién tré dé mo mdy:

Dé 1am cho Iym léch pha so véi ljy ngusi ta néi thém mot dién tro hay
dién cam vao cuén ddy md may. Mym Cua loai dong co nay tuong dbi nho.
Trong thyc té chi can tinh todn sao cho ban than day quan phuy c6 dién tro tuong

d6i 16n 1a duoc (dung béi day chap nguoc) khong can ndi thém dién tré ngoai.

|

: I

Hinh 18-03-29 M& may bang dién tro
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. Dung tu dién mo may:
Noi tu dién vao day quin mo may ta duoc két qua tot hon. C6 thé chon tri
sb tu dién sao cho khi s = 1 thi Imm léch pha so véi I}y 900 va dong dién cua cac

day quan do c6 trj sb sao cho tir truong do chiing sinh ra bang nhau. Nhu vy khi

khoi dong dong co s€ cho mdt tir truong quay tron.

U IV

MM
Hinh 18-03-30 M& may bang dién dung
v. Béng co dién mét pha kiéu dién dung:

Ta c6 thé dé nguy@n day quan mé may c6 tu dién ndi vao ludi dién khi
dong co da lam viéc. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co dién hai pha.
Loai nay c6 dic tinh 1am viéc tot, ning luc qua tai 16n, hé sb cong sudt ciia may
dugc cai thi¢n. Nhung tri sb dién dung co loi nhét cho mé may lai thuong qua
I6n d6i v6i ché d6 1am viéc, vi thé trong mot sb truong hop khi mé may két thic

phai cit bot tri s6 cua tu dién ra bang cong tic ly tam.

. . [
IL
U gL\' U E 5% to
. = C o
5°o0 5°o
O O la] [a]
oo o0
MM
b

v
MM

a
Hinh 18-03-31 Bong co dién mdt pha kiéu dién dung

- DUng vong ngdn mach:

Vong ngan mach F déng vai trd cudn day phu F quing 1/3 cuc tir. Khi dat mot

dién ap vao cudn day chinh dé mé may, diy quin sé& sinh ra mot tir trudng dép

mach ®.. Mot phan ciia o, l1a o' & di qua F va sinh ra I, trong F (1, - ®p,),
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néu bé qua ton hao trong vong ngan mach thi @, s& tring phuong vdi I @, tac
dung véi @'¢ sinh ra @ =® \+®’; léch pha so v6i phan tir thong con lai

®¢ - ®c. Do d0, s& sinh ra mot tir trudng gan gidng tir trudng quay va cho mot

moment mo may dang ké.

Hinh 18-03-32 Pong co dién mot pha c6 vong ngan mach
* Phan loai
Pong co dién mot pha co thé phan 1am céc loai sau:
- Pong co dién mot pha c6 vong ngin mach
- Bong co dién mdt pha mé may béng dién tro
- Pong co dién mot pha mé may bang dién dung
- Bong co dién mdt pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam viéc
+ C6 dién dung lam viéc va mé may
10.2. Sir dung dong co dién 3 pha vao lwéi dién 1 pha
10.2.1. Pién ap nguodn bing dién 4p pha cia dong co
- So @6 Hinh 18-03-33a

N L1 L1

=
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Hinh 18-03-33 So d6 diu day dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Pién ap ngudn bang dién 4p pha cua dong co U = Us

 n \  n ) cn |
+ Pién dung lam vi¢c cua tu dién Cy = 48006 uF

+ Pién ap 1am viéc cua tu: Ug ~ UNéu dong dién pha dinh muc cua dong

co ba pha, don vi la ampe.
- So @ hinh 3.33b

+ Pién ap ngudn bang dién 4p pha cua dong co U = Us

+ Dién dung lam viéc cta tu dién Cy = 1600%uF

+ Dién ap 1am viéc cua tu dién:
Céch d4u day theo so d6 Hinh 18-03-34b ¢ uu diém hon so d6 Hinh 18-03-34a:
Momen mé may 16n hon, loi dung cong suat kha, dién dung cta tu nho hon,
nhung dién ap trén tu 16n hon.
10.2.2. Khi dién 4p ngudn dién 1 pha bang dién ap diy ciia dong co 3 pha.

C6 thé d4u day theo so do sau

a. b.
Hinh 18-03-34 Pong co dién mét pha kiéu dién dung
-Sodéhinh3.34a+U=Uq +cCpy= 2800%uF +Uc ~ U
-Sodd hinh3.34b +U=Uq  4+CLy = 2740%uF +U¢ ~ 115U

11. So 6 day quin ddng co khong dong bd
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11.1. So @6 day quin dong co khong ddng bo ba pha.
a. Khai nién chung vé day quan.

* Nhiém vu.

+ S6 pha (sb cudn day) : m

m1 6 pha cuén ddy STATO m;=3

m2s6 pha cuén ddy ROTO

M2 =Z(roto 1dng s6c)

m, =3(roto day quin)

+sbrénh: Z

Z, : 56 ranh 16i thép STATO

Z, : 56 rénh 16i thép ROTO

+ 56 cuce tir : 2p. S6 déi cuc p

Mobi dong co cudn ddy STATO hodc ROTO c6 doi cuc nhét dinh va sb cuc nhat
dinh

+ Budc cuc t

* C4c yéu cau ky thuat.

C4c yéu cau co ban vé bo day may dién xoay chiéu 3 pha ta dit 3 bo day
gidng nhau 1éch nhau 120° trong khong gian, dic trung cho 3 pha mdi pha c¢6 2
dau ra.

Ba b day dugc cach dién véi nhau va cach dién vai 10i thep

Tong trd bang nhau  Ra=Re=Rc

Xa=Xp=Xc.
* Phan loai day quan.
Day quin may dién co 2 kiéu cudn day : kiéu quin xép va kiéu quin song.
+ Day quan kiéu xép
- Day quan xép don
- Day quan xép don dong khuon
- Day quan xép don dong tim

- Day quan xép kép
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+ DAy quén kiéu song.
b. Nhitng co so dé vé& so d6 day quan.

*Tu cuc

Pugc hinh thanh bai mot bdi day hay nhém bdi ddy sau cho khi diing dién di
qua sé tao dugc cac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cung cac nhom bbi

day cua 1 pha, sé lugng tir cuc N, S ludn 13 s6 chén.

b,
Wi
£

Hinh 18-03-35 Tir cuc va cach dau dav tao tir
Vi du: DPong co tbe d6 1500 vong / phit cd tong sé rdnh trén stato Z= 36 rénh.

Budc tir cyc bang:

r=2 _3%_g (ranh)
2p 4

* Bbi day

La tap hop nhiéu vong day, duoc quan néi tiép véi nhau va duge bd tri trén
stato va4i hinh dang dd dinh trude, thi doan nam trong rdnh dugc goi 1a canh tac
dung, con phan & ngodi ranh 12 dau ndi cua hai canh tac dung.

Budc bdi day 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau nbi d6 duoc
bé tri trén stato va duge tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi day véi bude tir cuc ta co:

- Budcdu:y=r+

- Budcngin: y< ¢

- Buécdai:y >«
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<

\ 4

A\ 4

n z
A
n z
A
\

Hinh 18-03-36 Budc bdi day du. Budc boi day ngan.
Budgc bbi day dai.
Trong khi thyc hanh, khi xay dung so d6 day quan ta phai qui udc khi nhin
vao hinh vé caa bdi day(hay nhém bdi day) dau ndm & phia trai 13 dau “dau”

dau ciin lai ndm ¢ phéa phai 1a dau “cudi”. ,

trai .__Phai
A A I [
Bau gau Pau cudi
C
* Canh day Hinh 18-03-37

L& c4c canh tac dung cua bdi ddy duoc 16ng vao ranh. Mdi bdi day co6 hai
canh tac dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi day va dira ¢ dau con lai,

budc chuyén dich dong dién qua hai canh tac dung cua bdi day luc d6 ngugc

chiéu nhau. \

¥

Hinh 2.4: Buéc boi day
Budc bdi diy v = 2 — 10
(Hay v = 10 -2 = 8 ranh)
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Nhu vay, khi bd tri trén so dd hai canh tac dung cua cling mot bdi day phai
bé trf trén hai khoang cuc tir 1an can khac nhau.

Budc bdi diy (budc diy quin), 12 khoang céch gitra hai canh tac dung cua
ciing mot boi day.

Néu trén so db ta c6 danh s thir tr cho timg rénh stato thi khoang cach y co
thé tinh bang hiéu s6 gitra hai s6 thi tw ctia 2 ranh dang chira 2 canh tic dung
cua bdi day do.

Vay canh tac dung thu nhét duoc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh sé léng
ranh con lai.

Pau ndi bdi day 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach
lién két dau ndi ta co thé ddi duoc dang diy quén, nhung khong thay doi vi tri
rénh do.

* Nhom bbi day

+ Nhom béi day quan dong khuén.

Nhom béi day nay c6 budce tir cuc cac bdi day diéu bang nhau nén ching cé
ciing mot khudn dinh hinh, cac bbi day trong nhom ndy ciing duge nbi tiép véi
nhau cling chiéu va duoc bd tri trén stato ¢ cac rdnh ké can dé tao thanh cac tir
cuc xen ké nhau.

Thong thuong cic bdi diy trong nhom bodi diy dong khuodn diéu 1a bude
ngdn nén it ton day va dugc b tri gon cac dau cua cac bdi day. Tuy nhién, dé
dat yéu cau thi viéc lip cac bd diy quan & dang ndy phai kho khin hon, ton thoi

gian nhiéu hon so v4i dang day quin ddng tam.

. B I;o\
%

° a/ d = b/

Hinh 18-03-38 Nhém béi ddy dong khudn
a/ Nhom boi day dong khuon
b/ Khudn dinh hinh nhém
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+ Nhom béi day dong tam.

Nhom bdi diy dong tdim dugc hdnh

thanh bai nhiéu bdi diy c6 bude bdi day

khac nhau va dugc mac noi ti€p nhau theo

cing mot chiéu quin. Cac canh diy cia

a/ [ J
mdi bdi chiém cac ranh ké cin nhau dé tao . ) . b/
. Hinh 18-03-39 Nhdm boi day
thanh Cuc. d("jng tam
Dé tao thanh nhém béi day ddng tam, al. nhom boi day

ngudi ta quan lién tiép day dan theo cling mot chidu quan 18n trén mot bo khudn
c6 kich thudc khac nhau va dit dong tdm trén cling mot truc quan.

* Cuon day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tap hop nhiéu nhom bdi day dugce dau lai voi
nhau va théng qua cac cach ddu day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau
trong clng mot pha(cac tir cuc luon 1a sé chan).

* Goc dién.
Goéc dién 1a dai lugng dugc tinh theo thoi gian, ¢ don vi tinh 1a d6 dién,

khac véi @6 hinh hoc.

7 =180°

1
1
1
1
1
1
1
1
1
____________________ = . -
; .
1
1
1
1
1
1
1
1
1

7 =180°
Hinh 18-03-40 Tuong quan gitta goc dién va goc
hinh hoc
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Trong thuc hanh, dé bé tri cac nhom boi day trén stato ¢ vi tri chinh xac trén
mdi khoang ctia cac bude tir cuc trong cling mot pha hodc hai pha ké tiép nhau
trén mot bd diy quan nhat dinh trude hét ta tinh goc léch pha giita hai rdnh lién
tiép (tinh theo goc dién) hodc goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo
don vi ranh).

0
o, = p'326° (goc dién)

Goc léch pha gitra hai rinh ké tiép nhau tinh theo @6 hinh hoc.

~ 360°

oy == (g6c hinh hoc)

Goc léch pha giira hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi rénh.

0= (ranh)
oF

0°: géc léch pha tinh theo goc dién.
o : Khoang canh 1éch pha giira hai pha tinh theo s6 rénh.
VD: Dong co ¢6 hai tir cyc 7 =180° dién hay twong tng v&i 180° hinh hoc.
Néu dong co cb 4 tir cuc thi bude tir cuc 7 =180° dién chi trong tng véi 90°
hinh hoc.
Tuong tng néu dong co cd cang nhiéu tir cyc thi bude tir cuc duge tinh theo
d6 hinh hoc cang it di.
* GOc léch pha.
+ Goc do dién va goc do hinh hoc.
Gia sit STATO c6 s rénh 1a Z, ¢6 s6 d6i cuc p = 1, khi cho dong xoay chiéu 3
pha vao 3 cuén day STATO sinh ra tir truong quay ns.
ni quay 1 viing xung quanh 16i thép STATO thuc hién dugce 1 chu ky twong tmg
1 géc 360° dién = 360° khong gian (d6 hinh hoc).
ma dudi 1 d6i cuc cudn diy pha A, B, C dat 1éch nhau 1 goc 120° trong khong
gian = 120° dién vé thoi gian.
Nhu vay dudi doi cuc cia to bdi day dau pha A, pha B, pha C, 1éch nhau 1 gbc
120° dién thi trong khéng gian ching ta léch nhau goc 60° hinh hoc.
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—Tong quat cé4c to bdi day dau cac pha A, B, C dit 1éch nhau 1 goc 120° dién
thi chling léch nhau 1 goc 120° hinh hoc.

+ Xac dinh t6 bdi day dau cac pha theo do hinh hoc.

Céch1:

A, B, C léch nhau 1 goc 120° dién.

120° zﬁzg.izizizgq
3 33 3p mp

Két luan Céc t6 bdi day dau cua cac pha 1éch nhau 1 goc 120° dién dudi mot doi
cuc thi thue té chung Iéch nhau 1 khoang cach 2q.

Céch 2 : Goi o 12 gbc do dién 2 rdnh ké nhau.

0
o _360°-p
Z

Ma céc t6 bbi day dau cac pha léch nhau 120° dién thi thyc té tronh khong gian
chdng léch nhau 1 khoang cach nz.

120
n [ —

z 0
o

V¢ du : Hay xac dinh td bodi day dau cta céc pha A, B, C ctia dong co c6 Z = 24,
2p = 4, m = 3 dit & nhitng rdnh nao dé chung léch nhau 120° dién.
Giai

z__24_,

q=2.p.m_4_.3_

Céch 1: Gia str to bdi day dau ciia pha A dat vao ranh 1 thi to bdi day dau pha A
dat vao ranh 1 thi to bdi day dau pha B dat vao ranh 1+2q =5 va té bdi day dau
pha C dat rdnh 5+29 =9

c. Phan loai day quén.

Day quin may dién co 2 kiéu cudn day : kiéu quin xép va kiéu quin song.

* DAy quan kiéu xép.

- C4c cuodn day quan xép xen k& nhau 1an lugt v6i nhau.

Tiét dién day hinh tron, sé vong day trong mét rdnh c¢d nhiéu vong day.

- Day quén kiéu xép duoc thuc hién ¢ tit ca cac may co cong sudt nho hoic 1on.

Day quin kiéu xép duoc chia 1am 2 loai day quan xép don va kép.
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+ Day quan xép don.
La day quin ma trong mot rdnh I8i thép chi dit mot canh cta bdi day.mdi ranh
c6 mot bdi day, tuy theo kich thudc cac bdi day trong mot té ma nguoi ta chia ra
thanh 2 loai :
- Day quan xép don dong khuon.
Kich thudc khudn cudn bang nhau.
Kich thudc bdi day trong mot to bdi day bang nhau.
Budc ddy quan nhu nhau.
- Day quan xép don dong tam.
Khuon cudn khac nhau.
Kich thudc cac bdi ddy trong mot to 12 khac nhau.
Budc quan day khac nhau theo mét thir ty bdi nho kém béi 16n 2 rénh.
—Chu y :1 dong co c6 thé quin dong tAm hodc dong khudn nhung phai dam bao
s6 vong day trong cudn ,rinh va dudng kinh day khong doi.
+ Day quan xép kép:
La mot rdnh cé dat 2 canh tac 2 bbi day néu mot bdi day ¢ canh thtr nhat nim
trén ranh nay thi canh kia & dué6i ranh khac dugc quy wéc cach nam 16p trén 1a
nét lién, canh nam phia dudi 1a nét dut.
—Ch 'y :mot dong co c6 thé quan don hodc quan kép déu dugce nhung can phai
dam bao s6 vong day va duong kinh trong mot rdnh khong doi.
+ Day quan kiéu stng.
Quén dai trén bé mit ROTO tirng vong mot cho dén hét sé ranh.
Tiét dién day hinh chit nhat, mot bdi day chi c6 mot vong, chi thuc hién quén ¢
16i thép ROTO cuia cac may dién co cong suét 16n.
d. Phuong phép vé& so dd day quan dong co khong dong bod xoay chiéu 3 pha
mot 16p q 1a s6 nguyén.
Budc 1: Cac thong sb can thiét.
2P 13 56 ddi cyc.

P : 1a s6 doi cuc.
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Z : tong s rénh Stator.
Kiéu quén.
Budc 2: Cac thong sb co ban.

'] Budc cuc fur.
2
T =5, ()

1 GOc léch dién

~180°
T

A
1 S6 rénh phan b6 mdi pha trén mot cuc tir.
T L
q= m (m: 1a s6 pha)

"I Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°

ABC = (ranh)

d
Budc 3: Xay dung so db trai.
] Panh sb thir tu tir 1 -=> Z cach déu nhau.

(1 Duwavao 7 phan ra budc cuc tur

"I Dya vao q ta tién hanh v& cho mot pha
1 Cac pha con lai tuong ty nhu pha A
Phuong phap dau day cac nhém trong 1 pha.
] Phuong phap du cuc that.
Cubi --- Cudi ; Diu --- Pau
Pau theo phuong phap ndy khi s nhém mét bdi 1 pha bang sb cuc tir 2p
"I Phuong phap dau cuc gia.
Cudi --- Pau ; Cudi --- Pau
Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang sé déi cuc p.
Vidul: Chododngco3phacoz= 24, 2= 4 hdy vé so do trai tinh toan,

dang dong tAm tap trung.
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Giai.
Budc 1: Cac thong s6 can thiét.

2P =4 lasé doi cuc.

P =2  lasbddicuc.

Z =24  tong sb ranh stator.

Kiéu quan: Pong tam tip trung

Budc 2: Cac thong s6 co ban.

[l Budc cuc tur

_A—E—G anh
T % 4 (ranh)
7] GOc léch dién
0 0
ad=l80 2180 _130°
T

[ S6 rénh phan b mdi pha trén mot cuc tir.

q=H=§=2 ( rénh )
(m: 14 s6 pha)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120°  120°

ABC = p 30° =4 (ranh)
d

Budce 3: Vé so do trai.
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Hinh 18-03-41
Phuong phap 16ng day quan theo kiéu ddng tam tap trung.

Long day mot mic phéng.

Chy y: ¢6 canh chd ¢ nhom 1
Long day hai mic phang.

1 > 3->5->..... -> Nig

Cac nhom 1,3,5 tao thanh mot mat phéng
Cac nhom 2,4,6 tao thanh mot mat phéng
Long ddy ba mat phang.
1>4->2->5->4->06
Kiéu ndy it dugc sir dung
Vidu2: Chodongco3phacdz= 18, 2q= 6 Hay vé so dd trai tinh toan,
dang dong tAm tap trung.
Giai
Budc 1: Cac thong s6 can thiét.
2P =6  lasédoicuc.
P =3  lasddoicuyc.
VA

18  tong s ranh stator.
Kiéu quan: Dong tam tap trung
Budc 2: Cac thong sb co ban.

Buodc cuc tur

oz 18
T =557 "3 (@)
Goc léch dién
0 0
ad=l80 2180 _60°
T 3

S6 ranh phan b mdi pha trén mot cuc tur.
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g==-3
m 3

(m: 14 s6 pha)

=1 (rénh)

Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°  120°

ABC = =—
Qg 60

=2 (ranh)

Phuong phéap dau day cach nhém trong mot pha.
] Phuwong phap dau cuc gia.
Cudi -- Pau ; Cudi - Pau
'] Phuong phép 16ng ddy theo kiéu 1 mic phang.
1->2-->3->... -> 9

Budc 3: Ve so do trai.

-

%

lad
[ B%)
b —
LA
e 17 B
Y

:

— 0
=
o

LA
—————— e W —— e
1

=
1

|
"

L |

L oo

T

e NS

—_— O
i
i
[
—_— %

Hinh 18-03-42

e. Phuong phap vé& so d6 day quin dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha mot
16p q 1 phan sd.
Budc 1: Cac thong sb can thiét.

2P 13 56 ddi cyc.

P : 1a s6 doi cuc.

Z : tong s rénh stator.

Kiéu quén

Budc 2: Cac thong s co ban.
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] Budc cuc tur

Lz
T 7% (ranh)

1 GOc léch dién
~180°
T

(o

1 S6 rénh phan b6 mdi pha trén mot cuc tur.

T . .
q= m (9: bang mot phan so)

"I Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°

ABC = (rénh)

d
Budc 3: Xay dung so do trai.
] Panh sb thir tu tir 1 -=> Z cach déu nhau.

(1 Duwavao 7 phan ra budc cuc tur

1 Dya vao0 q ta tién hanh phan tich
1 Cac pha con lai tuong ty nhu pha A
Phuong phap ddu day cac nhom trong 1 pha.

] Phuong phap du cuc that.
Cubi --- Cudi ; Dau --- Dau
Pau theo phuong phap nay khi s6 nhom mét bdi 1 pha bang sb cuc tir 2p
"I Phuong phap dau cuc gia.
Cudi --- Pau ; Cudi --- Pau

Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang sé déi cuc p.

Védul: Chodongco3 phacoz= 36, 2q= 8 Hay V& so db trai tinh
toan, dang dong tim tap trung.
Giai

Budc 1: Cac thong s6 can thiét.
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2P =8 lasb doicuc.

P =4 la s6 doi cuc.

N
|

36  tong sb ranh stator.
Kiéu quan: Pong tam tap trung
Budc 2: Cac thong s6 co ban.

] Budc cuc tur

_A—E—B anh
T % 4 (ranh)
1 GOc léch dién
0 0
ad=l80 2180 _30°
T

1S4 rénh phan b6 mdi pha trén mot cuc tir.

:—:—:2 3
q 73 ( rdnh )

(m: 14 s6 pha)
"I Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120°  120°

ABC = p 30° =4 (ranh)
d

Budc 3: V& so d0 trai.
11.2. So dd day quan dong co khong dong bd mot pha.
a. Khai niém va phan loai day quan

1. Bude tu cuc .

rzirénh
2p

2. Cac nhom cudn cua pha chay trén stato.
X = Y nh'l_1+ 1

X : S6 rénh chung cua 2 nhom cudn (N) va (S) ké can chong canh day
chung 1 rénh.
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Ynn : Budc nhom cudn, tinh tir canh dau nhom dén canh cudi nhom.
Dbi v6i nhdm cudn dong tdm Yo = Y1 (I6n nhat)
3. Qui d6i do 1éch pha = 90° d6 dién giira pha lam viéc va pha khoi dong

bang khoang cach tinh theo s rénh.

+ Khi vé& so d6 bo dy quin cta dong co 1 pha, ta c6 thé trinh bay bang so do

trai. VA tién hanh theo cac budc sau :
- Ké cac duong thing song song va danh sb thir ty rénh tuong Gng véi tong
s6 rénh trén stato.
- Cin cir vao dang nhom cudn, s6 cudn trong nhom cudn, budc timg cudn
day. Bét dau tir rdnh s6 1 v& hinh thanh dang 1 nhém cudn.
- Tuy theo s rdnh chung gitta 2 nhém cudn ké tiép (X), chon rinh khai dau
V& tiép nhém cudn thir 2.
- Tuong tu nhu budce 3, v€ cac nhdm cudn con lai cta pha lam viéc.
- V& cac duong ndi day giira cAc nhdm cudn, sao cho khi co dong dién di
qua s& tao cac tir cuc N, S xen k&. Panh chiéu mii t&n trén cac canh day theo
chiéu dong dién va ki hiéu cac dau ra cua pha lam viéc 1a A1 -A; hoidc(1), (2),
3). (4).
- Cin ctr vao khoang cach bé tri léch pha 6 = 90° theo don vi rdnh, chon
ranh khoi dau dé vé tiép pha khoi dong va ciing tuong ty nhu cach v& pha lam
viéc. Ki hiéu dau ra cua pha khai dong 1a By, B, hodc (5), (6).
C6 thé v& thuc hanh 1 bd tri nhém cudn pha khai dong sao cho nam giira 2
nhom cudn ké tiép cua pha lam viéc, can xtng déu.

* Phan loai day quan.

+ Day quan xép don

- Day quan xép don dong khuon

- Day quan xép don dong tim
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+ DAy quén kiéu song.
b. Nhitng co so dé vé& so d6 day qun.

*Tur cuc

Pugc hinh thanh bai mot bdi day hay nhém bdi ddy sau cho khi diing dién di
qua sé tao duogc cac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong ciing cac nhom bdi

day cua 1 pha, sé lugng tir cuc N, S ludn 13 s6 chén.

r=Z (rinh)
2p

Vi du: DPong co tbe d6 1500 vong / phit cd tong sé rdnh trén stato Z= 36 rénh.

Budc tir cuc bang:

6 .
=—=""=9 (ranh
720 4 (rénh)

* Bi day

La tap hop nhiéu vong day, duoc quan nbi tiép véi nhau va duge bd tri trén
stato va&i hinh dang dd dinh trude, thi doan nam trong rdnh dugc goi l1a canh tac
dung, con phan & ngodi ranh 12 dau ndi cua hai canh tac dung.

Budc bdi day 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau nbi d6 duoc
bé tri trén stato va duge tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi day véi bude tir cuc ta co:

- Budcdu:y=r+

- Budc ngin: y < r

- Buécdai:y >+«

Trong khi thuc hanh, khi xay dung so dd day quén ta phai qui udc khi nhin vao
hinh v& cua bbi day (hay nhom béi day) dau nam ¢ phia trai 1a dau “dau” dau
con lai ndm & phai la dau “cudi”.

* Canh day

L& c4c canh tac dung cua bdi ddy duoc 16ng vao ranh. Mdi bdi day co6 hai

canh tac dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi diy va dira ¢ dau con lai,
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budc chuyén dich dong dién qua hai canh tac dung cua boi day lac do6 nguoc
chiéu nhau.

Nhu vay, khi bd tri trén so dd hai canh tac dung cua cling mot bdi day phai
bd tri trén hai khoang cuc tir 1an can khac nhau.

Budc bdi diy (budc diy quin), 12 khoang cach giira hai canh tac dung cua
cling mot boi day.

Néu trén so db ta c6 danh s thir tu cho timg rdnh stato thi khoang cach y co
thé tinh béng hiéu s6 gitra hai sb thtr ty cta 2 ranh dang chtra 2 canh tac dung
cua bdi day do.

Vay canh tac dung thir nhat duoc 16ng vao rdnh 2 thi cach 8 rinh s& 16ng
ranh con lai.

Pau ndi bdi day 1a phan lién két hai canh tac dung cua bdi day, tuy theo cach
lién két dau ndi ta co thé ddi duoc dang diy quén, nhung khong thay doi vi tri
rénh do.

* Nhom bbi day

+ Nhom béi day quan dong khuén.

Nhom béi day nay c6 budc tir cuc cac bdi day diéu bang nhau nén ching cé
ciing mot khudn dinh hinh, cac béi day trong nhom ndy ciing duge nbi tiép véi
nhau cling chiéu va duoc bd tri trén stato ¢ cac rdnh ké can dé tao thanh cac tir
cuc xen ké nhau.

Thong thudong cic bdi diy trong nhom bodi diy dong khuon diéu 1a bude
ngdn nén it ton day va dugc b tri gon cac dau cua cac bdi day. Tuy nhién, dé
dat yéu cau thi viéc lp cac bd diy quin & dang ndy phai kho khan hon, ton thoi
gian nhiéu hon so v4i dang day quin ddng tam.

+ Nhom béi day dong tam.

Nhom bdi day dong tim duge hdnh thanh boi nhiéu béi ddy c6 bude bdi day
khac nhau va dugc mic ndi tiép nhau theo cing mot chiéu quan. Cac canh day

ctia mdi bdi chiém cac rdnh ké can nhau dé tao thanh cuc.
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Pé tao thanh nhom bdi day dong tam, ngudi ta quan lién tiép day dan theo
cling mot chiéu quan 18n trén mot b khuon cé kich thude khac nhau va dat dong
tdm trén cling mot truc quén.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tap hop nhiéu nhom bdi day dugce dau lai vai
nhau va théng qua cac cach ddu day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau
trong clng mot pha(cac tir cuc ludn 12 s6 chan).

* Goc dién.

Goéc dién 1a dai lugng dugc tinh theo thoi gian, ¢ don vi tinh 1a d6 dién,
khac vai @6 hinh hoc.

Trong thuc hanh, dé bé tri cac nhom boi day trén stato ¢ vi tri chinh xac trén
mdi khoang ctia cac bude tir cuc trong cling mot pha hodc hai pha ké tiép nhau
trén mot bo day quin nhit dinh trudc hét ta tinh goc 1éch pha gitra hai rénh lién
tiép (tinh theo goc dién) hodc goc léch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo
don vi rénh).

0
o, - p'3260 (goc dién)

Goc léch pha gitra hai rinh ké tiép nhau tinh theo @6 hinh hoc.

~360°

o = (g6c hinh hoc)

Goc léch pha giira hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi rénh.

a=— (rénh)
Oy

0°%: goc léch pha tinh theo goc dién.

a : Khoang canh 1éch pha giira hai pha tinh theo s6 rénh.

VD: Dong co ¢6 hai tir cyc 7 =180° dién hay twong tmg v&i 180° hinh hoc.

Néu dong co c6 4 tir cuc thi bude tir cuc 7 =180° dién chi trong tng véi 90°
hinh hoc.

Tuong tng néu dong co ¢d cang nhiéu tir cyc thi bude tir cuc duge tinh theo

d6 hinh hoc cang it di.
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d. Phuong phép vé& so dd day quan

Khai quét:

Dong co mot pha ding tu khéi dong thuong c6 2 cudn day dat 1éch nhau 90°
mot cudn goi 1a cudn chay co tiét dién day 16n quén it vong, mdt cudn goi la
cudn d& c6 duong kinh day nho hon nhung s viing quan thudng nhiéu hon
cudn chay.

=>R4 > R. . ddy quan thuong dugc quin theo kiéu ddng tAm phan tan.

Vi du 1: cho mot dong co mot pha co Z = 24, 2p = 2. hy tinh toan vé so do

trai dang ddy quan dong tim phan tan.

Giai
Budc cuc tur
Z 24
== 12 -3
T 2p 5 (r@nh)

S6 rdnh phan bd pha chinh va pha phu

Goi Qa la tong s rénh pha chinh.

Goi Qg la tong sb rdnh pha phy.

Q. 56 rAnh phan b pha chinh trén Mot cyec ti.
Néu phan bd: Qa = Qg khi 1 12 bodi s cua 2
Néu phan bd: Qa = 2Qg khi t 12 bdi s6 ciia 3
Néu phan bd: Qa = 3Qg khi t 12 bdi s6 ciia 4
Chon Qa =2Q=>0a=20s

2 2
qA = ET = 512 =8 (ranh)
1 1

qb = ET = 512 =4 (rnh)

Vé so do trai.



Hinh 18-03-43

2. hdy tinh toan v& so db

24,2p =

Vi du 2: Cho mot dong co mot pha cd6 Z

I4
A

dy quan sin.

A

trai dang d

Giai

[l Budc cuc tur

2qB

Chon Qa =2Qg =>(a

V& so do trai.

Hinh 18-03-44
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12. Pau day, van hanh dong co.
12.1. Kiém tra quy udc cac dy dau, ddy cudi.
1.Y nghia cac s6 liéu ghi tron nhén moy.

Thong thudng trén tit ca cac dong co dién diéu co ghi cac théng sd co ban sau;

Cong suat dinh mirc Pam (KW) hodc (HP)
bién ap day dinh muc Uim (V)

Dong dién day dinh mirc lim  (A)

Tan s dong dién f (H2)

Tbc do quay roto Nam  (VONg / phit)
Hé sb cong suat COS ¢

Loai dong co 3 pha hoac 1 PHA

2. Kiém tra cham vo.

Dbi véi dong co ba pha ta lan lugt kiém tra timg pha mot bang bong dén hoic
dong ho van nang.

Théo roi cac dau ndi tach ra timg pha.

Kiém tra bing dong hd van ning: Pé thang do dién tré (X 1k hodc X10k)

Pé mot dau que do vao mot dau day ciia mot pha va mot dau que do cham cham
vo dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién tot). Lan luot kiém tra timg pha néu pha
nao do6 khi do ddng hd chi mot gia tri dién tré' nao dé thi pha d6 cham vo.

3. Kiém tra cham pha.

Thao roi cac dau ndi tach ra thanh timg pha riéng biét

Kiém tra bang ddng hd van ning: Pé dong hd ¢ thang do dién tro(X1k hoic
X10Kk).

Kiém tra lan luot timg pha. Mot ddu que ¢ pha A que do con lai & pha B hoic C,
néu kim ddng hd chi mot gia tri nao d6 co nghia 1a pha A d6 cham voi pha B
hoac pha C.

Kiém tra 2 pha con lai tuong tu.

12.2. Piu dong co vao ludi dién.
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1. Pau dong co mot pha vao ludi dién.

a. So d6 quat ban dung tu khoi dong ( Quat ban 3 sd).

S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

i 'LT

C (Common)

So d6 diu diy quat ban 5 ddy
Hinh 18-03-45
b. So dd quat tran dung tu khoi dong (5 s).

S ( star)

— Cp ( Capacitor, Permanent )

1% %45
~v I R (Run)
C (Common)

So dé diu déy quat trén (5 sé)
Hinh 18-03-46
So db d4u day dong co 1 pha:

+ Dung tu thuong truec:
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S ( star )
Cp ( Capacitor, Permanent )
. R (Run)
~U C (Common)
.

Pau diy dong cor 1 pha dung tu thwreng truec

Hinh 18-03-47
+ Dung tu thuong truc va tu khoi dong:
o) phén nay bén canh tu thuong truc s€ c6 thém tu khoi dong dé cho dong
co khoi dong nhanh hon, ta ding ca hai tu ddu song song v6i nhau va ding
phuong phép ngit dién ly tim (ngit dién ty dong) bo phan nay dugce gin ngay

trong truc cta dong co duoc thé hién theo hinh vé sau:

\Tém céclh dVTiép diém

Qua ta

Ngdr dién Iy tim trong déng co dién (céng tic ly tim)
Hinh 18-03-48
Ngét dién 13 bo phan rat can thiét cho dong co khong dong bé mot pha ( co 2

cudn day).
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Cong dung cua cac loai ngat dién dé ngin khong cho qua cudn d& khi
dong co quay véi toc do twrong ximg (khoang 2/3 toc do dinh murc cia dong
o).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mét cudn day lam viée
(day lon 1a day lam viéc, cudn day khoi dong day nho s€ ngung lam viéce, tac
dung cta cudn day nho la dé cho dong co khoi dong phai trai qua hai nhiém
Vu sau:

71 Nhiém vu 1: Phai déng mach dién cho dién di vao dong co, cudn
day khoi dong lam cho dong co khoi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit
bach kim phai nim sat lai v6i nhau khi dong co chua quay.

7] Nhiém vy 2: Phai mé mach dién dé ngit diing dién khong cho
diing dién di qua cudn khéi dong khi dong co quay, mach dién ho, 2 vit bach
kim phai tach roi nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhiém vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach
dién khong dong dién s€ khong di vao cudn day khoi dong ma chi di qua cudn
day lam viéc sé khong lam cho dong co quay dugc do do cudn day lam viéc
nong 1én va chay may ( truong hop nay s€ tao thanh nhiét nang) . Khi dong co
d6 quay ma mach dién khong m¢é cung s€ bi chay vo cac li do sau:

+ Cudn day khai dong c6 sé vong day it khong du stc dé nd 1am viéc
song song vaéi cudn day lam viéc.

+ Loai dong co co ngét dién ly tam thi st dung béng tu dién dé khoi
dong, ma tu dién khoi dong co stc chira dién dung 16n hon tu dién thuong
trirc, nd nap dién vao nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay

ma ngét dién khong mé s& mau chay.
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S (star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

~U C (Common) R (Run)

Seo d@5 ddu diy dong cor 1 pha diing 2 tu song song

Hinh 18-03-49
2. Pau dong co mot pha vao ludi dién.
a. Cach dau day dong co 3 pha c6 6 dau day:
+ Truong hop ddu tam giac (D).
Khi trén may cua dong co 3 pha c6 ghi dién ap dinh muc 2 cip
220V/380V va dong co duoc lép dat str dung vai mang dién 110V/220V 3 pha,
thi dong co dugc dau day tam giac cho phl hop véi dién ap thap.

i
L 98¢

P

&

P, P2 Ps
Cdach mic ding cor 3 pha b::ing phirong phap diu tam giac

Hinh 18-03-50
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+ Truong hop dau sao (Y)
Néu dong co 3 pha trén duoc lap dit sir dung voi mang dién
220V/380V 3 pha thi dong co duogc ddu day theo cach dau sao mdi phl hop véi

dién 4p cao cuia mang dién.

AF
P;
P,
Py
AF
Cich mic ding co 3 pha b&ng phirong phdp diu sao
Hinh 18-03-51
Luu Vy:

Pong co ghi 127V/220V chi dau sao va st dung voi dién ap thap 220V-3 pha.
12. 3. Kiém tra thong sb, dong dién, téc do

a. Kiém tra phan co

Kiém tra ban than dong co

Kiém tra nén méang bé may

Kiém tra truyén dong gitra dong co va may san suit
b. Kiém tra phan dién

+ Pong co van hanh lan dau

+ Kiém tra théng mach cac pha

+ Kiém tra cham chap

- Cuon day voi vo

- Cudn day véi cudn day

+ Kiém tra cach ddu day dong co
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+ Kiém tra tiép xtc cd gbp va chdi than hodc vanh gép va chéi than néu cu
+ Kiém tra dién tré cach dién
- Bién tr¢ cach dién gitra cudn day vdi vo
- Bién tr¢ cach dién gitra cudn day vdi cudn day
- Bién tré Req > 0,5 MQ ( dong co ha ap U< 500 V)
- Kiém tra day ndi dat va day néi trung tinh
+ Kiém tra cac thiét bi dong cit bao vé cac thiét bi do luong
+ Kiém tra dién ap ngudn Uag = Ugc = Uca hodc Upo =Ugo = Uco = U, (sai 6
+25%.)
- Tranh trudng hop dién 4p ngudn chénh léch nhau qua 16n hodc mét dién 1
pha = dong co
chay 2 pha, dong 2 pha con lai ting +3 lan dong co bi qua tai
¢. Kiém tra hoat dong c6 tai.
- Cho dong co 1am viéc véi phu tai co hoc, khi van hanh c6 tai can theo di.
+ tiéng kéu
+ dong dién khong tai cac pha A, B, C
loa = log = loc < [lo] saisd+5 %
[lo] dong dién khong tai cho phép chay khong tai
lo = (30 =+ 40 %) l1dm
+ Theo d&i su 1am viéc cua cac thiét bi dong cat, bao vé, do luong
- Thoi gian chay khong tai tir 5 + 10 phat néu méy 1am viéc binh thuong cho
phép vao van hanh co tai.
+ Kiém tra toc do dong co.
13. Thao rap dong co.
13.1. Trinh tu thao dong co.
+ Chuan bi dung cuy:
+ Quy trinh thdo dong co.
+ Lam sach dong co.

+ Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
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+ Réap dong co.
+ Kiém tra hoan tt.
13..2. Chuén bj dung cu:
+ Dbong co dién
+ Vam , blia nguoi, ném dong
+ MG& chiu nhiét, son cach dién,
+ Pong hd van niang, Mé gom met.
+ Dung cu cam tay nghé dién.
13.3. Quy trinh thao dong co.
a. Théo ndp bao vé cach quat.
Khi thao ta dung ném bang gd dé git vao tay canh quat hodc dung vam cao
nhim tranh 1am v& hoic gly.
Théo buly, truc dong co, ding vam cao dé thao. Khi ga vam ca0 phai dat can doi
cac chan ga, khi xiét vam phai xiét tir tir.
b. Théo nép trudc dong co:
+ Théo buly lién két giita nap va than.
+ Théo nap chin md dau truc.

+ Duing vam cao dé thao.

., R |
S— R 0
Il
i

IR | SRR
I
1

Hinh 18-03-52
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c. Théo roto, ding vam cao ép diy réto ra ngoai bang cach xiét vam tir tir. Néu
réto day quan thi phai thao chdi than ra trude.

d. Théo nip sau.

Dung bia va ném dong dé thao.

Chy y ném déu theo cac goc dé tranh ran nit va.

e. Thao cac vong bi ra khoi truc, ding vam dé thao cac vong bi khoi truc. néu

thao nhiéu may cting mot luc thi phai dé riéng biét cac vong bi tranh nham Ian.

it = ‘--~=}mf

LHJL%_] L&
<

Hinh 18-03-53

13.4. Lam sach dong co.
+ Dung gié kho lau sach bui ban, ddu m& & stato, réto.
+ Dung gié kho lau sach bui ban, mit bich trude, sau, ddu m& & 6 d& bi.
+ L4y dau giira sach bui v m& ban & vong bi trude va sau.
+ DUng gidy giap danh sach cac vét rd do cham chap, chay no.
13.5. Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
+ Quan sat vo may co bi dan ntt, vd, sudc son tinh dién khong.
+ Kiém tra roto:

- Kiém tra vong ngan mach c6 bi dan ntt khong.

- Dyng rénha Kiém tra thanh dan roto.

- Dung thudc cap kiém tra dudng kinh ngoai rotd, do chidu dai roto.
+ Kiém tra viing bi (bac dan), cac vong bi kém chat luong thi thay, néu khoé m&

thi tra m& chiu nhiét nhu hinh vé.
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Hinh 18-03-54

Dbi voi dong co loai ddy quan can phai kiém tra choi than, néu rd phai
ding gidy, con chdi than mon qué muc phai thay thé, 10 so yéu dan hdi ciing
phai thay. C6 gop mon nhiéu phai tién lang sau d6 danh nhin bang gidy nham.
+ Kiém tra day quén stato:

- Kiém tra thong mach cho timg cudn day, tich diém mdi nbi chung,
dung ddng hd van ning hoic mégémmet do théng mach cac cudn day.

- Kiém tra cham chap giira cac cudn day bang dong hd van ning.

- Kiém tra cham mét giira cac cudn diy véi vo may

- Kiém tra cham chap trong cling mét pha.
13.6. Rap dong co.
+ Lap vong bi, dat mit phang vong bi vubng goc voi tim truc roto, dung mém
ddng két hop voi bua déng cho déu.
+ Lip rap dong co thi lam nguoc lai véi quy trinh thao (cac chi tiét ndo théo sau
thi lap trudc).
+ Lip xong dong co rdto phai quay tron nhe nhang.
+ Pau day vao hop dau ding quy dinh.
13.7. Kiém tra hoan tat.
+ Po dién trd cac cudn day ghi két qua so sanh voi thong sd nha may.
+ Po dién tré cach dién gitta cac cudn day véi nhau, gitra CAC cudn day vai vo
may.
14. Quan lai bo day stato dong co khong dong bd.
14.1. Quan lai bo day stato dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha.
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a. Thao va vé sinh dong co.

+ T4ch roi cac bo phan dong co gitt lai phan can quan day

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau

+ Lam v¢ sinh 18i thép phai quan sat bén trong rénh vé sinh sach cach dién cii,
c4c 16p verni kho bi chay con st lai bang dao cao hodc riia tron, dung khi nén

thoi sach.

Hinh 18-03-55

b. Khao sat va v& so d day quan.

* Xac dinh s6 liéu ban dau.

-m=3
- Zl =36
-2p=4

- Day quan dong tam 1 16p.

- Puong kinh day quan(0,6mm).
- Vat liéu 1am day quén ( dong).
- 56 vong day quan 1 bbi day.

* Tinh toan sé liéu.

- Tinh toan budc cuc r =— =9 k/c = 10 rdnh

z
2.p
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z

- Tinh g binh thuong q,, =—— =3

2.p.m

- Tinh buéc quan ddy y : y= t =10 rdnh

- Tinh s6 béi day trong pha

Nipha =P = 2 ( to bf)l)
Chon t6 bdi day déu pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rénh

* So do day quén.

L ]

1

[ ] [ ]
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[ ]
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ESeSe e

Hinh 18-03-56

A Zz B C X Y

Lap bang du tru nguyén vat li¢u.

STT Tén vat liéu Ponvi | S6lugng | Quycach | Ghichy
1 | Day dién tu (e may) Kg 1,2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m? 0,2 Son dau | Nhat ban.
3 | Bangvai Cuon 1 Soibung | Viét Nam
4 | Bang dinh Cuon 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm Viét Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Sondau | Viét Nam

¢. Thi cdng quan day.

* Lot cach dién ¢ rdnh stato dong co.

+ Y8u cau gidy cach dién

- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm
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- Giay cach dién phai c¢6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hit am
tham nuédc

+ Céch 16t cach dién.

Hinh 18-03-57

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
- Phai dam bao chiéu dai cach dién.

I =1+l ngoai ranh

I ngoai ranh = 10 = 15 mm
Gidy cach dién rdnh duoc gap mi hai dau.
Trong qua trinh 16t céch dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach rénh
* Quan cac bdi day
+ Khuén quan.

L4y méu khuén cudn day can phai chi y dén bé cao chira dau cudn day & 2

phia, tranh su cin cudn diy dé gdy cham vo va kho lip rap sau nay.

Cach do va thuc hién:
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N A

A

Hinh 18-03-58 Xdc dinh kich thuée khudn qudn

Hodc 4p dung cong thirc tinh:

314.(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cta khuon quin. A= >
p T

Chiéu dai canh tac dung cua khudn quan. B=L + 2h
Chiéu day canh khuén quan. C = 2/3h,

Trong do:
D: dudng kinh cua stato
h: chiéu cao ranh
2p: sb tir cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qua trinh quin cac bdi ddy ciia mot pha day quan, dung khudn
quan day c6 dang nira hinh try. Khoang cach cua hai tim cua khuon day quin
phai dugc dinh sao cho thoa mam chu vi khuén theo tinh todn bai hoc trude (hay
s6 lidu bdi day cii)

Cac nhom béi day ctia mot pha dugc quin dinh lién nhau, khong cat roi

tung nhom, khoang cach gitra cadc nhom phai dugc 16t gen cach dién.
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Khi quan du sé vong day cua mot bdi day chung ta ding day cot hai canh

cua boi day ro61 moi quan tiép boi day ke tiep.

Khi bit ddu quin mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién

vao day qun.

Trong qué trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh chung ta can danh sé tht tu

nhom céc pha day quan theo thir tir 16ng ddy. Cac sb th ti ctia cac nhom

* Ldng day vao ranh stato.

- Lap bang thir ty 10ng day.

TT Rénh 16ng trudc

Rénh 16ng sau

Ghi chy

Long ranh 10-11-12

Ranh cho 3-2-1

Long ranh 16-18-18

Long rdnh 9-8-7

Long rAnh 22-23-24

Long ranh 15-14-13

Long ranh 28-29-30

Long rdnh 21-20-19

Long ranh 34-35-36

Long ranh 27-26-25

o O B~ W N| -

Long ranh 4-5-6

Long ranh 33-32-31

Long 3 canh chd 3-2-1

- Cac budc 16ng day vao ranh.

+ Ha cudn day c6 budc day quan nho nhét (y1) vao trude

Ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato

Hinh 18-03-59
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+ Dung dao tre trai day trong rénh stato dé day nam trong rénh duoc thing

s6ng khéng bi chong chéo .

Hinh 18-03-60
+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhom): Céch 2
ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, 1an luot ha xong cudn day thir nhat
(y1) ta ha dén cudn day thi 2 (y2)
Tuong tu nhu trén ha tirng vong day cua cudn day vao rénh stato
Cu nhu vay cach 1 nhéom ta ha nhém tiép theo cho dén hét
+ L6t bia Up cach dién vao miéng rdnh. 4n tinh tién bia Gp theo chiéu mii

tén vao kin miéng ranh

Hinh 18-03-61

+ Pong ném tre: Dung bia dong theo chéu miii tén
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Hinh 18-03-62
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan ndy ta can thyc hién theo cac budc sau:
Quan sét sy phl hop cac s6 danh dau va dau day ra so vdi so dd trai, so do ddu
day.
Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.

Dit 2 que do VOM vao ting cip dau cudn diy quin mdi pha dé kiém tra sy lién
mach cta pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cuon day

lién mach.

U6m thtr cac dau diy noi theo so d6 dau day dé dinh cac vi tri noi day véi day

dan ra cho phy hop.

Cit cac dau day ra cua mdi pha ddy quén chi dé chira cac doan ndi phll hop bang

kim cét day.
X6 cac dng gen vao cac day can ndi.

Cao 16p émay cach dién bang dao con va giay nham & cac vi tri dau noi, roi noi

day theo so do ndi day.
Boc cac mai ndi bang ong gen.
X&p gon cac dau ndi cho tham my roi dai gon, chac chan bang sgi cotton.

Han cac mdi nbi cua cac nhom bdi day.
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Khi han can phai thuc hién & ngoai day quan cua dong co, dé mé han va chi han

nho giot xudng khong 1am hong day quan.
Cé4c mdi d6 han dugc bao phi bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi day trong cling mot pha duoc ndi voi nhau va cac dau
ra cua céac pha va cac dau cudi cac pha duoc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc
dau day, vi tri han duoc che phu bang gen cach dién, gen cach dién can phai dwa
lén & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

* Lap rap van hanh thi.

Lap rap STATO va ROTO

Kiém tra cuon day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cac pha A, B, C (Ra~Rg=~Rc)
Kiém ta cham chdp céac pha

- Kiém tra cham chap cudn day vdi cuon day

- Kiém tra cham chap cudn day vé6i vo

Kiém tra cach ddu day

- Chay thir : Pong dién cho dong co chay khong tai vi U = Ugn, can theo doi

+ Tiéng kéu cua dong co

+ Tdc d6 quay cua dong co

Kiém tra dong khong tai cac pha sao cho loa ~ log = loc = lo

lo = (30 + 40) %l 14m

Néu 1 pha nio d6 c6 dong bang khong chiimg té pha d6 bi dat. Tranh tinh trang
dong dién cac pha chénh léch nhau qua lon.

Thoi gian chay khong tai tir 2" + 4" néu dong co lam viée binh thuong thi cho

phép dong co vao son tim va siy kho.

14.2. Quan lai bo day stato dong co khong dong bo xoay chiéu mot pha.
a. Thao va vé sinh dong co.
+ Tach roi cac bo phan dong co giir lai phan can quan day.

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuyc lan sau.
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+ Lam V¢ sinh 18i thép phai quan satt bén trong ranh vé sinh sach cach dién cii,
c4c 16p verni kho bi chay con s6t lai bang dao cao hodc riia tron, dung khi nén

thoi sach.

Hinh 18-03-63

b. Khao sat va vé& so d day quan.
* X4c dinh 6 li¢u ban dau.
-m=1
- 21 =36, Ziy =20, Zs =16
2p=4
y = 10/9t

- Day quan dong tam 1 16p 16ng kiéu hoa sen hai mit phang.

- Puong kinh day quan(0,6mm).
- Vat liéu 1am day quén ( dong).
- S6 vong day quén 1 bdi day.

* Tinh toan sé liéu.

- Tinh toan budc cuc r = —

z
2.p

- Tinh q binh thuong cudn khaoi dong g, = ﬁ =4 rénh
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- Tinh q binh thuong cudn lam viéc q,, = 2L =5rénh
.p.m

- Tinh budc quan ddy cudn khoi dong. y = 6,y1 = 8
- Tinh budc quan ddy cudn lam viéc. y=5y1=7,y=9

* So dd day quéan
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Hinh 18-03-64

Lap bang du tru nguyén vat li¢u.

STT Tén vat lidu Ponvi | S6lugng | Quycach | Ghicha
1 | Day dién tur (e may) Kg 1.2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m? 0.2 Son dau | Nhat ban.
3 | Day vai m 1 Soibung | Viét Nam
4 | Bang dinh Cuon 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm Viét Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Sondau | Viét Nam

¢. Thi céng quan day.
* Lot cach dién ¢ rdnh stato dong co.
+ Y8u cau gidy cach dién

- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm
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- Giay cach dién phai c¢6 cuong d6 cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hit am
tham nuédc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 18-03-65

- Phai dam béao chiéu cao cach dién =h
- Phai dam béao chiéu dai cach dién

I =1+l ngoai ranh

I ngoai ranh = 10 + 15 mm
Gidy cach dién rdnh duoc gap mi hai dau.
Trong qua trinh 16t céch dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
* Quén cac bdi day
+ Khudn qun.

L4y méu khuén cudn day can phai chi y dén bé cao chira dau cudn day & 2

phia, tranh su cin cudn diy dé gdy cham vo va kho lip rap sau nay.

Cach do va thuc hién.
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Hinh 18-03-66 Xéc dinh kich thudc khudn quan

Hodc 4p dung cong thirc tinh:

314(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cta khuon quin. A= >
p T

Chiéu dai canh tac dung cua khudn quan. B=L + 2h
Chiéu dai canh khuén quan. C = 2/3h,

Trong do:
D: dudng kinh cua stato
h: chiéu cao ranh
2p: sb tir cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qua trinh quan (hay danh) cac bbi day cua mot pha diy quén, ding
khuén quan day c6 dang nira hinh try. Khoang cach cta hai tim ctia khuon day
quan phai dugc dinh sao cho thoa chu vi khuén theo tinh toan bai hoc trude (hay
s6 liéu bdi day cii)

Cac nhom béi day ctia mot pha dugc quin dinh lién nhau, khong cat roi

tung nhom, khoang cach gitra cadc nhom phai dugc 16t gen cach dién.
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Khi quan da s vong day caa mot bdi ddy chung ta ding day cot
hai canh ctia b6i ddy roéi méi quan tiép bdi day ké tiép.

Khi bit ddu quin mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién
vao day qun.

Trong qué trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh chung ta can danh sé tht tu
nhom céc pha day quan theo thir tir 16ng ddy. Cac sb th tir ctia cac nhom
* Ldng day vao ranh stato.

+ Yéu cau ki thuat.
Xem lai so d6 khai trién ddy quan.
Pém lai s6 boi day theo so do.

Ha cudn khoi dong — cudn 1am viéc — cudn sb

Ha hét s6 vong day c6 dudng kinh day yéu cau

L4y ra mot bdi day sdp ldp vao ranh rdi thao bo day cot.

Vuét thing 2 canh tac dung cua bdi day.

B6p cong phan hai dau bdi day roi 16ng diy vao rdnh néu co6 mdi ndi ta dé vé
phia dé sau cuing ndi day dé dang.

Xem chiéu day quén trong cac bdi day rdi chon rAnh ding so dd dé lap cac canh
tac dung.

B6p dep canh tac dung bang tay theo phwong thing dimg véi rdnh rdi dua lan
luot timg soi ddy din qua khe rdnh vao gon trong 16p gidy cach dién do 16t.

Giir coc canh tac dung thiang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bang
tay phai trai doc theo rdnh dé day tir tir tmg day dan vao rdnh chi y khdng nén
phu canh tac dung duoc the rénh.

Vubt lai hai ddu day cua bdi ddy va canh tac dung con lai roi dua canh tac dung
con lai vao dung vi tri rAnh can lip theo so dd.

Tiép tuc thao tac lap day theo cac budc trén.
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Stra lai ddu bdi day vira lip xong cho gon va khdng gy anh hudng dén viée lap
cac béi day con lai.
Lép tiép theo lan lugc cac bdi ddy con lai theo thir ty ¢ so d0 khai trién.
L6t gidy cach dién phan dau ndi bbi day ngodi ranh dé phan cach 16p cac bdi day
hodc nhom bbi day.
Stra lai cac nhom béi day cho gon va thim my, chi y khéng dé phan dau cac
nhom bdi day can dudng lap roto vao va khéng cham nip hay than dong co.
Vubt thang cac dau diy ra cua nhom béi day roi 1am dau theo thr ty nhu so dd
trai

+ Y&u ciu mi thuét
-Bo day phai song dep
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan ndy ta can thyc hién theo cac budc sau:
Quan sat su phi hop cac sé danh dau va dau day ra so v6i so dd trai, so 46 dau
day.
Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.
Pit 2 que do VOM vao timg cip dau cudn day quan dé kiém tra su lién mach
cta cudn 1am viéc va cudn khai dong . Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai
chuc 6m 1a cudn day lién mach.
Udm thir cic dau day ndi theo so dd ddu ddy dé dinh cac vi tri ndi day voi day
dan ra cho phl hop.
Cit cac dau day ra cua mdi cudn diy quin chi dé chira cac doan ndi phd hop
bang kim cét day.
X6 coc 6ng gen vao cac day can nodi.
Cao 10p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau ndi, rdi ndi
day theo so dd nbi day.

Boc coc mdi ndi bang éng gen.
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Cit bia 16t vai 16t cach dién giita cac cudn day.
Xép gon cac dau ndi cho thAm my rdi dai gon, chic chin bang sgi cotton.
Han cac mdi ndi cua cac nhom bdi day.
Khi han can phai thuc hién & ngoai day quan cua dong co, dé mé han va chi han

nho giot xudng khung 1am hong day quan.

Cé4c mdi d6 han dugc bao phi bang gen cach dién

* Lap rap van hanh thi.

Lap rép stato va roto

Kiém tra cuon day

Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cudn lam viéc, cuén khoi
dong.

Kiém tra cham chap cac cuon day.

- Kiém tra cham chap cudn lam viéc vai cudn khoi dong.

- Kiém tra cham chap cudn day véi vo

Kiém tra cach ddu day

- Chay thtr : Pong dién cho dong co chay khong tai vi U = Ugp, Can theo doi
+ Tiéng kéu cua dong co

+ Toc do quay cua dong co
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THU'C HANH: PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
1. Pong co khong dong bd ba pha rd 1ong soc

1.1. Lap rap do va tién hanh thi nghiém

Pé tién hanh cac phép do can thiét cac thiét bi sau:

Thiét bi:

- COng tic bao vé FI co day ndi ngudn 004.035
- Biép 4p ba pha c6 nhiéu cap dién ap 004.024a
- B6 chuyén mach sao-tam giac 004.024b
- Phanh ham diéu khién 004.010
- May do tdc d6 0-4000 vong/phut 004.015a
- Volt ké 0-250V 004.002
- Ampere ké 0-0,2/7,5A 004.013a
- May do cong suat Watt ké 004.022e
- May do cos ¢ thé mo rong 004.043/004.022d
- Pong co rotor 1dng soc g\ba pha khong dong bd 004033

Trude khi thi nghiém ca phai dam bao cac qui dinh trong chwong “cung cép
dién”. Vay lip day luén ludén duoc bat dau va cudi ciing dong dién & cong tic
bao vé FIL

Pit dong co vao céc thiét bi lap dat va ndi khép véi phan hdm. Phanh hdm diéu
khién déng dién & ngudn dién 220V va ndi dién cho mach diéu khién.lap dat day

theo trinh tuy & hinh vé mach dién.

Chu y: May do cong sudt can phai dugc dit truc tiép truée bd chuyén mach
sao-tam gi4c (vi du: pha R)*, Ampere ké ¢ pha cudi cing (vi du: pha S)*.

Dbi voi phép do dit tinh khong tai va dat tinh ngan mach thi dién ap thanh
phan duoc 13y ra ¢ bién ap 3 pha c6 nhiéu cip dién ap.

Pé do moment khoi dong, dong co chay theo chiéu phai, (ta ddi chd hai pha
vi du: R*+S*) dé dong co 1am viéc nguoc chiéu véi phanh hdm. Phép do dugc
thuc hién nhanh dé tranh sy qué nhiét ctia dong co!™* o) dang moéi ky hiéu Ia:

L1=R=U



Phép do I:
Pheép do 2:
Phép do 3:

Phép do 4:
Gia tri do:
Moment quay

S6 vong quay

Dién ap

Dong dién
Thém vao
Cong suat

Tinh toan

Cong suat

Hiéu suat

H¢ s6 cong suat
Mobment dinh mirc
Van toc goc

1.2. Mach dién thi nghiém ciia PCPKDB rotor 1ong séc.

L2=S=V
L3=T=W
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Dbac tinh khong tai 1y, Pg, cose = f(U).

Pic tinh ngan mach 1, P, M, coce = f(U).
Pac tinh tai dén diém max
n, P, I, n, cose = f(M).
Dac tinh co I, M = f(n)

M (Nm)
n (vong/phut)

u ()
I (A)

P; (W) dugc do bang Watt ké!

P2

_ 2.nMn

~01Mn (W =Nm/s)

=1 100(06)
P2

CosQ =

P
J3.Ul

(Nm/s)

MN = 1/2Mmax theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).

2.m.n Q
60 s
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R o L1
S o L2
To L3
Mp o N
SLo PE

——-®

-

- \J/},

|
|
ﬁf
I
|
|
|
I
' |
|
IEQ
o Y
| 1
O
[}
s
?YJ z U
W
c X

O

Phép do 1: Dac tinh khong tai: 1y P, coseg = f(U). Mach dién: Quay trai

U n lo Po Cos¢Q
V Vip [A  |[W MACH: ¥
220
190
160
130
100
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70
35

U n lo Po Cos¢Q
Vv Vip A w MACH: A
220
190
160
130
100
70

Phép do 2:
Dic tinh ngan mach: Inm,Pam, cosen, M=f(U)
Pong co duoc dong dién & ché d6 quay phai, vi sy phat nong nhanh cua

dong co cho nén nguoi ta bit dau cho phép do ¢ 35 V

U lhm | Phm | M cos gn
Vv A w Nm
35

70

100
130
160
190

U Inm Pnm M COS @

35
70
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100

130

160

190

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc
Phép do 1: Dac tinh khong tai

lo, Po, cos@o
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0
Pong co dién khong dong bod 3 pha rotor 10ng séc
Phép do 2 dic tinh ngan mach.

I, M, P

v
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0

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ng séc

Phép do 3: Pic tinh tai &én diém cuc dain, 1, Py, 1, cose = f(M)

Mach dién quay tréi

P2

CoSQ

A\
c

Mach dién:Y
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Nm

%

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,1

Moment
(Max)

cuc

dai

0

220

0,25

const

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

2,8

3,0

Moment
(Max)

cuc

dai

Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc

Phép do 3 diic tinh tai (d6 thi).

Mach dién: A

Cong suat dm
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P,n

0

2. Pong co dién khong dong bd 3 pha rotor diy quin (04.004)
2.1. Lip dat do va tién hanh thi nghiém

Pé thuc hién cac phép do can cac thiét bi sau:

\4
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Thiét bi:

- COng tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035

- Bién 4p 3 pha c6 nhiéu dau ra 004.024a
- Phanh ham dién khién 004.010
- Bo chi bao toc do quay 0...4000vong/phat 004.015
- Volt ké 0...250V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Watt ké ba pha 004.022¢
- Thiét bi md méy cho rotor vanh trugt 004.018
- Watt ké ba pha c6 kha ning mé rong 004.022d
- Pong co khong dong bo 3 pha rotor ddy quin 004.004

Trude khi lap dit can chi ¥ cac quy dinh vé an toan ¢ chuong “cung cap dién”.

Gi6i thiéu lai dong co khong dong bd ba pha rotor ddy quan: Phuong

phap mé may, dic tinh co, ché do 1am viéc...vv.

Viéc lap rap ludn ludn bat dau véi tai va cudi cling 1 cdng tic bao vé FL

Pong co dit ¢ trong thiét bi co ban va ndi voi phanh hdm, phanh ham
diéu khién ndi véi ngudén 220V. Day dan diéu khién ndi v6i mot phich cam. Su
lip dit day dan thuc hién theo so do.

Pé thyc hién phép do 1 can dién ap tir 35...220V. Ta co thé sir dung mot
bién ap 3 pha, néu trong d6 phia thi cap ludn ludn co thé st dung dién ap 3 x
220V, thi dong co dugce ndi A dé do. O phép do 2 ¢ thé nbi truc tiép ngudn 3

pha, vi ddy quan cta dong co dugc déu Y.

Phép do 1 bat tinh khong tai Io, Po, cose = f(U)
Phép do 2 Dac tinh tai ¢ dién tré phu khéc nhau trong mach rotor

n, P, I, 1, cosp = fiM) stator danh ddu Y

Gia trj do

Moment quay M (Nm)
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S6 vong quay n  (vong/phat)
bién ap U (V)
Dong dién I (A)
Cong suat tiép nhan P, (W) duoc do bang Watt ké! (Nm/s)
Cong suat dua ra Py = 2nMn 01.Mn (W =Nm/s)
Hiéu suat n =1 100(%)
P2

Hé s6 cong suit Coso = P

' J3.ul

Moment dinh miic My ~1/2Mpay theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).

_2.mn
60

Téc do goc ) (1/s)

2.2. So 46 mach dién
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o R
L2 o S
L3 o T
N o Mp
PE o SL
2.3. Phép do 1: Pac tinh khong tai: Io, Po,cos[ o = f(U)
Dién ap 35...220V v&i may bién ap 3 pha
Stator dau A Rotor diu Y
V) N/p) | 1g (A) | Pp(W) | coseg

0
0
0
0
0
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Po thi dong co dién khong dong bd 3 pha rotor diy quin
Phép do: Dac tinh khong tai.

A
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2.4. Phép do 2: Dic tinh tii ¢ cac dién tré phu khiac nhau trong mach rotor.
Stator ddu Y 380V

Yy

pien tror| M n ' P2 n cose
Tang 1 | Nm Vip | A W W %
0

0,25
0,5
0,75

1,0

bién tro 0
Tano 2 0,25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75

bién tro
Tane 3 0,25

0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
2,0
2,3




bién tro
Tanc 4

bién
tréy

Rptor
dau Y
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COSO

Nm

V/p

=P

%

0.25

0.5

0.75

1.0

1.25

1.5

1.75

2.0

2.25

2,5

2.8

COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

P2

COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75
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1,0

1,25

1,5

1,75

2,0

2,25

2,5

2,75

Phép do 3: Pdc tinh tdi ¢ cdc dién tré khdc nhau trong ddy quan
D6 thi dong co cam g 3 pha rotor vanh trueot

n (vong/phut)
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0 M
2.5. Nhirng diéu cin chu y khi tién hanh thi nghiém

1. Khi lam thi nghiém dong dién m¢ may 16n, thuong khoang (4-
7)1xm NéN phai cha ¥ dén thang do ciia Ampemet.

2. Phu tai caa may 1a phanh hdm dién tir khi st dung can tim hiéu ki cach

st dung.
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3. Khi thi nghiém ngin mach phai cha ¥ dén chiéu quay ctua may, van toc
gitr rotor.

Cau héi goi y:
1. Céch phan loai dong co dién khong dong bo?
2. Trinh bay cac phuong phap mé may dong co dién khong dong bo?
3. Khi mé may tryuc tiép dong co dién 1.6Kw, dién ap 220v déu tam giac
dong dién dinh muc 14 6.8A thi dong dién mé may quéang la bao nhiéu?
4. Mé may Y/A dé giai quyét van dé gi? Khi nao thi dung phuong phap
mo& may trén? CAc kha nang dé thyc hién cach thao tac.
5. Thi nghiém ngin mach co thé dua dién ap dinh mic vao khong? Tai
sao?
6. Khi do m6é ment mé may c6 thé dwa dién ap dinh mirc vao khong? Tai
sao?
7. Khi thi nghiém phu tai phai cha y gi d6i voi thanh hdm dién tr?
8. Pbi véi dong co dién khong dong bo rotor ddy quan: néu dé hé mach
rotor, stator ddu Y ndi vao dién 380V, do dién ap rotor, rit ra két luan gi?
9. Nbi ngan mach rotor dong co dién khong ddng bo day quan, stator dau

Y nbi vao ngudn dién 380V, rut ra két ludn gi?

3. Cac cach diéu chinh toc dd dong co dién 3 pha
Pong co dién ba pha thay doi cwc (d9ng co dién Dahlander)

Pé tién hanh phép do, can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- COng tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010

- Watt ké ba pha 004.022¢

- Bong hé do toc do 0...4000 vong/phit 004.015a
- Volt ké 0...250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
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- COng tic chuyén cuc 004.026¢
- Bong co dién Dahlander 004.029a

Trude khi bat dau cong viée lap dit diy can phai cha ¥ cac qui dinh an
toan trong chuong “Cung cip dién”. Viéc lip dit ddy din ludn ludn bat dau ¢ tai
va cubi ciing nguén dién.

Lap dong co va ndi khép voi phanh hdm. Lap dat day theo trinh tu v& &
mach dién. Thuc hién viéc ndi dong co/cong tic FL.

Pién cung cip duoc diéu chinh & bién ap vong xuyén. Moment hdm mong
muén dugc diéu chinh & bién trd 3 pha cta phanh hdm diéu khién. Cac gia tri do

dugc dua vao bang va tinh toan theo céng thuec.

Gia trj do
Moment quay M(Nm); S6 vong quay n(vong/phat);
Pién ép U(V): Dong dien  I(A)

Cong suat tiép nhan P, (W) duoc do bang Watt ké!

Cong suat dua ra P, = 2'”6'\(;"” ~01M.n ; Hiéu suét - PP—1.100(%);
2
Hé s6 cong suit CosQ = P hodc dugc do bang dong hd
J3.ul
Moment dinh miic My ~1/2Mpay theo VDE cho AB (Aussetz-Betrib).
Toc do goc o= 2(';8” (1/s)

Mach dién thuc hanh



L1o R

L2 o S

L3 o T

N o * Mp

PEo : SL
I
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oR
1 "ow
CVa
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1 "o
1279
O
[ IS Ub
Wh
YY A
Wa X
Baig caén dag
g lagt Y Vb Va

Ub Vb Wb
o O o
Ua Va Wa

Pong co ba pha cé thé thay déi cuc

Phép do 1: Bac tinh khong tai Io, Po, cose [1= f(U)

U (V) I (A) P1(W) COSQ

35
Mach A

70
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100

130

160

190

220

380

U (V)

| (A)

P1(W)

cos! |

35

70

100

130

160

190

220

Mach
YY
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380

Pong co ba pha co thé thay doi cue
Phép do 1
I, P, cosop
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0

Pong co ba pha cé thé thay ddi cuc 004.029a
Phép do 2: Pic tinh tai dén diém lat n, P, I, n, cose = f(M)
Két qua do mach A

\4
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P1

P,

COSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,25

1,35

1,5

1,75

380

const

Két qua do mach YY

M

P1

P,

COSQ

Nm

Vip

%

0

0,25

380
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0,5 const

0,75

1,25

1,35

1,5

1,75

Pong co ba pha cé thé thay ddi cuc 004.029a
Phép do 2: Mach ndi A
n, P, 1, m, cose
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0

Pong co ba pha cé thé thay ddi cuc 004.029a
Phép do 2: Mach ndi YY
n, P, I, U, cose
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0 > M

4. Pong co khong dong bd mot pha
4.1. Pong co mot pha v¢i tu dién khéi dong 004.006
Mé dau:

Bén canh dong co ba pha, hau hét déu sir dung dong co dién xoay chiéu
mot pha. Pham vi st dung chinh la cac thiét bi dién gia dung va truyén dong
may van phong ciing nhu cac dung cu dién. N6 chi duoc ché tao & cong suat nho

cho dén 16n nhat khoang 2000W
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Loai dong co mot pha quan trong nhat 13;
— Dong co cam tng véi tu di€n md may.
— Dong co cam tng véi tu dién lam viéc
— Dong co cam Gng véi tu dién 1am viéc va mo may.
— DBong co cuc chia.
— Pong co xoay chiéu kich tir ndi tiép (d6ng co van ning).

Lip rap do va tién hanh thi nghém:

Pé tién hanh phép do can thiét cac dung cu sau sau:

Thiét bi:

- COng tic bao vé FI véi cap ndi ngudn 004.035
- Phanh ham dién khién 004.010

- Bo chi bao toc do quay 0...4000 vong/phit 004.015

- Volt ké 0...250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a

- Watt ké ba pha 004.022¢
Ngudn véi bién ap 18i vong xuyén: 004.011

Trude khi bat ddu cong viée 1ap dat day can phai cha ¥ cac qui dinh an toan
trong chuong “Cung cip dién”. Viéc lap dat day dan ludn ludn bat dau ¢ tai va
cudi ciing & thiét bi dan dong.

Lap dong co va ndi khép voi phanh hdm. Lap dat day theo trinh ty v& &
mach dién. Thuc hién viéc ndi dong co/cong tic FL.

Pién cung cip duoc diéu chinh & bién ap vong xuyén. Moment hdm mong
muén dugc diéu chinh & bién trd 3 pha ctua phanh hdm diéu khién. Cac gia tri do
dugc dua vao bang va tinh toan theo céng thuec.

Pé do moément md may, dong co dugc dong mach qua phai. Phanh him
dugc chan & hudng quay ndy, dé ga tri c6 thé doc dugc ngay lap tic. Phép do
thuc hén nhanh, vi cuén day phu mdi tu dién str dung phat nong rAt nhanh.

Hoat dong:
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Khac véi dong co 3 pha, dong co dién mot pha van hanh ¢ ludi dién xoay
chiéu mot pha, dac biét tao ra mot tur truong xung dong. Viéc tu khoi dong o
dong co dién mot pha thyc hién don gian nhét thdng qua mot cudn day phu dit
trén stator voi tu dién dugc dong mach trude. Tu dién mé may duoc ngét ra khoi
ludi nho vao cong tic ly tm sau khi dong co dat toc do cao.
Pham vi sir dung:

Thich hop véi cac may lam viéc d0i h6 moment m¢ may cao va nhitng
noi duoc y8u cau quay phai, quay trai.

Moment khaoi dong khoang (1,5...2)Mam

Tbc do khong tai thue hién & 3000 vong/phit va 1500 vong/phdt.

Cong suat: khoang 90...1100W

Ung dung & may giat, ti lanh, may nén.

So d6 mach

Bafig caén dag

220V, 50Hz o 40 S0
L1 Noag c6 tuifiied 1 phavéiicoag
} taé ly taén 004.003
N v z
. O wod 0O
U
Batg caén dag
Ca

Ca
M v —
wlu z w | 4 wo ud
PNy <
Quay trai Quay phail \_{ }_l

Dong co' mot pha c6 tu dién khéi dong
Phép do  Dic tinh tai dén diém lat
n, P, I, n, cose = f(M)

Mach dién: Quay trai.  Tu khdi dong: Ca =12 nF
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P2

CoSQ

Nm

Vip

%

0,25

0,5

0,75

1,0

1,25

1,5

1,75

1,85

220

const

2,0

Moment cuc dai

Po thi dong co mot pha cé tu dién khoi dong

Phép do: Dac tinh tai

n, P, I, n, cose
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A4

0
4.2. Pong co 3 pha lam viéc 6 lwéi di€én mot pha (mach Steinmentz)
Lap rap do va tién hanh thi nghi¢m:

Pé tién hanh phép do can tién hanh céc dung cu sau:

Thiétbi: - Cong tic bao vé FI v6i day ndi ngudn 004.035
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- Bién 4ap ba pha c6 nhiéu day ra 004.024a

- Phanh him diéu khién 004.010

- Bong hé do toc do 0...4000 vong/pht 004.015a
- Volt ké 0...250 V 004.012

- Ampere ké 0..2,5/7,5 A 004.013a
-Watt ké mot pha 004.022¢

Pong co rotor 16ng séc ba pha khong dong bd 004.003
- Tu lam viéc 004.047

Trude khi bt dau cong viée lap dat day thi phai cha ¥ cac quy dinh an toan
trong chuong cung cap dién.

Pit dong co vao thiét bi lap dat va ndi khdp véi phanh hdm. Néi dién cho
phanh hdm diéu khién, phanh hdm duoc ndi véi phich cim.

Lip dat day theo trinh ty v& & mach dién.

O viéc thyc hién cac phép do 1 va 2 can thiét cac dién ap thanh phan tir 35 V
dén 220 V. Pé 1am dugc diéu ndy ta sir dung bién ap 3 pha voi nhiéu dau ra. O
phan so cip ndi dién vao R*+ S* + T* +MP* va phan so cAp ddu vao 2 pha cua
dong co. Pién ap dat vao cudn day cua dong co & ca hai loai hoat dong 1a Uph =
220 V. Nhitng phép do duogc thuc hién va dong tryc tiép nhu ¢ ngudn mot pha.

Pé do moment md may & phép do 5, dong co dugce dong mach quay phai véi
cac tu dién lam viéc dugc dong mach cho nhitng cudén day khac. Pong co lam
viéc nguoc lai vai phanh hdm chan. Phép do duogc thuc hién nhanh dé tranh sy

phat ndng ctaa dong co.

Phép do Dic tinh tai dén diém lat n, P, I, n, cose = f(M)

Gia tri do:

Moment quay M (Nm);Sévongquay n  (vong/phut)

Dién ap u (V) -Dong dién | (A)

Cong suit vao P, (W) duoc do bang Watt ké (Nm/s)
_ 2.tMn

Cong suat dua ra Py ~01Mn (W =Nm/s)
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Hidu suit n =1 100(%)
P2
Hé s6 ¢o A P1
¢ SO cong suat cosS¢ = Ul

MOment dinh micc Mgy, ~1/2Mmax theo VDE cho AB

_2.mn

Tbc do goc o=
60

(1/s)

Pién dung cua tu lam viéc:

Cac gié tri kinh nghiém dugc chon trong thuc hanh:

Ngudn c6 f=50 Hz | 380 V 220 V 127V
Dién dung cho mdi | 20 uF 70uF 200pF
KW

Cong suit dong co

Thi du: Mot dong co dién 3 pha rotor 16ng so¢ ¢6 cac so liéu sau: P = 300 W,
AIY 220/380V, f = 50Hz. Cho lam viéc ¢ ludi dién mot pha 220V, f = S0Hz.
Tinh ty dién lam viéc.
Giai
Ta da biét: 1000W can mot dién dung 12 70 pF

300 W can X uF

Nhu vay gid tri X = 300.70
1000

=21uF

Ch()l’l Cv=20 p_F

Tu dién mé méy c6 thé chon Cmm = (2+3) CLv
Dong co 3 pha & mach Steinmetz  004.003.

So d6 mach:
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R o
So

TO

Mpo
SLo

W(Y)

u@)

Phép do Pic tinh tai dén diém 14t

V(X)

n, P, I, n, cosp = f(M)

L1
L2

L3

PE

z X Y
W2~O u2 o V2 @)
Noég cb fiiea 3 pha rotor

loag soa: 004.003

u v w
utO vi O w1 O

Bang caén dagt
Quay phail

Z0 XI Yo
U \ W

—

Quay trail

Zo Xo Yo
uo Vl

m

Tu dién 1am viéc Cv =20 pF
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M n U P P2 n COS(
Nm Vip \% W W %
0 220
const
0.25
0.5
0.75
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May phat dién dong bo 12 ngudn dién chinh cua ludi dién qudc gia. Pong
co dong bd duoc st dung cho truyén dong cong suit 16n. Do viy may dién dong
bo dong vai trd rat quan trong. Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc c6 kha nang:
- Phan tich céu tao, nguyén ly, cic phan Gng phan tng xay ra trong may phat
dién dong bo.

- Piéu chinh dién ap may phat ding phuong phap dam bao cac yéu cau ky
thuat.

- Véan dung duogc cac phuong phap hoa dong bé may phat dién dam bao cac
yéu cau k¥ thudt va an toan.

- Bao dudng va stra chira nhitng hu hong thong thudng cua méy dién dong bod

theo tiéu chuan k¥ thuat
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BAIl 4: MAY PIEN PONG BQ
M3 bai: MP 13-04

1. Pinh nghia va cong dung

Muc tiéu:

- Biét dinh nghia may dién dong bé

- Biét cdng dung cia may dién dong bé
* Pinh nghia

Nhitng may dién xoay chiéu cé téc d6 quay roto n bang tdc do quay cua
tir truong n goi 1a may dién dong bo. O ché do xac 1ap may dién ddng bod cé tdc

d6 quay roto luon khong ddi khi tai thay doi.
* Cong dung

May phat dién dong bd 1a ngudn dién chinh cua cac ludi dién cong
nghiép, trong d6 dong so cap la cac tuabin hoi, hodc tuabin nudc. Cong suit clia
mdi may phét c6 thé dat dén 500MW hodc 16n hon va chung thuong 1am viéc
song song. O cac ludi dién cong suat nho, may phat dién dong bo dugc kéo boi
cac dong co diézen hodc cac tuabin khi, c6 thé 1am viéc don 1é hodc hai ba may

lam viéc song song.

bong co déng bd dugc st dung khi truyén dong cong suét 16n, c6 thé dat
dén vai chuc MW. Trong cong nghiép luyén kim, khai thiac mo, thiét bi lanh
dong co ddng bo duoc sir dung dé truyén dong cac may bom, nén khi, quat gié
V.V... V6i tbe do khong d6i. Pong co dong bd cong suat nho duoc sir dung trong
céc thiét bi nhu ddng ho dién, dung cu tu ghi, thiét bi lap chuong trinh, thiét bi

dién sinh hoat v.v...
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Trong hé théng dién, may bu dong bd 1am viéc phét cong suat phan khang

cho 1u6i dién dé bu hé sé cong suat va on dinh dién ap.
2.Ciu tao may dién dong b

Muc tiéu:

- Hiéu cdu tgo may dién dong bg

- Vé duge so do cau tao cua may dién dong bé

Céu tao may dién dong bd gdm hai bd phan chinh [a Stato va roto. Trén

Hinh 18-04-1 v& mit cit ngang truc may bao gom: 14 thép Stato; day quan Stato;

Hinh 18-04-1Mit cit ngang truc may

day quan réto.

* Stato

Stato ciia may dién dong bo , gidng nhu stato cia may dién khong dong
bo, gdm hai bo phan chinh 1a I8i thép stato va day quan ba pha stato. Day quéan

stato goi 1 ddy quan phan tng.
* Ro6to

RO to may dién ddng bd cod cac cuc tir va day quan kich tir. C6 hai loai:

réto cuc an va roto cuc 16i. R6to cuc 16i ding & cac may co6 toc do chiam, co
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nhiéu ddi cuc. Roto cyc an thudng ding & cac may co toe d6 cao 3000 vg/ph, cb

mot doi cuec.

Pé c6 stic dién dong hinh sin, tir truong ciia cuc tir réto phai phan bd hinh
sin doc theo khe ho khong khi giira stato va roto, ¢ dinh cac cyc tir ¢ tir cam
cuc dai. P6i véi roto cuc an, day quén kich tir duoc dit trong cac rdnh. Ddi voi

roto cuc 16i day quan kich tir quan xung quanh than cuyc tir.

Hai ddu cua day quan kich tir di ludn vao trong truc va ndi véi 2 vong
trugt dit & dau truc, thong qua hai chdi dién dé ndi véi ngudn kich tir (Hinh 18-
04-2)

e e
e .
-
Hinh 18-04-2

3. Nguyén ly I1am viéc ciia may phat dién dong bd
Muc tiéu:
- Phan tich duoc nguyén ly 1am viéc cia may phat dién dong bé

- Hiéu dwoc diém khac nhau vé nguyén ly 1am viéc cua may dién dong bg va
may dién KPB
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Cho dong dién kich tir (dong dién khong d6i) vao day quan kich tir s& tao
nén tir truong roto. Khi quay roto bang dong co so cap, tir truong ctia roto s& cat
day quan phan trng stato va cam tmg strc dién dong xoay chiéu hinh sin, ¢4 tri s6

hi¢u dung 1a:
Eo: 4,44.f.W1,kdq,(Do (4-1)

Trong d6: Eo, W1, Kaq, ®o: stz dién dong pha, sé6 vong day mot pha, hé sé day

quan, tir thong cuc tir roto.

Néu roto c6 P ddi cuc, khi roto quay duoc mot vong, sic dién dong phan
g s& bién thién P chu ky. Do d6 néu tdc do quay roto 1a n (v/s), tan sé f cua

suc dién dong sé 1a:
fi=P.n (H2) (4-2)

Néu téc d6 roto tinh bang v/ph thi:
fi=—— (Hz) (4-3)

Day quan ba pha stato c6 tryc 1éch nhau trong khong gian mot goc 120°

dién, cho nén strc dién dong cac pha léch nhau goc pha 120°

Khi day quan stato ndi véi tai, trong cac day quan s& c6 dong dién ba pha.
Gidng nhu ¢ may dién khong ddéng bo, dong dién ba pha trong 3 day quén sé& tao

60 f , N £ an s A .
?3 L, dang bang tdéc do n cua roto. Do dé

nén tir truong quay, voi toc do 1a ni=

kiéu may dién nay dugc goi 1a may dién ddng bo.
4. Phan ng phén @ng ciia may dién dong bd
Muc tiéu:

- Hiéu dwoc phan ing phan #ng cia may dién dong b
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- Vé so d6 phan ing phan #ng véi cac tai khac nhau

Khi méy phat dién 1am viéc, tir trudng cua cuc tir roto @o Cit diy quin
stato cam (g ra stc dién dong Eo cham pha so véi tir thong @y gdc 90°. Day
quan stato ni voi tai s& quay tao nén dong dién I cung cip cho tai. Dong dién I
trong day quan stato tao nén tir trudng quay goi 1a tir truong phan tng ® quay
ddng bo vai tir trudng cua cyc tir ®o. GOc léch pha giita Eo va | do tinh chét cua

tai quyét dinh.

Trudng hop tai thuan tré (hinh 4.3a) goc léch pha ¢=0, Eo va | cling pha.
Dong dién I sinh ta tir truong phan tmg ® cling pha véi dong dién. Tac dung ciia
tir truong phan ang @ 18n tir truong cuc tir do theo hudng ngang truc, 1am méo

tir truong cuc tir, ta goi 1a phan ing phan ngang tryc.

Truong hop tai thudn cam (Hinh 18-04-3b) goc léch pha ¢=90°, dong dién
| sinh ra tir truong phan tng ® nguoc chiéu voi @ ta goi 1 phan tng phan tng

doc truc khir tir, ¢6 tac dung 1am giam tir trudng tong.

<

A

= -
C
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| B
Iq IR I
by <
!
dol N S
y=-90"
c d

Hinh 18-04-3 Phan ung phan ung cua may dién dong bo

Trudng hop tai thuan dung @= - 90° (Hinh 18-04-3c) dong dién sinh ta tir
trudng phan tmg @ cling chiéu véi @o, ta goi 1a phan tng phan tmg doc truc trg
tir, ¢6 tac dung lam tang tir truong tong. Trudng hop tai bat ky (Hinh 18-04-3d)
ta phan tich dong dién I 1am 2 thanh phan: Thanh phan doc truc l¢= Ising va
thanh phan ngang truc I;= Icose, dong dién I sinh ta tir trudng phan tmg vira co
tinh chat ngang truc vira c¢6 tinh chét doc truc trg tir hodc khur tir tly theo tinh

chat cua tai c6 tinh chat dién cam hodc c6 tinh chét dién dung.
5. Cac dwong dic tinh ciia may phat dién dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu duroc céc dac tinh cua may phés dién dong bé

- Vé duoc cac dwong dac tinh ngodi, dac tinh diéu chinh cia may phar dién

dong bg
5.1 Pic tinh ngodi ciia may phat dién dong bd

bac tinh ngoai ciia may phat 1a quan hé dién ap U trén cuc may phat va
dong dién tai I khi tinh chét tai khong ddi (cos ¢ = const), tan s6 va dong dién

kich tir may phat khong ddi. Tir phuong trinh can bang dién ap:
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U=E,—jdyXy— X (4-4)

q

Ta v& d6 thi vecto may phét tmg véi cac loai tai khac nhau. Ta thay khi tai
tang, d6i voi tai cam va trg, dién ap giam (tai cam dién ap giam nhiéu hon), ddi
V6i tai dung dién 4p ting. Bang d thi, ta thdy rang, dién ap may phat phu thudc

vao dong dién va dac tinh cua tai.

Hinh 18-04-4a vé dac tinh ngoai cua may phat khi I; = const (Eo = const)
va cos ¢ khong doi, voi cac hé sb cong suat khac nhau. Khi tai c6 tinh chat cam
phan tmg phan tmg doc truc khtr tir 1am tir thong tong giam do dic tinh ngoai
ddc hon tai dién tro. Dé gitr dién ap U bang dinh mirc, phai thay doi Eo bang
cach diéu chinh dong dién kich tir. Puong ddc tinh ngodi ung vai diéu chinh
kich tur v€ trén Hinh 18-04-4b.

Do bién thién dién ap dau cyuc ciia may phat khi 1am viéc dinh muc so véi

khi khong tai xac dinh nhu sau:

U,-u

AU% = —2 . 100% = —>—

dm dm

Eo =Y 1000 (4-5)

Do bién thién dién ap AU% cia may phat dong bo c6 thé dat dén vai chuc

phﬁn tram vi dién khang déng bo Xap khé 16n.

U
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Hinh 18-04-4
5.2 Pic tinh diéu chinh

Pudng dic tinh diéu chinh 14 quan hé giira dong dién kich tir va dong dién
tai khi dién ap U khong d6i bang dinh mirc. Hinh 18-04-5 vé& dic tinh diéu chinh

cuia may phat dong bd véi cac h¢ s6 cong suat khac nhau.

Phan 16n cac may phat dién dong bd c6 bod tu dong didu chinh dong kich
tir giit cho dién 4p khong doi.

I

Hinh 18-04-5 Dic tinh diéu chinh
a) Piéu chinh céng sudt tc dung P ciia mdy phdt dién dong bo
+ Trudng hop may phat dién 1am viéc trong hé thong cdng suat vo cing lén

O truong hop nay U va f 1a khong d6i nén néu giit dong dién kich thich khong
d6i thi

E 14 hang sb theo biéu thirc

2
P=mU53in6?+mU i—i sin 20
Xq 1 (X, Xq

P 12 hang sb cua goc va duong biéu dién cia nd trén Hinh 18-04-6
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Hinh 18-04-6 Duong biéu din cong suit

O ché d6 1am viéc xac 1ap cong suat tic dung P clia mdy tng v6i goc 0
nhat dinh phai can bang voi cong suit co trén truc 1am quay may phat dién.
Puong biéu dién cong suit co cua dong co so cap duoc biéu thi bang duong

thang song song voi truc ngang va cat dic tinh goc ¢ diém A trén Hinh 18-04-7.

AP
*. Pco
A AP B
P

AD!

‘O, ‘|‘
0 64 Om 7] %

Hinh 18-04-7

Nhu vay mudn diéu chinh cong suit tac dung P thi phai thay d6i goc 0 nghia 1a

dich chuyén giao diém A bang cach thay ddi cong suit co trén truc may.
+ Trudng hop may phat dién cong suat twong tu 1am viéc song song

O truong hop ndy voi diéu kién tai cua ludi dién khong doi, khi ting
cbng suat tac dung ctia mot may ma khdng giam cong suét tic dung twong tng
ctia may kia thi tan sé cta ludi dién s& thay dbi cho dén khi c6 su can biang méi

va khién cho ho dung dién phai 1am viéc trong diéu kién tan sé khac dinh mc.
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Vi vay dé giit cho f=const khi ting cong suit tic dung ciia mot may thi phai
giam cong suat cia may kia. Chinh ciing bang cach d6 ma c6 thé thay doi su

phan phdi cong sut tac dung gitta hai mdy.
b) Diéu chinh céng sudt phan khanh ciia mdy phdt dién dong bé

Ta xét viéc diéu chinh cong sudt phan khang trong ludi dién vo cing 1on

(U,f= const ) khi cdng suét tac dung ctia may duoc giit khong ddi.

Vi P= mUlcosp= const, voi diéu kién U=const nén khi thay dbi Q cua vecto
lubn nam trén duong thang, thang goc véi U. Vi moi tri s6 cua I s& co mot tri
sb clia cosg va vé& db thi vecto sirc dién dong tuong tng s& xac dinh duoc d6 16n

cua vecto E tir d6 suy ra dugc dong dién kich thich can thiét dé sinh ra E

P=mEU.sin- ~ P, = const
Xd

Trong d6 U,Xq khong d6i nén mit cua vecto E ludn nam trén duong thang
2 thang goc voi OB. Két qua phan tich cho thdy mudn diéu chinh cong suit

phan khang Q thi phai thay d6i dong dién kich thich ciia may phat dién

6. Sw 1am viéc song song ciia may phat dién dong bd

Muc tiéu:

- Hiéu duwroc céc diéu kién dé cac may phér dién dong bg 1am viéc song song
- Biét dwoc cc phwong phép hda dong bé chinh xac

6.1 Piéu kién 1am viéc song song

Céc hé théng dién gom nhiéu may phat dién dong bo 1am viéc song song

V61 nhau, tao thanh ludi dién. Cong suat cia ludi dién rat 1on so voi cong suat
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mdi may riéng r&, do d6 dién 4p cling nhu tan sé cia ludi co thé giit khong ddi

khi thay dbi tai.

Pé cac may 1am viéc song song, phai dam bao cac diéu kién sau:

- Pién ap cuia may phat phai bang dién ap cua luéi dién va tring pha nhau.
- Tan s6 ctia may phat phai bang tan sé cua ludi dién,

- Thir ty pha ctia may phat phai gidng thi tu pha cua ludi dién.

Néu khong dam bao cac diéu kién trén, s& co dong dién 16n chay quan trong

may, pha hong may va gay rdi loan hé théng dién.
Pé dong may phat dién vao ludi ta dung thiét bi hoa dong bo.

Dbi voi may phat dién cong suat nho, co thé dong vao ludi bang phuong phap tu
d6ng bod nhu sau: ddy quén kich tir khong déng vao ngudn dién kich tir, ma khép
mach qua dién tré phong dién, dé tranh xuat hién dién ap cao, pha hong day
quan kich tir. Quay roto dén gan tc d6 ddng bo, sau d6 dong may phat vao ludi
va cudi cling s& dong day quan kich tir vao ngudn dién kich tir, may s& 1am viéc

dong bo.
6.2 Cac phuong phap hoa dong bd chinh xac

Dung b hoa ddng bd kiéu anh sang dén va bo hoa dong bo kiéu dién

tir(cot dong bo )
a) Hoa dong bé kiéu anh sang

Ta c6 thé hoa ddng bo kiéu anh sang bang hai phuong phap: phuong phat
dén tdi(may phat dién II) va phuong phéap anh sang quay (may phat dién III)

- Phurong phdp dén toi
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So db hoa dong bd bang phuong phap nay duoc thé hién trén Hinh 18-04-8

Hinh 18-04-8

Quay may phat Il dén n = n; Diéu chinh sao cho Ugy = UL. Khi Ug triing pha va
cuing thtr tu pha voi UL thi khong c6 dién ap dit nén cac dén nén chung s& toi.
Néu tan sb may phat va ludi khong bang nhau thi c4c vecto dién ap ludi va may
phat s& quay Véi cac téc d6 goc khac nhau, goc léch pha a giita ching sé& thay
d6i tir 0 dén 180°, dién ap dat 18n cac dén s& thay doi tir 0 dén hai lan dién ap pha
va dén s& lan luot sang tdi, Sy sai khac vé dién ap giita may phat va luéi cang
I6n thi cac dén sang t6i cang nhanh. Khi dén téi twong d6i 1au khoang 3 dén 5
gidy thi nguoi ta dong may phat dién vao ludi. Pé dong may chinh xac hon

ngudi ta mac thém mot voonmet chi khong( co diém khong & giita thang do)
- Phuwong phap anh sang den quay
Tandi 3 dén & ba vi tri : (A-A), (B-Cy), (C-B2)

D6 thi véc to dién ap nhu Hinh 18-04-9.
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Hinh 18-04-9 Do thi véc to dién ap

Néu & vi tri nhu hinh 11 thi dén 1 t6i mo, dén 2 sang nhiéu, dén 3 sang vira. O vi
tri A-Azthi dén 1 tat dén 2 va 3 sang bang nhau két hop voi vonmet chi khong

c6 thé dong may hoa dong bo

Néu n’>n thi dén mot sang dan 1én dén 2 sang nhiéu 1én dén 3 sang yéu di
Vay néu :

n’>n anh sang quay tur 1-2-3

n’<n anh sang quay tu 1-3-2

n’=n dén 1 tat

Do d6 nhin chiéu quay ctia dén c6 thé biét dugc can phai ting hay giam tc do

clia may phat sap ghép véi ludi dé gan dén véan tdc dong bo
b) Hoa dong bé kiéu dién tir
Cot dong bd dung ba ddng hod dé kiém tra diéu kién hoa dong bd

- Hai von met dé kiém tra dién 4p U va Ur
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- Hai hec met dé kiém tra tan s6 fi va fr dinh hoa dong bo. Khi fi = fr va kim
quay cham thi thoi diém déng cau dao 12 ldc kim tring véi duong thang dimg va
hudng 1én trén .
Thue hanh: Hoa dong bd

1. Muc dich:

e Gilp sinh vién cung ¢4 li thuyét hoa dong bé may phat dién dong bo.

e Reén luyén ki nang thyc hanh hoa dong bo chinh xac.
2. Thuwe hanh:

Pé tién hanh thi nghiém can cac thiét bi sau

e Dong co dién DC kich tir hon hop 004.030
e May phat dién dong bd 004.021
e B hoa dong bd 004.022a
e B0 kich tir may phat 004.022b

So d6 hoa dong bd nhu hinh 4.20

Hoa dong bd may phat - dong co. (may dién dong bd)

N&i cac du ra cia may phat dién doéng bo véi ludi (qua bd dong bo:
UVW Motor - Generator - Eingang 3x380V). Céc dau kich tir F{ va Fo (+ va -)
ndi voi hai dau + va - caa bo kich tir may phat (Erregung - Synchrongenerator).
Day trung tinh N cia may (mau xanh) ndi véi N cua cong tic chdng giat (FI).
Day bao vé PE nbi v6i chdu PE ciia may phat va bo dong bo (Synchronisaton -
Einschub). Dién ap cung cép cua b kich tir 230V.

Phan bén trai ciia bo dong bo (Netzeingang 380V) ndi v6i cong tic chong
giat qua L1 , Lo , L3 . Mac dong hd do dong dién kich tir & day ndi + ctia bo
kich tir va coc Fq cta may phat dién. Po dong dién "sinh ra" mic nbi tiép
ampeké vao mot trong 3 day U, V hoic W ndi giita may phat va bo dong bo
(phia phai ngd vao cua may phat). Dién ap, tan s6 ciia may phat duoc hién thi
trén bo ddéng bod. Pong co so cip kéo may phat phl hop nhat 13 dong co dién

mét chiéu kich tir song song, chi co tir truong kich tir song song méi co kha
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ning didu chinh tinh duoc téc d6 ctia may. Hop 1y hon 1én mic thém may do
cos-phi va Wattké do cong suat giira bo dong bo va may phat dién.
Thao tac hoa dong bd

Noi bo ddng bd v6i ngudn 380V (UVW, Netzeingang 380V), Pién ap

nguodn c6 hién thi trén thang do I ciia voltké hai kim. Sy dao dong nam khoang
tir 370V dén 420V. Cong tic trén bo kich tir dé & vi tri 0, chay dong co dién mot
chiéu kich tir song song dén khoang 1650 vong/phut. Kich tir cho may phat qua
bién 4p, dién ap kich tir khoang 110-115V. Diéu chinh dién 4p bang thay do6i
kich tir. Diéu chinh tin sd bang thay ddi tir truong cia dong co dién mot chiéu
kich thich song song qua dién tré kich tir ¢é c6 tan s6 50Hz. Khi nao kim cua
voltké chi khong dao dong & hudng 0 va cing thoi gian d6 3 dén déu tdi thi
dong mach hoa ddng bd bang cong tic xoay do. May phat dién dong bo da 1am
viéc song song véi ludi. By gio may dién mot chidu phai truyén dong "nhanh

hon" cling nhu "manh hon".
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May phdt dign: 3 - 50 Hz, 380, 250W, 1500 véang/phat
Kich tir Bé&n 200V - 4 5A

Mach hoa dong bo mdy phat dién dong bé 3 pha véi i dién
6.3 Phwong phap tw dong bd

Thuong chi st dung véi cac may phat dién cong suit nho co thé dong vao
ludi theo phuong phap tu déng bod sau: Nbi mach kich tir qua mot dién tré dé

tranh dong dién cam tmg & day quén 16 to 16n, cau dao D, dong vé phia dién tro
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Quay roto dén gan toc do dong bo , dong D1 dé ndi may phat vao ludi dién khi
chua c6 kich tir, may s& 1am viéc ddng bo, Tuyét dbi khong duoc dong stato cua
may phat dién vao ludi theo phuwong phap tir dong bd khi mach kich tir hé mach
Vi llc Ay trong cudn day kich tir s& cam tng ra mot sudt dién dong 1on co thé

lam héng cach dién.

Phuong phap tu dong bd cho phép hoa ddng bo nhanh chdng khi can st Iy khan

cap tuy nhién khuyét diém 1a dong dién dong cau dao kha 16n

Hinh 18-04-11 Phwong phap tu d¢ong bo
7. Pong co va may bu dong bd
Muc tiéu:
- Hiéu va phan tich nguyén Iy cdu tao va hoar déng ciia dong co dong bé
- Hiéu cdu tao va nguyén Iy hoat dong cuia may bu dong bé
7.1 Pong co dong bd

Cau tao cua dong co dién déng bo giéng nhu ciia may phat dién dong bo.
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Nguyén ly 1am viéc cta dong co dién dong bd nhu sau:

Khi ta cho dong dién ba pha ip, ig, ic Va0 ba day quén stato, twong tw nhu
dong co dién khong dong bo, dong dién ba pha ¢ stato s& sinh ra tir truong quay
Vv6i tbe do ny = 60f/p. Ta hinh dung tir truong quay Stato nhu mot nam cham
quay tuong tuong, v& bang nét dut trén Hinh 18-04-12. Khi cho dong dién mot

chiéu vao day quan réto, roto bién thanh mot nam cham dién.

Tac dung twong hd giita tir trudng stato va tir trudng roto sé co luc tac
dung 1&n réto. Khi tir truong stato quay voi toe do ny, luc tac dung Ay s& kéo roto
quay Vé6i toe @6 n = ny. Vi du néu tan sb f= 50 héc, va sé doi cuc p = 1, téc do

roto la n=@=&?=3000v/p.

P

Neéu truc cua réto ndi voi mot may nao do, thi dong vo dién s€ kéo may

quay voi tc d6 n khong doi.

Phuong trinh can bang dién ap 1a:
U=E,+IR+jlIX, (4-15)
Khi bo qua dién tré day quan stato R ta c6:

U=Eg+jl Xy, (4-16)
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Hinh 18-04-12 T truong quay cua stator
7.2 May b dong b

May bu dong bo thuc chit 1a dong co dién dong bd 1am viéc khong tai véi
dong dién kich tir dugc didu chinh dé phat hodc tiéu thu cong suét phan khang
do do6 duy tri dugc dién ap quy dinh cua ludi dién ¢ khu vuc tap chung ho dién.
Ché d¢ 1am viéc binh thudng ctia may bu ddng bo 1a ché do kich thich phat cong
suit dién cam vao ludi dién hay noéi khac di tiéu thu cong suat dién dung cua
ludi dién. O truong hop ndy may bu dong bd ¢ tac dung nhu mot bo ty dién va

duogc goi 1a may phét cdng suit phan khang

Khi tai ctia cac ho ding dién giam, dién ap cua ludi ting thi may bu dong bo 1am
viéc & ché @6 thiéu kich thich tiéu thu cong suat phan khang cua lu6i dién va gay
thém dién ap roi trén dudng day dé duy tri dién 4p khoi ting qua mic quy dinh.
Viéc diéu chinh dong dién kich thich d duy tri dién ap cta luéi khong doi
thudng duogc tién hanh tu dong. May bu dong bd tiéu thu rat it cong suit tac

dung vi cdng suat d6 chi dung dé bl vao cac ton hao trong nd

May bu déng bd thuong cod ciu tao theo kiéu cuc 16i. Dé d& mo may mat cuc
duoc ché tao bang thép nguyén khdi trén c6 dat diy quan mo may. Trong truong
hop m& may truc tiép gip kho khin thi phai ha dién 4p mo may hodc dung dong
co khong dong bo 16 to diy quin dé kéo may bu dong bo dén tdc d6 dong bo.
Truc ciia may bu dong bd c6 thé nho vi khdng kéo tai co. Do md men can trén
truc nhd nén yéu ciu 1am viéc 6n dinh véi ludi dién khdng bic thiét. Do d6 co
thé thiét ké ch Xg 16n, khe hd nho nén c6 thé giam sire tir dong va day quén kich
tir khién cho kich thich may nho hon.

8. Stra chira quén lai cudn diy may phat dién dong bd.

8.1. Quan lai day quan stato.

a. Xac dinh céc sb liéu ban dau.

-m=3



- Z1 =36
-2p=14
- Day quan dong khuon 1 16p.

- Puong kinh day quan
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- Vat liéu 1am day quan ( dong), s6 vong day quan 1 bdi day.

b. Tinh toan sé liéu.

- Tinh g binh thuong q,, =

- Tinh toan budc cuc ¢ = Zi

- 2.p.m

P

3

=9 k/c=10ranh

- Tinh buéc quan ddy y : y= t =10 rénh

- Tinh s6 béi day trong pha
Nipha = P = 2 ( 16 bdi)

Chon t6 bdi day déu pha :A-B-C = 2q = 6 k/c = 7 rénh

c. So d6 day quan.

Lap bang du tru nguyén vat liéu.

STT

Tén vat liéu
Day dién tir (e may)
Gidy cach dién

Béng vai

Hinh 18-04-13
Pon vi | S6 luong
Kg 1,2
m? 0,2

Cudn 1

Quy cach
0,6mm
Son dau

So1 bung

Ghi chy
Nhat ban
Nhat ban.
Viét Nam
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4 | Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién | Viét Nam
5 | Ong ghen M 1.5 2-4mm | Viét Nam
6 | Son cach dién Kg 0.2 Sondau | Viét Nam

Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.
+ Y&u ciu gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm
- Giéy cach di¢n phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét dd cao, it hut am
thAm nudc
+ Céch lot
- Phéi dam bao chiéu cao cach dién = h
- Phai dam béao chiéu dai cach dién
I =1 znn+ | ngoai rinh
I ngoai ranh = 10 = 15 mm

Gidy cach dién rdnh duoc gap mi hai dau.

k.
S — e
E&éﬁ —

.
Hinh 18-04-14

Trong qua trinh 16t céch dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach rénh

d. Quan cac bdi day
+ Khudn qun.

L4y méau khuén cudn day can phai chi y dén bé cao chira dau cudn day & 2
phia, tranh su cAn cudn day dé gdy cham vo va kho lip rap sau nay.

Cach do va thuc hién:
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.

Hinh 18-04-15 Xéc dinh kich thudc khuon quén

Hodc 4p dung cong thirc tinh:

314(D-h) y

Chiéu dai canh khéng tac dung cua khudn quan. A= >
p T

Chiéu dai canh tac dung ctia khuon quan. B=L + 2h
Chiéu day canh khuén quéan. C = 2/3h,

Trong do:
D: dudng kinh cua stato
h: chiéu cao ranh
2p: sb tir cuc
Y: budc quin day
u: budc tir cuc

h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)
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+ Trong qué trinh quan (hay danh) cac bdi diy cua mot pha diy quén, ding
khuén quan day c6 dang nira hinh try. Khoang cach cta hai tim ctia khuon day
quin phai dugc dinh sao cho thoa m@m chu vi khubn theo tinh todn bai hoc
trude (hay s lidu bdi day cit)

Cac nhom béi day ctia mot pha dugc quin dinh lién nhau, khong cat roi
tung nhom, khoang cach gitra cadc nhom phai dugc 16t gen cach dién.

Khi quan du sé vong day cua mot bdi day chung ta ding day cot hai canh
ctia boi day roi méi quan tiép bdi day ké tiép.

Khi bit ddu quian mot pha day quén, chung ta cit va ludn gen cach dién
vao day qun.

Trong qué trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh chung ta can danh sé tht tu
nhom céc pha day quan theo thir tir 16ng ddy. Cac sb th ti ctia cac nhom
e. Long day vao rénh stato.

- Lap bang thir ty 10ng day.

1T Ranh 1ong trudc Rénh 1ong sau Ghi chy
1 Long ranh 10 - 12 Ranh cho 1 -3
2 Long ranh 14 Ranh cho 5
3 Long rdnh 16 - 18 Rénh chd 7 Long rdnh 9
4 Long ranh 20 Long ranh 11
5 Long rdnh 22 - 24 Long ranh 13 - 15
6 Long rdnh 26 Long rdnh 18
7 Long rdnh 28 - 30 Long rAnh 19- 21
8 Long rdnh 32 Long rdnh 23
9 Long rdnh 34 - 36 Long ranh 25 - 27
10 Long ranh 2 Long rdnh 29
11 Long ranh 4- 6 Long rdnh 31 - 33
12 Long rdnh 8 Long rdnh 36
Long rinh 1-3-5-7
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- Cac budc 16ng day vao ranh.

+ Ha ting vong day ctia cudn day vao rénh stato

Hinh 18-04-16
+ DUng dao tre trai day trong rénh stato dé day nam trong rdnh duoc thang song

khéng bi chong chéo .

Hinh 18-04-18
+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhom): Cach 2

ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, 1an luot ha xong cudn day thir nhat
(y1) ta ha dén cudn day thi 2 (y2)
Tuong tu nhu trén ha tirng vong day cua cudn day vao rénh stato
Cir nhu vy cach 1 nhém ta ha nhom tiép theo cho dén hét
+ L6t bia Up cach dién vao miéng rdnh. 4n tinh tién bia Gp theo chiéu mii

tén vao kin miéng ranh
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Hinh 18-04-18

+ Pong ném tre: Dung ba dong theo chéu miii tén

Hinh 18-04-19
f. Lot cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day
Trong phan ndy ta can thyuc hién theo cac budc sau:
Quan sat su phi hop cac sé danh dau va dau day ra so v6i so dd trai, so d6 dau
day.
Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.
Dit 2 que do VOM vao ting cap dau cudn diy quin mdi pha dé kiém tra sy lién
mach ciia pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cudn day
lién mach.
Udm thir cac dau day ndi theo so dd ddu ddy dé dinh cac vi tri nbi day voi day

dan ra cho phy hop.
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Cit cac dau day ra caa mdi pha day quan chi dé chira cac doan néi phl hop bang

Kim cét day.
X6 cac dng gen vao cac day can ndi.

Cao 16p émay cach dién bang dao con va giay nham & cac vi tri dau noi, roi noi

day theo so dd nbi day.

Boc cac mbi ndi bang dng gen.

Xép gon cac dau ndi cho thaim my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.

Han cac mdi nbi cua cac nhom bdi day.

Khi han can phai thuc hién & ngoai day quan cua dong co, dé mé han va chi han

nho giot xudng khong 1am hong day quan.
Cé4c mdi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi day trong cling mot pha duoc ndi voi nhau va cac dau
ra cua céac pha va cac dau cudi cac pha duoc ndi ra ngoai dé thuén tién cho viéc
dau ddy, vi tri han duoc che phu bang gen cach dién, gen cach dién can phai dwa
|én & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

8.2 Quan lai day quan kich tir

a. Xac dinh s6 li¢u ban dau.

- 36 ranh thyc z cua roto.

- S cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Cach dau dau ra 18n phién gop, ddu truc tiép, 1éch trai, léch phai hay léch vao
gitra.

- Bé rong chdi than so twong ddi v6i bé rong phién gop.

- Vj tri dat choi than so véi cuc tir stato va truc roto.
.4 , Ak
- Xac dinh ty s6: u= —
Z

- Pinh s6 rinh phan tir zo = uz (do d9, ta luén ludn co:zo = uz = k).

- Xéc dinh cac budc yi, Y, Y cta bdi day.
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- Xéc dinh budc phién gop ye.

b. Tinh toan sé liéu.

Thay thé c& day dé quan may dién

Khi khong c6 day ding kich c& thi cach giai quyét tét nhat 12 ding 2 — 3 day nho
dé quan song song voi nhau hodc van quin biang mot soi diy don nhung stato
duoc ndi song song thanh 2 — 3 nhanh (phan cam phai c6 cac bin, & cac nhanh
bang nhau). Trudng hop may da quan song song (hodc c6 hai nhanh song song)
thi ding day to hon nhung d4u nbi tiép (tit nhién day to nay phai lot duogc qua
khe xuéng ranh).

Van dé co ban 14 tiét dién cua day sau khi thay ddi phai bang véi tiét dién day
cii. Khi quin song song cac soi phai quin cing mét luc 1én khudn dé chung c6
chiéu dai bang nhau.

Vi du: May phat dién co day theo thiét ké dung day 0,5mm, nhung trén thi
truong chi co diy ¢& nho. Vay phai mua loai day nao dé thay thé?

Quin hai day song song, tinh nhanh theo cong thirc:

dm = 017 dC (3 - 1)
Quin ba ddy song song thi tinh nhanh theo cong thirc:
dm = 0,6dc

Vay, néu quan hai day song song thi mua ¢ day (cong thirc 3 -1):
dm=0,7x0,5=0,35 mm.
Tinh trong luong diy quan (chua ké cach dién).
Khi da chon dugc ¢& day, con can phai biét khdi luong day quin bao nhiéu dé
mua cho sat.
C6 thé tinh toan dé tim ra dap sé nhimg cach 1am thuc té va don gian 1a cin ctr
vao khuon day quan. Do khuén dé biét dwge chiéu dai trung binh mot vong day
roi tir d6 nhan véi tong sé vong day quin cua tit ca cac cudn day dé tim chiéu
dai day can phai mua.
Dung cac cong thirc sau day dé tinh trong luong day.
Trong lugng day dong tron: G(g/m) = 702 (4-1)
Trong luong day dong det: G(g/m)=8,9xS  (4-2)
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Trong luong day cap dong: G(g/m)=9,3xS  (4-3)
Trong do:

G: Trong luong 1 mét tinh bang gam.

d: Puong kinh day this bang mm.

S: Tiét dién day tinh bang mm?.

c. So d6 quén day.

AN\ A\
Nvﬁ \vz
Hinh 18-04-20 v

1062 30¢

d. Quén lai bo day.

+ Quan céc bbi day

- Dung mot khudn gb 1dp vao ban quin day bang 6p khuon hai ddu rdi quin
dung kich ¢& day theo nguyén ban ctia may.

Chy y: Khi quén day phai ludn ludn thing va xép thanh luot tir trong ra ngoai
that déu. khi quan du sé vong day chanh gap dau day lai tiép tuc quén ludn cudn

day cung tc d6 va phai quan cing chiéu véi cudn day chinh.

.
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Hinh 18-04-21
+ Long cac bdi day.
- Vubt thing 2 canh tac dung cia bdi day.

- Bop cong phan hai dau bdi day rdi 10ng day vao ranh néu c6 mbi ndi ta dé vé

phia dé sau cting ndi day dé dang.

- Xem chiéu day quan trong bdi day rdi chon rAnh dung so do dé lap cac canh

tac dung.

- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang dung véi rdnh rdi dua lan

luot ting soi ddy din qua khe rdnh vao gon trong 16p gidy cach dién da I6t.

- Giir canh tac dung thang va song song roi ding diia tre d6 chudt dep bang tay
phai trai doc theo khe rdnh dé day tir tir tirng ddy dan vao ranh chi y khong nén

phu 1én canh tac dung dugc theo khe rénh.

- Vubt lai hai dau day cua bdi day va canh tac dung coOn lai roi dua canh tac dung

con lai vao dung vi tri rAnh can lip theo so dd.

- Sira lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khéng gay anh huéng dén viéc
lap cac bdi day con lai.

- Lap béi day con lai theo thtr tw so dd khai trién, stra lai cac bdi day cho gon va
thAm my.

e. Thu nghiém.

- Lép rap stato va roto.

- Lip giap cac bd phan cua may.

- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tur.

- Kiém tra céch dién, thong mach cac cudn day phﬁn ung,

- Kiém tra chdi than .
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- Chay tht :

+ Kiém tra tan s6 dong dién ra.
+ Kiém tra dién ap ra.

+ Tdc d6 quay cua dong co

+ Hién tuong danh lira dudi chdi than.

Trong nén san xuat hién dai may dién mdt chi€u van luoén luén chi€ém mot vi tri

rat quan trong boi nhieu vu diém ciia nd

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Phan tich dugc ciu tao, nguyén ly, quan hé dién tir, cac phan tng phan tmg
Xay ra trong may dién mot chiéu.

- Trinh bay qué trinh ddi chiéu dong dién trong ddy quin phan tng, céc
nguyén nhan gay ra tia lira va bién phap cai thién ddi chiéu.

- Trinh bay céc phuong phap mé may, dao chidu quay, diéu chinh téc d6 dong
co dién mot chiéu.

- V& va phan tich dung so dd ddy quin phan tmg may dién mot chiéu.

- Quén dong co dién mot chiéu theo cac thong sb ky thuat

- Bao dudng va stra chira dugc nhitng hu hong thong thuong cia may dién mot

chiéu.
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BAI 5: MAY PIEN MOT CHIEU
Ma bai: MP 13-05
1. Pai cwong vé may dién mt chiéu.

Trong nén san xuat hién dai may dién mot chiéu van luén ludn chiém
MOt vi tri quan trong, bdi nd co cac uu diém sau:

Poi véi dong co dién mot chiéu: Pham vi diéu chinh tdc d6 rong,
bang phang vi vay chung dugc dung nhiéu trong cong nghiép dét, gidy, can
thép,...

May phat dién mot chiéu ding l1am ngudn dién mét chiéu cho dong
co dién mot chiéu, 1am ngudn kich thich tir cho may phat dién ddng bo, dung
trong cong nghiép ma dién,...

Nhuoc diém: Gia thanh dét do sir dung nhiéu kim loai mau, ché tao
va bao quan cb gop phirc tap.

2. Céu tao clia may dién mot chiéu.
Muc tiéu:
- Hiéu dwoc cau tao ciia may dién mét chiéu
- Hiéu chie nang tirng bé phdn ciia may dién mét chiéu

Két cau cua may dién mot chidu c6 thé phan 1am hai thanh phan chinh 1a
phan tinh va phan quay.
- Phdn tinh hay Stator: Pay 1a cuc tir d&ng yén cua may né gém cac bd phan
chinh sau:

+ Cuec tur chinh

La bo phén sinh ra tir trudng gdm c6 181 st cuc tir va day quan kich tir 16ng
ngoai 18i sat cuc tir. Lai sat cuc tir (1) 1am bang thép 1a ky thuat dién hay thép
cac bon day 0,5 dén 1mm ghép lai bang dinh tan. L8i mat cuc tir (2) duoc kéo
dai ra (16m vao) dé ting thém duong di cua tir trudng. Vanh cung cua cuc tir
thudng bang 2/3t (t: Budc cuc, 1a khoang cach giira hai cyc tir 1ién tiép nhau).
Trén 18i cuc c6 cudn day kich tir (3), trong d6 c6 dong mot chiéu chay qua, cac
day quén kich tir duoc quan bang day dong mdi cudn déu duoc cach dién ky

thanh mot khéi, duoc dit trén cac cuc tir va mic ndi tiép v6i nhau. Cudn day
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duoc quan vao khung day (4), thuong 1am bang nhua hoa hoc hay gidy bakélit

cach dién. Cac cuc tir duoc gan chit vao than may (5) nho nhitng bu 16ng (6).

Hinh 18-05-1 Cuyc tir chinh
+ Cuyec tir phu
Pugc dit gitra cuc tir chinh dung dé cai thién doi chiéu, triét tia lira
trén chéi than. LBi thép cua cuc tir phy ciing ¢6 thé 1am bang thép khdi, trén than
cuc tir phu ¢ dat day quén, c6 cdu tao giébng nhu ddy quin cia cyuc tir chinh. Dé
mach tir ctia cuc tir phu khong bi bdo hoa thi khe hd cua nd véi rotor 16n hon

khe h& cua cuc tir chinh véi rotor.

Hinh 18-05-2 Cuyc tir phu
+ Vo may (Goéng tir)

Lam nhiém vu két cdu dong thoi ding 1am mach tir ndi lién cac cuc
tir. Trong may dién nho va vira thuong ding thép tam dé udn va han lai. May c6
cong suat 16n dung thep diic c6 tir 0,2-2% chat than.

+ Cac bg phdn khdc
- Nép may: dé bao vé may bi nhimg vat ngoai roi vao lam hu hong

day quan. Trong may dién nho va vira nip may cé tac dung lam gia d& 6 bi.
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- Co cAu choi than: Pé dua dién tir phan quay ra ngodi hoic nguoc

lai.

Hinh 18-05-3 Co cAu chdi than
- Phdn quay hay Rotor.
a) L&i sat phan img
Pé dan tir thuong dung thép 14 ky thuat dién diy 0,5mm c6 son cach
dién hai mat roi ép chit lai dé giam t6n hao do dong dién xoay gay nén. Trén cac
|4 thép cd dap cac rdnh dé dat day quin. R&nh c6 thé hinh thang, hinh qua 18

hoac hinh chir nhét,...

Hinh 18-05-4 L&i thép phan tng
b) Day qudn phan irng
L& phan sinh ra sic dién dong va c¢6 dong dién chay qua. Day quin

phan Gng thuong 1am bang day dong c6 boc cach dién. Trong may dién nho
thudng dung day c6 tiét dién tron, trong may dién vira va 16n c6 thé ding day
tiét dién hinh chit nhat. Day quin dugc cach dién can than véi rdnh va 18i thép.
Pé tranh cho khi quay bi ving ra ngodi do sirc ly tdim, ¢ miéng rdnh c6 ding
ném dé dé chat va phai dai chit cac phan dau ndi day quan. Ném c6 thé dung tre
go hoic ba ké lit.

c) Cé gdp
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Day quin phan tmg dugc ndi ra cd gop. C6 gbp thudong duoc 1am
boi nhidu phién dong mong duoc cach dién véi nhau bang nhitng tim mi ca c6
chiéu day tir 0,4 d&én 1,2mm va hop thanh mét hinh try tron (Hinh 18-05-8). Hai
dau tru tron dung hai vanh ép hinh chit nhat V ép chit lai, giita vanh ép va cb
gop c6 cach dién bing mi ca hinh V. Pudi ¢6 gop cao hon mét it & han cac dau

day cia cac phan tir diy quén vao cac phién gop duoc dé dang

4.7

LAt

RIS

Hinh 18-05-5 Hinh cét doc cua ¢6 ghdp
d) Chéi than
May c6 bao nhiéu cuc co bay nhiéu chéi than. Cac chdi than duong
duoc nbi chung v61 nhau dé c6 mét cuc duong duy nhat.
Tuong tu d6i voi cac choi than am ciing vay.
e) Cac bg phdan khdc
- Cénh quat dung dé quat gi6 1am ngudi may.
- Truc mdy, trén d6 c6 dat 18i thép phan tng, cd gop, canh quat va 6
bi. Truc may thudng duoc 1am bang thép cac bon tdt.
3. Nguyén ly 1am viéc co ban ciia may dién mdt chiéu.
Muc tiéu:
- Phan tich dwoc nguyén Iy hoat dong ciia déng co va may phat dién mét chiéu
- Vé dwge so do nguyén Iy hoat déng ¢ ché dé déng co va may phat
Ngudi ta c6 thé dinh nghia may dién mot chiéu nhu sau: La mot thiét
bi dién tir quay, 1am viéc dua trén nguyén ly cam ung dién tir dé bién ddi co
nang thanh dién ndng mat chiéu (may phat di¢n) hodc nguoc lai dé bién ddi dién
ning mot chiéu thanh co ning trén truc (dong co dién).
3.1 M4y phat dién.
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Hinh 18-05-6 Nguyén ly hoat dong ctia may phat dién

May gom mot khung diy abed hai dau ndi voi hai phién gop, khung
day va phién gop dugc quay quanh tryc ctia nd v6i mot van tde khong ddi trong
tir trudng cua hai cuc nam cham. Céac choi than A va B dit ¢ dinh va luén ludn
ti sat vao phién gop. Khi cho khung quay theo dinh luit cam tng dién tir trong
thanh dan s& cam ung nén suc dién dong theo dinh luat Faraday ta co:

e=B.Lv (V)

B: Tir cam noi thanh dan quét qua; T

L: Chiéu dai caa thanh d4n ndm trong tir trudng; m

V: Tdc do dai cua thanh dan; m/s

Chiéu cua strc dién dong dugc xac dinh theo qui tic ban tay phai nhu vay theo
hinh V& stic dién dong cua thanh dan cd ndm dudi cuc S c6 chiéu di tir d dén c,
con thanh ab nam dudi cuc N ¢6 chiéu di tir b dén a. Néu mach ngoai khép kin
qua tai thi strc dién dong trong khung day s€ sinh ra & mach ngoai mot dong dién
chay tir A dén B. Néu tir cam B phan bd hinh sin thi e bién dbi hinh sin dang
song strc dién dong cam ung trong khung day nhu hinh 5.3a. Nhung do chdi
than voi thanh dan nim duéi cuc S nén dong dién mach ngoai chi chay theo
chiéu tir A dén B. Néi cach khac st dién dong xoay chiéu cam tng trong thanh
dan va dong dién twong tmg d& duoc chinh luu thanh stc dién dong va dong

dién mot chiéu nho hé théng vanh gép va chdi than, dang séng sic dién dong
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mot chidu & hai chdi than nhu hinh 5.3b. D6 1a nguyén ly l1am viéc ciia may phat
dién mét chiéu.

3.2 Pong co dién

e, r

—
a) Tu cam hay surc dién dong hinh sin a) Quy tic ban tay

Trong khung day trudc chinh luu phai

e, r

—_—
b) S.d.d va dong dién da dugc chinh b) Quy tic ban tay
luu trai
Hinh 18-05-7 Céc dang song stc dién dong  Hinh 18-05-8 Quy tic ban tay
trai va phai

Néu ta cho dong dién mot chiéu di vao chéi than A va ra ¢ B thi do dong dién
chi di vao thanh din duéi cuc N va di ra & cac thanh dan ndm dudi cuc S, nén
dudi tac dung cua tir truong s& sinh ra mot mé men c6 chiéu khong ddi 1am cho
quay may. Chiéu cua luc dién tir dwoc xac dinh theo quy tic ban tay trai. Do 1a
nguyén ly lam viéc cuia dong co dién mot chiéu.

Cau hoi

1. Hay dinh nghia may phat dién mot chiéu?

2. Néu ciu tao cia may phat dién mot chiéu?
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3. Trinh bay nguyén ly lam viéc ctia may phat dién va dong co dién
mot chiéu?

4. Néu cac dai luong dinh muc cia may dién mot chiéu va y nghia
cua chung?

4. Tir trudng va sire dién dong ciia may dién mot chidu.
Muc tiéu:

- Hiéu tir truong cia may dién mét chiéu

- Biét tinh sitc dién dong cam ing ciia may dién mgt chiéu
Stic dién dong cam g trong day quan phan ung.

Cho mét dong dién kich thich vao day quan kich thich thi trong khe
ho sinh ra mot tir thong @s. Khi phan tmg quay véi mot toc dd nhat dinh nao dé
thi trong day quén s& cam ung mot suat dién dong. Strc dién dong do 1a suc dién
dong ctia mach nhanh song song va bang tong strc dién dong cam mg cia cac
thanh dan nbi tiép trong mot mach nhanh do.

Strc dién dong cam ung ctia mot thanh dan: ex = Bsy.ls.v

Trong do:

Bsx: T cam noi thanh dan x quét qua

ls: Chiéu dai tac dung ctia thanh dan

v: Tc d6 dai cua thanh dan

IO Il
J
@
®
®
@
O
@
@
c 1§

——1———
|

Hinh 18-05-9 X4c dinh s.d.d phan tng
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Néu thanh dan cua mot mach nhéanh 14 ZE thi:
a

N/2a N/2a
E.=er+ex+...tenm= D e, =(By+..4)v= D Byl,v
x=1

x=1

N/2a

Néu sb thanh dan du 16n thi > By bang tri s6 trung binh By nhan voi téng s6
x=1

thanh dan trong mach nhéanh:

N/2a N R N N
B, =—B,nénE,= —Bypls.v=—E
Z 5x 22 th u ’a th15 oa tb

x=1

D n  2prn

V="—-n= —

60 ID2p 60 60

Véi v 1a toe do dai cua phan tng.
®;: tir thong dudi moi cyc tir trong khe hé khong khi: @ = Bs.ls.T.

2p.z.n :ﬂq)
60 60a

5N

Tedo:  Ey= N Byls.
2a

Trong d6: p: S6 du cuc tir kich thich
N: Tong s6 thanh dan ciia phan tng
n: Tdc d6 quay cua phan Gmg (vong/phut)
a: S6 d6i mach nhanh song song

bat Cg= %: Heé s6 két cAu cua may dién.
a

Taco: E,=Ce®s.n
5. M6 men va cong suat dién tir.
Muc tiéu:
- Tinh dwoc mémen dién tir cia may dién mét chiéu
- Tinh dwoc cdng sudt dién tir ciia may dién mét chiéu

Khi may dién 1am viéc, trong day quan phan tng s& c6 dong dién
chay qua. Tac dung cua tir truong 1én day dan c6 dong dién sé sinh ra md men
dién tir trén truc may. Theo dinh luat Faraday, luc tr tac dung nén thanh dan
mang dong dién 1a: f = Bs.iy.ls

Trong do

Bsx: Tr cam noi thanh dan quét qua



247

ls: Chiéu dai tac dung cta thanh dan

iy: dOng dién trong thanh dan (ciing 1a dong dién trong mot mach
nhanh song song).

Véi 1w =IJ/2a

l: dong dién phan tng; N: tong s6 thanh dan ctia phan tng

D.: dudng kinh ngodi cua phan tng

Thi md men dién tir ctia may dién mot chiéu 1a:

Mg = f.N.Du/2 = Bs.(I,/2a).15.N.D./2

BSZ& Duzzﬂ

Tl T

Thay vao cong thire tinh mo men dién tir ta dugc:

Ma= 2N 1, ; Nm
2ma

Trong do:

®; tinh bang weber (wb)

|, tinh bang ampe (A)

Néu chia hai vé ctia biéu thtc trén cho 9,81 thi M tinh bang Kgm

Pat  Ce= P he sé két cdu may
60a

Tacd: Mg =Cu.0sly

Cong suat dién tir cia may dién mot chiéu:
Pat = Mar.o  vGi o= 27tn/60

V6i n tinh bang vong/pht.

Thay vao biéu thirc tinh Py ta co

Pat = %cps 1. 27/60

Pat = Bl

Trong do:

E. tinh bang Volt (V)

|, tinh bang Ampe (A)

May dién mot chiéu c6 thé 1am viéc ¢ hai ché do:
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- Pdi v6i may phat dién: Mg nguoc voi chiéu quay ctia may nén khi
may cung céap cho tai cang 16n thi cdng suét co cung cap cho méy phai cang ting

Vi Mg ludn c6 chiéu ngugc voi chidu quay cua phan tGng.
< |
OOOOOOOOOO ——

n I

Hinh 18-05-10 X4c dinh E, va M trong dong co mot chiéu

|
I .
I

Chiéu cta Ey, l, phu thudc vao chiéu cia ®s va n, dugc xac dinh
bang qui tic ban tay phai. Chiéu ctia Mg x4c dinh bang qui tic ban tay trai.

- Dbi voi dong co dién khi cho dong dién vao phan tmg thi dudi tac
dung cua tir trudng, trong diy quin s& sinh ra mot Mg kéo may quay, vi vay
chiéu quay ctia may cling chiéu M
6. Ton hao trong may dién mot chiéu.

Muc tiéu:

- Biét cac dang ton hao trong may dién mét chiéu

- Biét tinh céc dang ton hao cia may dién mét chiéu
a) Ton hao co peo

Bao gém t6n hao & 6 bi, ma st giita chdi than va vanh gép, cua
khéng khi véi canh quat,... Ton hao ndy phu thudc chii yéu vao téc do quay cua
may, thong thuong

Peo = 2-4%Pam

b) T6n hao sit pre
Do tré tir va dong dién xoay trong 16i thép gay nén. Puoc xac dinh

bang cong thic:

B
Pre = ks.P(1/50). (%) B*G,; Watt/kg
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ks: hé sd kinh nghiém xét dén sy ting thém ton hao thép do gia cong,

lip ghép 18i thép, tir thong phan bd khong déu, ... thuong chon ks = 3,6

1,3.

tai

p(1/50): suat ton hao cua thép khi B = 1T, f= 50Hz
f: tan s6 dong dién; B: tir cam tinh toan (1T = 10* Gauss)
Gc: trong lugng cia sit tinh bang kg.

B: s6 mil thép hop kim thap p = 1,5; v6i thép hop kim cao thi p = 1,2-

Hai loai ton hao trén khi khdng tai d4 ton tai nén goi 1a ton hao khong

Po = Peo + Pre
N6 sinh ra md men khéng tai mang tinh chat hdm
Mo = Po/U)

¢) Tén hao dong pey

- Tén hao dong trong mach phan tmg Pc, « bao gdm ton hao ddng

trong day quan phan tmg I2.r, Cuc tir phu I2.r;, t6n hao tiép xuc giita chdi than

va vanh gop P

Pix = 2AU. ly

Pcuw = 15.Ry

Ru = e + It + Iix

ry: dién tré phan tng

re: dién trd ctia day quan cuc tir phu

ro: dién tro tiép xtc cua chdi than véi vanh gop
- Ton hao ddng trong mach kich tir Pcy

Pcut = Uelt

Ut: dién ap dat trén mach kich thich

l:: dong dién kich thich

d) Ton hao phu pr: sinh ra trong thép ciing nhu & trong ddng ciia may dién.

Ton hao phu trong thép do tir truong phan bd khong déu trén bé mat

phan ung, anh hudng cua rang va ranh lam Xuét hién tur trrong dap mach doc

truc.
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Tén hao phu trong dong: dong dién phan bd khong déu trén chdi
than, khi doi chiéu, tir trudng phan bb khéng déu trong rnh Iam cho trong day
quan sinh ra dong dién xo4y, ton hao trong day ndi can bang,... thuong trong
may dién mot chiéu lay:

Pt =1%P4m néu may khong co day quan bu.

= 0,5%P4m Néu may c6 diy quan bu

Tong ton hao trong may la:

2p = Peo + Pre + Pcuv +Pcut + Pt

Néu goi p1 1a cdng suit dwa vao may

P, 14 cOng suat dua ra cua may thi

Pi=p2+2Xp

Hiéu suat cia may duoc tinh theo phan traim %

n%6="P2100= P2 100= P 2P 100_ 0 ZPyiq0
Py p,+2.p Py Py

Cau hoi

1. Sdd trong may dién phu thudc vao nhimg yéu tb gi?

2. Tu phan tich gian d6 ning luong cua may phat va dong co dién
mot chiéu, tir d6 dan ra cac quan h¢ vé cong suét, md men, dong dién va sdd.

7. Céc may phat dién mot chiéu

Muc tiéu:

- Biét droe sor do nguyén ly hoat déng cua cac logi may phar dién mét chieu
- Vé duroc Céc dac tinh co ban cua c&c logi may phat mét chiéu

7.1 Dai cuwong.

Trén thuc té cac tram phat dién hién dai chi phat ra di¢én nang xoay
chiéu 3 pha, phan 16n ning luong d6 dugc dung dudi dang dién xoay chiéu
trong cdng nghiép, dé thip sang va dung cho cac nhu ciu trong doi séng. Trong
nhitng trudng hop do diéu kién san xuat bat budc phai dung dién mot chidu (xi
nghiép hoéa hoc, cong nghiép luyén kim, giao thong van tai,...) thi nguoi ta

thuong bién dién xoay chiéu thanh dién mot chiéu nhd cac bd chinh luu hodc
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chinh Iuu kiéu may dién, cach tht hai 1a dung may phat dién mot chiéu dé 1a
ngudn dién mot chiéu.

Phan loai cac may phat dién mot chiéu theo phwong phap kich thich.
Chuang dugc chia thanh:

a) May phat dién mot chiéu kich thich doc 1ap

b) May phat dién mot chiéu ty kich.

- May phat dién mot chiéu kich thich doc 1ap gom:

<
<
U 3l f

YYY

Y'Y

+
:+
:+

L —— 1

1 I
Hinh 18-05-11 So d6 nguyén ly MFD DC
+ May phat dién DC kich thich bang dién tir: ding ngudn DC, ic

qui,...

+ May phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru.

- Theo cach ndi day quan kich thich, cac may phat dién mét chiéu tu
kich dugc chia thanh:

+ May phat dién mot chiéu kich thich song song

+ May phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép

+ M4y phat dién mét chiéu kich thich hdn hop
7.2 Cac dac tinh co ban cia cac MFDDC

Ban chat ctia may phat dién duoc phan tich nho nhing dic tinh quan
hé gitra 4 dai lugng co ban ctia may:

- Dién 4p dau cyc mdy phat dién: U

- Dong dién kich tur: I

- Dong dién phan tng: I,

- Tbc do quay: n
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Trong d6 n = const con lai 3 dai lugng tao ra mbi quan hé chinh va
cac dac tinh chinh 1a:

a) Dac tinh phu tai (dac tinh tai): U = f(I;) khi | = l4m = coOnst, N = Ngm
= const. Khi I = 0 dic tinh phy tai chuyén thanh dic tinh khong tai Uo = Eo
=f(ly). Pac tinh ndy c6 y nghia quan trong trong viéc danh gia may phat va dé vé
cac dic tinh khéac cua may phat dién.

b) BDac tinh ngodi: U = f(l) khi Rg. =const (I = const)

¢) Dic tinh diéu chinh: I; = f(I) khi U = const. Trong trudng hop
riéng khi U = 0, didc tinh diéu chinh chuyén thanh dic tinh ngin mach I = f(I,).
Chung ta hdy xét cac dac tinh cua may phat dién theo phuong phap kich tur va
coi d6 1 nhan t6 cha yéu dé xéac dinh cac ban chét cua cac may phat dién.

7.2.1 Cac dac tinh ciia may phat dién kich thich dgc lap
a) BDac tinh khong tai: Up = f(I;) khi I = 0 va n = const.

So dd lay dic tinh d6 trinh bay trén hinh 5.19a, dic tinh dugc biéu thi
trén hinh 5.19b. Vi trong may thuong cé tir thong du nén khi It = 0 trén cuc cua
may phat dién ap U’go = OA (H.5.19b), thudng U’gp = 2-3%Uarn. Khi bién dbi I;
tir It = 0- (+lmax) = OC dién ap U sé tang theo duong cong 1 dén +Ugmax = CC.
Thuong Uomax = 1,1-1,25 Ugy. Llc khdng tai phan tng cia MFDKTBL chi ndi
véi Voltmet nén:  Up = Eg = Ce.n.® = Ce.®@
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Hinh 18-05-12 So d6 ldy cac dic tinh va dic tinh khong tai cia MEPMCKTDL

Nén quan hé Up = f(l;) lap lai quan hé @ = f(I;) theo mot thude ti 1€
nhét dinh.

Bay gio chung ta hay bién d6i I; tir +Imax = OC-ly = 0 sau d6 d6i ndi
nguoc chiéu dong dién trong mach kich thich réi tiép tuc ddi I tir Iy =0-(-Imax) =
Od thi v& dugc duong cong thir 2.

Lip lai su bién ddi ciia dong dién theo thir tr nguoc lai tir -Imax = Od-
(+1max) = OC thi ta vé dugc duong 3.

Pudng cong 3 va 2 tao thanh chu trinh tir tré xac dinh tinh chat thép
Cua cu tir va gong tu. V& duong 4 trung binh gitra cac duong trén chung ta dugc
dic tinh khong tai dé tinh toan.

b) Cac dac tinh phu tai: U = (I;) khi | = const, n = const.

Khi MF c6 dong dién tai I thi dién ap trén dau cuc bi ha thap do:

- Pién ap roi trén phan tmg I,R,.

- Phan tig phéan tng &.

Céac duodng 1, 2 trén hinh 5.20 biéu thi cac dic tinh khong tai va phu
tai. Néu cong thém dién 4p roi I,R, vao dudong cong phu tai thi ta c6 dic tinh
phu tai trong.

U+ LRy = Ex = (1)

U

g ¢ 2 >
Hinh 18-05-13 Pac tinh phu tai cia MFBPKTDL
Khi I = C*¥ n = C" la duong cong 3.
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bac tinh phu tai cung voi dic tinh khong tai cho phép thanh lap A
dic tinh ctia may phat dién mot chidu. Tam gidc ndy mot mit cho phép danh gia
anh hudng cua dién ap roi va phan tmg phan tng d6i v6i dién ap cua may phat
dién mot chiéu, mat khac c6 thé dung dé vé dac tinh ngoai va dic tinh diéu chinh
Clia may phat dién mot chiéu.

c) bDac tinh ngoai: U = f(l;) khi | = const (Rq4. = const), n = const.

Dac tinh ngoai dugc léy theo so dd 5.19a lac ciu dao P duoc dong

mach. Dién ap Ut trén dau cyc kich thich dugc gia thiét 12 khéng lén, do do:

u
|, =—t=C"
Rt

Pé lay dic tinh ngoai chiing ta quay MFD dén n = nam va thiét 1ap
dong dién kich thich Iwm sa0 cho | = lgm = 1 va@ U = Uam = 1 (hinh 5.20)

]
Yla
100 IR~3 AU
|B
1
\a /2

O.:25 O.:5 0.:75 1.00 |
Hinh 18-05-14 bac tinh ngoai cia MFDDCKTDL
Sau d6 giam dan phu tai cia MFD dén khong tai. Dién ap cia MFD
tang theo dudng cong 1 vi phu tai giam dién 4p roi trén phan tng I,R, va phan
mg phan tng giam lac khong tai Up = OA, do do:
AU% = OA=08 50 Yo "Y1
OB U

dm

Vi R, = C® nén I,R, = f(l,) biéu dién bang duong thang 2.

Puong cong 3 1a quan hé cua: U + IuRy = Ev = f(lv) goi 1a dac tinh
trong ctia may phat dién.
d) Dic tinh diéu chinh I; = f(1) khi U = const, n = const.
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Vi khi ¢ = C® thi U trén truc may phat ha thap khi I ting thi nguoc lai
(hinh18-05-15). Néu muén U = C® thi phai ting I; khi I ting va giam Iy khi |
giam. So d6 thi nghiém nhu Hinh 18-05-12a, cho méy phat 1am viéc va mang tai
dén dinh muc I = Igm, U = Udm, Ik = lam sau d6 giam dén tai nhung giit cho n = C®
va diéu chinh I; dé cho U = Ugnm lan luot ghi tri s6 cta I va Iy ta ¢6 dang dic tinh
diéu chinh nhu hinh18-05-15.

l¢

1.00/|?

I
I
I
I
1.00 [

Hinh 18-05-15
Pic tinh diéu chinh cho ta biét can diéu chinh dong dién kich thich

thé nao dé gitr cho mach dién ap dau ra cua may phat khong ddi khi thay doi tai.
Puong biéu dién dic tinh diéu chinh trén Hinh 18-05-16 cho thay khi tai ting
can phai ting dong dién kich thich sao cho bu dugc dién ap roi trén I, va anh
hudng ctia phan tmg phan tng. Tir khong tai (U = Uay) ting dén tai dinh muc (I
= lgm) thuong phai tang dong dién kich thich Ién tir 15-25%.
e) Pic tinh ngin mach I, = f(Iy) khi U = 0, n = const.

N&i ngan mach cac chdi than qua ampe mét cho may chay véi n =
Cte, do céac tri s6 Iy va I, tuong ung ta dugc déc tinh ngén mach. Khi ngén mach:

U=E:-IR:=0

— By = IRy do Ry << VA Ry = C® nén khi diéu chinh In = lam thi
E.<< va sdd khong vuot qua vai phan trim ciia Ugm — It << — mach tir ctia

may khong bdo hoa — dic tinh ngin mach 1a mot duong thang.



256

Ind

t It

Hinh 18-05-16 Pic tinh ngan mach

7.2.2Cac déc tinh ciia may phat dién kich thich song song.

* Piéu kién va qua trinh ty kich cua may.

biéu kién:

May phét dién kich thich song song 1am viéc tu kich va khdng can co

nguon dién bén ngoai d¢ kich tir nén can c6 cac dicu kién sau:

May phai cé tir du dé khi quay c6 @y = 2-3%.Fan.

N&i mach kich thich dung chiéu dé tir thong kich thich cing chiéu
VO1 Dgy.

R: < Ry

N = Ngm

Hinh 18-05-18 bién ap xac 1ap cuia MFKTSS ung voi cac dién tré khac nhau.
Qua trinh tu kich

Khi quay may phat dién dén ng, do c6 ®g, trong day quan phan tng

s€ cam g duoc 1 s.d.d E, va trén cuc may thanh lap duoc mét dién ap Ug, = 2-
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3%.Ugm. Néu ndi kin mach kich thich thi trong d6 c6 dong dién It = Ug/Ry, Ry 12
dién tro ciia mach kich thich. Két qua 1a sinh ra s.t.d Iw. Néu s.t.d ndy sinh ra tir
thdng c6 cung chiéu voi @g, thi may sé& tang kich tir, dién ap dau cuc sé ting va
cu tiép tuc nhu vay may sé tu kich dugc.

Ta hay giai thich gidi han cta qua trinh ty kich (ta cho ring may phat
dién lam viéc khong tai I = 0).

Khi tu kich phuong trinh s.d.d trong mach kich tir ¢ thé viét:

t

Hay U,-1LR, = Lt%

t
V61 Up: dién ap bién ddi trén dau cuc MFD va cling 1a trén dau mach
Kich tur.
Ri: dién tré ciia mach kich tir
Li: di€n cam ctia mach kich tur
Néu R = C® thi dién 4p roi IiR; bién dbi ti 1& thuan vai Iy, d6 thi cua

n6 duogc biéu thi bing dudng thang 2 va 1am véi truc ngang mot goc

I.R
tga = ‘I‘:Rt

t
Cho nén mdi gia trji ctia Ry thi c6 mot duong thing tuong Gng xéac

dinh boi cong thie trén. Trén Hinh 18-05-18 duong cong 1 cho ta dic tinh

khong tai. Cac doan thang giira duong cong 1 va 2 1a hiéu sé Up — iRy = Lt%
t

dung dé ting cuong qua trinh tu kich. Qua trinh d6 két thuc khi Ug — R¢l¢ = 0 n6i

khac di cac dudng 1 va 2 cit nhau.
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ln lem | max

Hinh 18-05-18 bac tinh ngoai cia MFPDDCKT DL va MFDDCKTSS

0 - |

Néu chung ta ting R; nghia 13 ting goc a thi diém M s& truot trén
duong dic tinh khong tai vé khong. Vi mot dién tro nhat dinh goi 1a Ry, thi
dudng thing 2 s& tiép xuc véi doan dau cua dic tinh khong tai (duwong thang 4
trén hinh 18-05-18). Trong cac diéu kién d6 may khong tu kich duoc.

* Péc tinh ngoai.

U = f(I) khi R; = const, n = const

Khi KTBL thi Iy = U/Ry = const con khi Kich tir song song thi I =
Ud/R: = U/Rt= U.

Sau khi may d& phéat dugc dién ap viéc thanh lap dac tinh ngoai duoc
tién hanh nhu may phat dién kich thich doc 1ap.

Pic diém dic biét & MFD KTSS 13 dong dién tai chi ting dén mot tri
s6 nhat dinh I = I = 2-2,5.l4m. Sau d6 néu tiép tuc giam Ry cla tai & mach ngoai
thi | khong ting ma giam nhanh dén trj s6 Io xac dinh boi tir du ctia may.

7.2.3 Pic tinh clia may phat dién kich thich néi tiép.

Trong may phat dién kich thich néi tiép: I; = I, = | cho nén chi c6 thé
Iéy duoc cac dac tinh khong tai, dic tinh phu tai, va dac tinh ngén mach. Theo
so 6 KTPL , cac dic tinh c6 dang nhu may phat dién kich thich doc 1ap. Khi
méy phat dién kich thich ndi tiép 1am viéc & n = C® chi con hai dai lugng bién
d6i U va I nén phat dién ndy vé thuc chat c6 mot dic tinh ngodi U = f(1) khi n =
Cte,
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Hinh 18-05-19 So d6 MFDCKTNT Hinh 18-05-20 Céach vé dac tinh ngoai
MFDDCKTNT

Céch thanh lap dac tinh ngoai theo dac tinh khong tai va D dac tinh:
dau tién v& AABC tuong tGng voi I = Iam, DABC dén vi tri A;B1C; sao cho Ay
nam trén dic tinh khong tai thi diém C; s& nam trén dic tinh ngoai. Thay doi cac
canh cua D ti 1€ vdi I ta v€ dugc dac tinh ngoai cua may.

7.2.4 Dic tinh clia may phat dién kich thich hdn hgp.

May phat dién kich thich hdn hop c6 dong thoi hai day quan kich
thich song song va ndi tiép cho nén no tap hop cac tinh chat cta ca 2 loai may
nay. Tuy theo cach ndi, s.t.d ctia hai diy quan kich tir co thé cing chiéu hoic
nguoc chiéu nhau. Cach ndi cac diy quén kich tir nguwoc chiéu nhau thuong
duogc dung trong céc so dd dic biét, thi du trong mot s6 kiéu cua may phat han
dién. Khi ndi thuan hai day quan kich tir thi day quin song song dong vai tro
chinh con day quan ndi tiép dong vai trd bl lai tac dung cta phan ing phan tmg
va dién ap roi I,R,. Nho d6 ma may c6 kha niang diéu chinh dién 4p trong mot
pham vi tai nhat dinh.

Cac dac tinh:

- Bic tinh khong tai ctia may phat dién kich thich hon hop.

Uo = f(l) khi | = 0, n = C® gidng may phat dién kich thich song song
vi trong truong hop d6 I = 0.

- Dic tinh phu tai ctia may phat dién kich thich hon hop:

U = f(lt) khi | = C®, n= C® cling ¢6 dang nhu may phat dién kich

thich song song nhung khi day quéan ndi tiép dii manh thi chling c6 thé cao hon
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cac dic tinh khong tai vi day quan nbi tiép 1am tir hoa ti 16 voi L, nén tac dung
ctia day quin d6 xem nhu phan tng tir hda ciia phan Gmg (nghia 13 s.t.d cia né
sinhh ra triét tiéu duoc s.t.d phan tng phan tng va con thira s.t.d dé tro tir) nén
canh AB s& nam bén canh BC.

Néu ta x& dich AABC song song véi ban than né sao cho dinh A
trugt doc dac tinh khong tai thi dinh C vé thanh dac tinh phu tai nhu may phat
dién kich thich ddc 1ap thay ddi cac canh AABC ti 18 v6i I ta c6 thé vé duge mot

loat dac tinh phu tai vi du I = Iam va | = 0,5l4m.

Hinh 18-05-21 C&ch v& dac tinh phu tai cuia may phat dién

kich tir hon hop.
7.3 May phat dién mot chiéu 1am viéc song song.

Trong thuc té nhim dam bao an toan cho cung cip dién va sir dung
kinh té nhat cdc may phat thi hau hét cac nha may dién déu ghép cic may phat
lam viéc song song v&i nhau.

Sau déy ta xét cac diéu kién can thiét dé ghép cac may phat dién 1am
viéc song song va su phan phéi ciing nhu chuyén cong suit giita cac may.

* Piéu kién 1am viéc song song ciia cac MFPDC.

Gia st ta ¢6 hai MFD DC I va II, trong d6 may phat dién I dang lam
viéc voi mot phu tai I nao d6 va phat ra mot dién ap u trén hai thanh déng dau.
Muén ghép MFPII vao lam viéc song song véi MFDI can phai giit dung céc
diéu kién sau:

1) Cyec tinh ctia MFPII phai cling cyc tinh ciia thanh dong dau.
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2) S.d.d cua MFDII trén thyc té phai bang dién ap U.
3) Néu MFP 1am viéc song song thuoc MFD KTHH thi cin c6 diéu
kién thir 3: ndi day cb giita 2 diém a va b nhu hinh 5.32.
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Hinh 18-05-22 So d6 ghép song song Hinh 18-05-23 So d6 ghép song song
MFDKTSS MFDKTHH
Giai thich c4c diéu kién trén:

Piéu kién 1: Can phai dam bao chit ch& néu khong hai MFD s& bi
ndi ndi tiép voi nhau gay nén tinh trang ngan mach cia ca hai may.

Diéu kién 2: Néu khong thoa thi sau khi ghép vao may Il hoidc phai
nhan tai d6t ngdt nén E > u va 1am cho ludi dién thay d6i hodc 1am viéc theo ché
do dong co E <u.

Piéu kién 3: C6 thé duoc giai thich nhu sau, gia st tbc d6 quay cua
mot trong cac may phat vi du may phat I tang thi n, ting — Ey tang va chu y
rang day quan kich thich song song ctia may phat I sinh ra @; con day quin ni
tiép sinh ra @, va @, = Cyl; trong truong hop do:

| = E,-u Cn(@,+®,)-u_ Cn(@, +C,I )-u
! Rl Rl Rl

nC,®, —u

Tu do: I, =
R ,-nC,C,
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Vi vay nén khi Ey1 = Ce.n.®; taing — I3 tang — @1 tang — Ey ting
— I; tang. Ctr nhu vay may phat I s& danh iy hét tai va bi qua tai va budc may
phét 11 chuyén tir ché d6 may phat sang ché do dong co (v6i cach ndi nguoc cac
day quén song song va nbi tiép). Tai dot ngdt ting & may phat I 1am tdc do quay
cta dong co so cap ndi voi né giam do d6 dan dén sy chuyén toan bo phu tai
sang may phét 11 va may phét | lai chuyén sang 1am viéc & ché 6 dong co. Sau
d6 dong co so cap cua may phat I lai ting tbc do va no lai nhan toan bo phu
tai.... Nhu vay co6 thé xudt hién qua trinh dao dong chuyén d6i tuan hoan dong
dién phu tai tir may ndy qua may kia do d6 cac may phat dién khong thé 1am
viéc 6n dinh duge.

Khi c6 day ndi can bang, cac diy quan kich tir ndi tiép dugc ndi song
song. Do d6 cac dong dién cua chiing thay d6i theo cling mét ti 1& xac dinh boi
dién tré cua cac diy quin d6. Néu vi mét 1y do nao d6 L ting — I, ting theo
cing mutc d6 lam cho s.d.d va dong dién phu tai ciia hai may ting dong thoi
khong c6 hién tugng trén.

Céach ghép may phat song song: quay may phat Il khéng kich tir d¢én
Nam va dong cau dao 4, néu bo qua tir du cia mdy thi V2 chi dién 4p u. Bit dau
kich tir may 11, néu cuc tinh cia may khéng clng véi cuc tinh cua thanh dong
d4au thi V2 chi dién ap u + Eun, khong thé dong 5. Néu cyc tinh cua nd ding cuc
tinh cua thanh dong du thi V2 chi u - Ey, va khi hiéu s ndy bang khéng thi ta
c6 thé dong 5 dé ghép may Il vao lam viéc song song véi may I. Mubn cho may
Il mang tai thi tang kich tur.

* Phan phdi va chuyén phu tai.

Ttr cac phuong trinh s.d.d co ban ctia may phat dién mot chiéu ta co:

U = Eu = luiRu = Exir = lunRun

Néu Rc 1a dién tré ciia mach ngoai

U= (lu + lum).Rc

Giai cac phuong trinh d6 dbi véi I va lun ta co:

1)

_ E,(Rc +R
N RC (Rul + R

) B Eull Rc
) + Rul Rull

ull

ull
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— Eull (Rc + Rul ) B Eul Rc (2)

o - RC (Rul + RuII ) + RuI RuII

U= Rc (Eul Rull + Eull Rul ) B Eul Rc
RC (Rul + R )+ Rul Rull

3)

il

Tir cac cong thirc trén ta thiy néu da biét Ry, Run, Rc thi su phan
phdi dong dién phu tai gitta cac MF phu thudc vao s.d.d Eu; va Eus, nghia 14 vao
tc do quay cua cac MF : ny va ny va tir thong tong cua chung @ @y ( E
=Ce.n.®) .Néu chung ta mudn phan phdi lai phu tai giira cac may voi u = C® thi
phai dong thoi thay doi toc do quay hodc kich thich cua hai MF theo chiéu

nguoc nhau sao cho tong s6 EyRunr + ExnRy ¢ ti s0 ctia cong thirc (3) khong doi.

Néu chung ta mudn tach mot trong cac MF, vi du MFI thi phai giam
kich thich ctua né va dong thoi tang kich thich ciia MFII cho dén khi dong dién II
=0.

Cau hoi

1. Khi liy dic tinh khong tai, trong qua trinh ting dién ap co nén

giam dong dién kich tir roi ting tiép tuc khong? Tai sao?

2. V&i mot dién tré nho hon dién tré giéi han rymy néu n < ngm thi
trong qua trinh tu kich cia may phat dién kich thich song song, dién 4p dau cuc

may phét s& ra sao? Trong truong hop nhu thé ndo may s& khong ti kich dwgc?

3. Tim cac nguyén nhan khién may phat dién kich thich song song

khong thé tu kich va tao ra dugc dién ap.

4. Néu may phat dién kich thich song song khong tu kich thich duoc
do mét tir du thi phai giai quyét nhu thé nao dé tao ra dugc dién ap?
Thue hanh : Cac dic tinh co ban ciia may phat dién mot chiéu kich tir doc
lap
1) BPdc tinh khong tai E=f(i)

* Muc tiéu:
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Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢é kha nang :
- V& duogc so do nguyén Iy va so d6 ndi ddy cua hé théng dong co- may phét
mét chiéu kich tir doc 1ap
- Xay dung dugc dac tinh khong tai E=f(i)
* Piéu kién can cho bai hoc:
- Thiét b
+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu
+ May phéat mot chiéu
+ day nbi, bién trd
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may d4 hinh thanh
dién ap trén hai cyc nhung chua cip cho phu tai
+ Nghién ctu dic tinh khong tai 14 nghién ctu sy thay doi cua
sirc dién dong khi dong kich tir thay doi, tc do quay gitt khong doi

- So d6 nbi day

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: ddng hod ampe ké MA602 dé thang SA
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V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V

- Cach thyc hién :

+ Quay may phat d&én toc do dinh mic bang cach cho dong co so cip quay va
giit khong thay doi

+ Thay d6i dong kich tir gi& tri 0 dén gia trj 16n nhat (= 1,5 igm) .DONg dién kich
tr dinh muc trong 1y lich cua may igm= 0.8A

+ Giam dong Kkich tir tir gia tri 16n nhat vé gia tri 0, tuong tng vi mdi lan ting
giam lay cac gia tri strc dién dong ¢ hai dau phan tmg

+ Trudc khi bat dau do thuc hién nhidu lan bang diéu chinh phan ap dé ting
giam dong, muc dich 1a 6n dinh mach tir ciia may

+ Ch ¥ : khi d8 do khong bao gid 1am nguoc lai ( ludn ting dong dén cuc dai

sau do giam vé nho nhat )

Bang két qua do

Khi tang dong i
n Nam=coNst= 1500vg/phut
i 0 - ima
E

Khi giam i
n Nam=const= 1500vg/phat
i imx  — 0
E

* Yéu cau

- V€ hai dac tinh khong tai E=f(i)
+ Khi tdng 1

+ Khi giam i

- R0t ra nhan xét

2) Pac tinh khong tai E=f(n)

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang :
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- V& duogc so do nguyén ly va so d6 ndi diy cua hé théng dong co- may phét
mét chiéu kich tir doc 1ap
- Xay dung dugc dac tinh khong tai E=f(n)
* Piéu kién can cho bai hoc:
- Thiét b
+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu
+ May phéat mot chiéu
+ day nbi, bién trd
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh khi khong tai khi may d4 hinh thanh
dién ap trén hai cyc nhung chua cip cho phu tai
+ Nghién ctru dac tinh khong tai 1a nghién ctru sy phu thudc cia
stre dién dong vao téc do quay nhu thé ndo khi dong kich tir giit nguyén khong
doi

- So d6 nbi day

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: ddng hod ampe ké MA602 dé thang SA
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V: ddng hd von ké MX025A d thang 300V
- Cach thyc hién :

+ Cép ngudn cho cudn kich tir va diéu chinh sao cho i= 0.5A

+ Thay ddi tbc d6 quay cua may phat bang cach thay doi toc d6 ciia dong co so
cap

+ Mdi gid tri cua tbc do 14y twong Gng gia tri strc dién dong E trén hai cuc dau ra
Cla phan tmg

Bang két qua do

i i-const= 0.5A

n
E

* Yéu cau

- V¢ hai dac tinh khong tai E=f(n)

- R0t ra nhan xét

3) Pac tinh tai U=f(I)va dwong cong sut ap

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang :

- V& duogc so do nguyén ly va so d6 ndi diy caa hé théng dong co- may phét
mot chiéu kich tir doc 1ap va phu tai R

- Xay dung duogc dac tinh khong tai U=f(I)

- V& duoc duong cong sut ap E-U=f(I) va dudng cong theo dinh ludt Om
* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét b

+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu

+ May phéat mot chiéu

+ day ndi, bién tro

+ Phu tai R

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké
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*Noi dung bai hoc
- Nguyén tic : + May phat dién van hanh c6 tai khi may d4 hinh thanh dién ap
trén hai cuc cung cip dong dién cho phu tai

+ Pic tinh tai nghién ctu su phu thudc cia dién 4p ¢ dau ra cua
phan tmg vao dong phu tai khi téc d6 quay va dong kich tir giit nguyén khdng
doi

- So d6 nbi day

saLili

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: ddng hod ampe ké MA602 dé thang SA

V: ddng hd von ké MX025A d thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so dd ndi kém theo)

- Cach thyc hién :

+ Khoi dong may phat dién diéu chinh tat ca cac tham sb quay dén téc do dinh
MUC Nam , diéu chinh dién 4p ¢ hai cuc dén gia tri Ugn (mg v6i Lam. Sau do giir
khong ddi dong kich tir i=const

+ Thay ddi dong tai I bang cach thay d6i cac khoa chuyén mach trén phu tai R.
V6i mdi gia tri phu tai khac nhau ta 1iy hai gia tri U va I twong ung sau khi d

gitr n=const
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Bang két qua do
n i I U E-U

* Yéu ciu

- V@ hai dac tinh tai U=f(I)

- V& dudng cong sut ap toan phan trong phan tng E-U=f(1)

- V& duong cong sut ap theo dinh luat Om U= LR,

- R0t ra nhan xét

3) Bdc tinh diéu chinh I=f{i)

* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang :

- V& duogc so do nguyén ly va so d6 ndi day cua hé théng dong co- may phét
mot chiéu kich tir doc 1ap va phu tai R

- Xay dung duogc dac tinh khong tai 1=f(i)

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét b

+ Pong co mot chiéu ,dong co ba pha xoay chiéu

+ May phéat mot chiéu

+ day nbi, bién trd

+ Phu tai R

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké

*Noi dung bai hoc

- Nguyén tic : + Cac phu tai dién can phai c6 dién ap khong thay doi khi phy tai
tang 1én phai taing dong kich tir tirc 14 tang stc dién dong E dé bu trir phan ting

I&n cua sut ap
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+ Pudng cong diéu chinh ciing 12 mot dic tinh tai biéu dién su
bién thién ciia dong kich tir can thiét dé duy tri dién ap khong ddi phu thudce vao
dong tai I, toc do giit khong doi

- So d6 nbi day

FT: May phét tc

P: Pong co so cap kéo may phat

F: May phat mot chiéu

A: ddng hod ampe ké MA602 dé thang SA

V: ddng hd von ké MX025A d thang 300V

R: phu tai dién R(c6 so dd ndi kém theo)

- Cach thyc hién :

+ Khoi dong may phat dién quay dén tdc d6 dinh muc ng. gitt khong thay doi,
diéu chinh dong kich tir sao cho U=Ugp,

+ Tang dong tai I tir 0 dén 15A bang cach thay ddi cac khoa chuyén mach trén
phu tai R. Khi tdng phu tai lam tang sut ap trén may phat . Mudn gir cho U
khong d6i phai thay doi dong kich tir.Mdi gia tri ciia I liy twong tng mot gié tri
cua i

Bang két qua do

n n=const
U U=220V=const
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* Yéu ciu

- V& hai dac tinh tai I=f(i)

- R0t ra nhan xét

8. Pong co dién mot chiéu

Muc tiéu:

- Biét cac loai dong co dién mét chiéu

- Biét cac cach mo may dong co dién mét chiéu

- S0 s&nh wu nhirge diém cua cac cach md may déng co dién mét chiéu
8.1 Dai cwong.

Pong co dién mot chiéu duge dung rat phd bién trong cong nghiép,
giao thdng van tai va ndi chung & cac thiét bi can diéu chinh cac toc do quay lién
tuc trong mot pham vi rong rai.

* Nguyén tic nghich dao ciia cic may dién.

Gia sir may dang 1am viéc ¢ ché d6 may phat trén ludi dién c6 U
=const va sinh ra Mg 12 md men ham déi véi md men quay M; cua dong co so
cap kéo may phat.Luc d6, dong dién phan tng ciia may phat: I, = (Ex — U)/R..

Néu giam ® hodc n ctia may phat thi s.d.d ctia né s& giam.Khi giam
mét cach thich dang voi E, < U. Lac d6 I, s& d6i ddu va c6 chiéu nguoc véi
chiéu ban dau (h5.36b). Nhung vi U = const nén chiéu cuta I; trong day quéan kich
thich hay 1a tén cua cac cuc tir chinh s& khong d6i. Nhu vy My s& d6i dau va
may chuyén sang 1am viéc & ché do dong co. Tach dong co so cip kéo may phat
dién ra ta c6 dong co dién mot chidu.Trong qua trinh chuyén d6i nhu vay, trén
truc may co6 2 dong co : dong co so cip va dong co dién mot chiéu co thé gay ra
hu hong cho b may. Cho nén trong so dd ciia cac may phat dién khi 1am viéc
song song déu c6 khi cu dién déu tw dong tit may phat dién ra khoi ludi dién khi

dong dién ciia may phat dién ddi chiéu.
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* U=condt * U=const
- | M,yph,t | M,yph,t
Ml M@F M® MC

S

Hinh 18-05-24 Chuyén d6i MDKTSS tir ché d6 MF sang ché d6 BC
* Phan loai cac dong co dién mot chiéu.

Ciing nhu may phat dién, dong co di€n mot chiéu duogc phan loai
theo cach kich thich thanh cac dong co dién mdt chiéu kich thich doc 1ap , kich
thich song song, kich thich ndi tiép va kich thich hdn hop.Can chl y rang ¢ dong
co dién mot chiéu kich thich doc 1ap I, = I; & dong co dién mot chiéu kich thich
song song va hdn hop I =1, + Iy, & dong co dién kich thich nbi tiép I = I, = ;. So

d6 nbi day cua chiing trong ty nhu may phat duoc trinh by & hinh 5.37.

U U

F.
fo.83, M $'t§ llzlz
Hinh 18-05-25 So d6 nguyén ly cac dong co dién 1 chiéu.
8.2 Mé may dong co dién mot chiéu.
QUué trinh m¢ may 1a qué trinh dua tbe do dong co dién tr n =0 dén
tdc d6 n = ngm.
- Y&u cau khi m¢ may.

- Dong dién mé may (Imm) phai duoc han ché dén mirc thap nhit
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- Moment m¢é may (Mmm) phai da 16n.

- Thoi gian m¢ may nho

- Bién phap va thiét bi md may phai don gian van hanh chic chan.

Tir cac yéu cau trén ching ta c¢6 cac phuong phap mé may sau day:

- M0 may truc tiép (U = Ugn).

- M¢é may bang bién tro.

- M0 may bang dién ap thip dit vao phan tng (U < Udn).

Trong tit ca moi truong hop khi mé may bao gio ciing phai bao dam
tir thong @ = Dy, NGhia 12 bién tré mach kich tir Ry phai ¢ tri 6 nho nhéat dé sau
khi dong dién, dong co duogc kich thich t6i da va Ion nhit. Phai dam bao khéng
dé dut mach kich thich vi trong truong hop d¢6 ® = 0, M = 0 dong co khong
quay duoc va do d6 sirc phan dién dong E, = 0 — I, = U/R, rat 16n 1am chéay
day quan va vanh gop.

Muén d6i chiéu quay ctia dong co c6 thé dung mot trong hai phwong
phap hodc d6i chiéu dong dién phan tng I, hodc d6i chiéu dong dién kich thich
l;. Thong thuong trén thuc té chi d6i chiéu I, vi day quan kich tir c6 nhiéu vong
day nén hé sé ti cam L, rat 16n va su thay doi I; dan dén sy thay d6i s.d.d tw cam
rat 1on gay ra dién ap danh thing cach dién cua day quan.

* Mé may true tiép.

Phuong phap nay dugc thyc hién bang cach dong thang dong co vao

ngudn dién véi dién ap dinh mirc. Nhu vay, ngay lac khai dong rotor chua quay

n=0nén E,=0 va:

Trong thuc té Ryx = 0,22-0,1 = lgm.Ram/lam = Imm+ = 50-10

Dong dién mo may qué 16n lam hu hong c6 gop, xung luc trén truc
lam hu hong may. Nén phuong phap nay chi ap dung ddi véi nhitng dong co
cdng suat nho khoang vai trim watt trd xudng vi ¢& cong suat ndy may cé Ry
I6n. Do d6, khi mé may Iy = lnm < (4-6)ldm.

* Mé may nho bién tré.
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Pé tranh nguy hiém cho dong co nguoi ta phai giam dong dién mo
may Imm bang cach ndi bién trd& mé may Rmm VSi phan tmg. DOng dién ciia phan

g dong co duoc tinh theo biéu thirc:

I —_ U am E
“ R D Rym
Trong do:

i chi thirc bac cua cac bac dién trd. Truéc khi mé may phai dé
Rmmmax, Raemin. Gat tay gat T vé vi tri I ta ¢6 dong dién mo may Imm1 bang:

I 1— Ud‘m_E
"R +3R,,

Vi khi mo may n = 0 nén E, = Ce.®s.n. Do ddy quéan kich thich
duoc nbi truc tiép v6i ngudn nén @ = Gy, Néu mod men do dong co sinh ra 16n
hon m6 men can trén truc Mp > Mc thi n taing — E, taing — I, giam — M giam.
Khi 1y = lnmz = (1,1-1,3)lgm ta gat tay gat T dén vi tri 2 vi mot bac dién trd bi loai
trir nén 1, ting dén Ipma: |y ting — M ting — n ting — E, ting — I, ting — M
giam. Khi I, giam dén Inmz ta gat T dén vi tri 3 va lan luot dén vi tri 4, 5. Qua
trinh trén ct 1ap lai cho dén khi np = Ngy thi Rmm Ciing bi loai trir khoi mach phan
tmg. Néu Rynm bi hét ma np chua bang Ny, thi diéu chinh Rg.. Mubn dimg may ta
kéo tay gat T vé vi tri ban dau sb 0, tc do may cham lai cham lai, va cit ngudn
dién dua vao dong co. Gidi han trén cua dong dién mé may Imm1 dugc chon sao
cho thoa mén diéu kién doi chiéu dong dién (tia lira) trén cac chdi than. Gigi han

dudi cua dong dién Imm2 duge chon sao cho thoa mén diéu kién:
Ma = Mp — Mc = 3.92 > 0
dt
J: md men quén tinh cua khéi quay.

o: toc dd gbc cua rotor.

Thuong chon Inmi = (1,5-1,75)lam, Tomz = (1,1-1,3)lgm



Hinh 18-05-26 C&c quan h¢ I, M, n theo thoi gian khi mé may dong co.
* Mé may bang dién ap thap.

Trong céc thiét bi cong suit 16n, bién tré md may rit cong kénh va
dua lai nang luong ton hao 16n, nhat 1a khi phai mé méy luén. Nén trong mot sb
thiét bi ngudi ta dung mé may khong bién tro bang cach ha dién ap dit vao dong
co luc mé may.

Dung t6 may phat — dong co (Hé thong WARD — LEONARD nguén
dién ap c6 thé diéu chinh dugc ctia may phat cung cip cho phan tng cua dong
co, trong khi d6 mach kich thich ctia may phat va dong co phai dugc dat dudi
mot dién 4ap doc lap khac. Phuong phap nay chi ap dung cho BCDKTDL.
Thudng duoc két hop v6i didu chinh n.

So d6 ndi day cua hé théng Ward — Leonard thay dbi dién ap dé diéu
khién mot DPCDKTPL. Hé thong méay phat — dong co gdbm 3 bd phan: May kich
tir nho, dong co so cap, may phat dién DC diéu khién.

Thue hanh mé may dong co dién mat chiéu kich tir song song
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang :

- V& duoc so do nguyén 1y va so dd ndi day cua dong co mot chiéu kich tir song
song

- Biét cach van hanh dong co dién mot chiéu kich tir song song

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét b

+ Pong co mot chiéu .
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+ Day ndi, bién trd kich tir, bién tré mo may
- Dung cu do:
+ Ampe ké, Von ké
*Noi dung bai hoc
- So d6 nbi day
BiF’n

khoi
doog

Nsm
t~—chim

,«;"J ij

e ey
————— cim
= Bi¥a

Nguda 1w

phin kich 1t
ug

Cut tirphu
4

Cudn day 1-2: cudn phan tng

Cudn day 3-4: cudn cuc tir phu

A: ddng hd ampe ké MA602 dé thang SA

V: ddng hd von ké MX025A d thang 300V

- Cach thyc hién :

+ MO may:
. Bué6c 1: Bat bién tré mé may ¢ vi tri ngung (vi tri c6 dién trd 16n nhat )
. Budc 2: Péng ngudn dién &p phan Gng diéu chinh dén gia tri dinh muc
220V
. Budc 3: Pua bién tré mé may tir vi tri 1on nhéat vé& nho nhit & dong kich
tir va toc do quay dat gi tri dinh mirc.

+ Dung dong co :
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. Cét ngudn cung cip kiém tra lai vi tri con trugt ciia bién tré mé may & vi
tri mach phan tng bi ngat. Chung ta cht ¥ dén cudén day phan kich tir phai luén
méc song song v4i phan tmg 1am thanh mach chdng hién tuong tu cam giy nguy
hiém cho cach dién ct dong co.

* Yéu ciu
- M¢ may va dirng may dang quy trinh.
8.3 Pic tinh caia dong co’ dién mot chiéu.

Tay theo cach kich tir dong co dién mot chiéu co nhitng tinh ning
khéc nhau biéu dién bang cac dudng dic tinh 1am viéce, dic tinh co khac nhau.
Dic tinh quan trong nhét 13 ddc tinh co biéu thi quan hé giita toc d6 quay va md
men: n = f(M).

* Pic tinh co va diéu chinh toc d cia ddng co dién mot chiéu.
bac tinh co

Tu biéu thire: By = Ce®s.n

E U-IR U R
R YR @)
c.®o, C®, C®, C0,

e

Voi: ¢, =N R,=Rp+ Ry +Rs
60a

Trong do

Ry 14 dién tro phan ing

Ry 1a dién tré day quan bl

Ret 1a dién tro tiép xtic cta choi than véi vanh gop

Ry 1a dién tro ddy quan cuc tir phu

Phuong trinh (4) dugc goi 1a phuong trinh dic tinh tbc d6 cua dong
co n = f(lu)

ViM = CM(D5|u
Nén: n-—2 RZM (5)
Ceq)é Ceq)é

Phuong trinh (5) goi la phuong trinh dac tinh co cua dong co: n =
f(M).
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Tir (4) va (5) ta thay khi phu tai dat trén truc dong co bang 0, truong
hop 1y tudng

l, =0hoac M =0thi n= = no: tbc do khong tai 1y tudng.

e~

Tain=0tac():Iu:Ri =1,

=tga' Va R =tgo
C

o2
Va
La hé sb goc dic tinh téc d6 va dic tinh co:

R . R
| =An" V& ——M
C.® C.®

e~ o e~

Do sut toc d6 cua dic tinh toc d6 va dic tinh co tai mot gia tri dong
dién va md men nhét dinh.
Pic tinh co va dic tinh tc d6 cua dong co c6 do dbe khong ddi con

d6 sut tbc do bién ddi theo dong dién va md men.

n=ng—An
An=ng-n
n n
No —_—— —
| Mn M
Hinh 18-05-27 Dac tinh co cua Hinh 18-05-28 Pac tinh co ctia dong
Pong co mot chiéu kich tir doc 1ap co kich tir doc lap

Trong truyén dong dién mot van dé twong ddi quan trong duoc dit ra 1a phai

co su phéi hop tdt ddc tinh co cua dong co dién va dong co cua phu tai hoac may
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cong tac. Thi du: tbc do ciia hé théng phai khong doi hay thay doi nhidu khi mo
men tai thay doi va dé thoa man c4c yéu cau dé can phai dung cac loai dong co
dién khac nhau c6 dic tinh co thich hop. Su phdi hop cia cac dic tinh co cua
dong co dién va cua tai con phai dam bao dugc tinh on dinh trong ché d6 1am
viéc xac 1ap ciing nhu trong qué trinh qua do. Dé nghién ciru diéu kién 1am viéc
6n dinh ctia hé thng truyén dong ta xét dic tinh co Mg = f(n) ciia dong co va M

= f(n) cua tai. Gia sir tbc d6 dong co tir na1 thi dong co tao ra mét momen dong
_ _, do
luc duong: Mg = Mp — Mc _J'E >0

Trong do:

_ GD?

J : M6 men quan tinh cua khéi quay d4 quy doi vé truc dong

Co.
D: Pudng kinh cua khéi quay.
g: Gia tdc trong trudng, g = 10m/s?.
M6 men dong luc duong 1am cho téc d6 quay ting 1&n na.
Nguoc lai, gia su tbe do dong co tir na tang 1én naz thi dong co sinh

ra Mpi = Mp — Mc < 0 1am cho téc d6 giam xudng na. Do d6 diém A 1a diém

lam viée 6n dinh. Didu kién 1am viée ctia dong co: dg/lng < dc'::']c
n n
MCA; M§B;
MgAl MCB,
MEA M§B
MCA: MCB:
MS§ By

NatNa Na2
M

Hinh 18-05-29 Ché d6 1am viéc 6n  Hinh 18-05-30 Ché d6 1am viéc khong

dinh ctua dong co dién mot chi¢u on dinh cua dong co dién mdt chiéu
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Gia sir toc d6 dong co tir ng giam xudng dén ng; thi dong co tao ra mot mdé men
dong luc am Mg.= Mp- Mc < 0 Lam cho tc do giam tiép xudng n < ng; cho dén
khi n = 0. Gia sir tdc do dong co tir ng ting 1én ngy thi 1dm cho téc do dong co
tang nhanh hon ntra.

Do d¢, diém B 1a diém 1am viéc khong on dinh. Ta c6 diéu kién 1am

M, _ dM,

viéc khong 6n dinh cia dong co nhu sau: g
n n

a) Diéu chinh tbc do dong co

Dua vao cac biéu thuc (4) va (5) ta thiy rang dé thay doi tir thong s,
dién ap dat vao phan ung U va dién tré phu trén mach phan tmg.

-Thay ddi tir thong @5 : khi may lam viéc binh thuong ®; = ®sar, Gtng
véi dong dién kich tr (Ium) phuong phap nay chi giam chr khong ting s
duogc vi khdng cho phép dién ap dit vao day quén kich tir vuot qua gia tri dinh
murc. Khi giam thi n > ngp, tac 1a diéu chinh tdc do n trong vung trén cua ngm Va
giéi han diéu chinh tdc d6 duoc han ché boi cac didu kién co khi va dbi chiéu
Cua may.

-Thay d6i dién ap U: Phuong phap nay chi cho phép thay ddi dugc
toc d6 dudi toc do dinh mirc.Phuong phap nay khong giy nén ton hao phu
nhung doi hoi phai co ngudn dién ap riéng diéu chinh duoc.

-Thay d6i dién tré phu trén mach phan Gng Ry : khi thém Ry d6 dbc
duong dic tinh co dong co ting 1én lam tdc do dong co giam xudng.

Uu diém: thiét bi diéu chinh don gian 1am viéc chic chén.

Khuyét diém: gay ton hao trén dién tro phu.

Sau day ta & xét dic tinh co va phuong phap diéu chinh téc d6 cua
tung loai dong co di¢n mot chiéu.

A .DPong co dién mot chiéu kich thich song song (KTSS) hodc dong
co dién mot chiéu kich thich doc 1ap (KTPL) :
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0 Men  M(I.)
Hinh 18-05-31 Ho dac tinh co cua dong co kich tir doc lap
a ) Pac tinh co :
n=f (M) KHI u = const, I; = const
Khi M hoic I, bién thién ®; = const néu b qua anh huéng cua phan

g phan Gng , ta c6 thé viét phuong trinh dic tinh co:

n=n, -

C.®;
R
nzno—TM

Pic tinh co 1a mot dudng thang nhu da biét. Pudng dic tinh co tng
V61 Rs = 0 goi 1a dudng déc tinh co ty nhién.Dac tinh co cta dong co dién rat
cung, tbe do thay doi it khi M, I, thay ddi nén dong co thuong dugc st dung
trong cac trudng hop n= const khi thay d6i phu tai, nhu may cit got kim loai,
quat....

b.DPiéu chinh tc d6 bang cach thay doi tir thong

Khi thay d6i tir thong @5 (D5« Dgr ) thi diic tinh co va dic tinh toc do
s& bién thién theo nhitng quy luat khac nhau.

U R R

Tu: n= =n, — I

C.d, C.0,

e e

e~

R
C,C, @2

e

D61 véi ho dac tinh co, tir: n=n, —
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n
n No2
Noz2 ¢2
No1
Mot (I)l (I)®n>(|) 1 >(|)2
No
No ¢®“

O MnZ Mnl Mn N

M(1-)
Hinh 18-05-33 Dic tinh co khi thay

Hinh 18-05-32 Pic tinh co khi thay
doi @

doi @
—— ting nhanh con M,

eM T o

Ta thay ®; giam thi ng ting va tgo =

=Cwm.Ds.1n giam dan.
b) Piéu chinh téc d6 bang thay d6i dién trd phu Rs trén mach phan tmg Ugn,

(de, Mc :Cte.

M(l.)
Hinh 18-05-34 Dic tinh co khi thay dbi dién trd phu

~u R
Ceq)é CeCM(DzZS

Tu: n

U_ = e con tga = bién

e~

Vé4i R = Ry + Ry khi Rf bién thién thi n =

d6i bac nhat.
Vay khi Ry thay d6i ta c6 ho dic tinh co thay doi di qua diém no va do

déc ting dan (mém dan) khi Ry ting.
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¢) Diéu chinh tbc d bing cach thay d6i dién ap U dit vao phan tng (Dm)
Khi thay d6i dién ap (U<Ugm), No thay ddi ti 1& thuan véi U, cOn tga =

R
— = const.
k

n M c=cost

No

Nox TN (U®“ (I)®“)

\

No2
Nos

U
\U

3

®&M M

[
/)

Hinh 18-05-35 Dic tinh co khi thay dbi dién ap phin tng.

Ta c6 mot ho dic tinh co song song nhau va thdp dan khi U giam

B. Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép (DCDMCKTNT)

a) Phuong trinh déc tinh co

Trong PCDMCKTNT I, = It = | cho nén khi Mc bién thién thi I, bién
thién, Iy bién thién (tir truong ciia dong co, ® bién thién).

Theo dic tinh ctia mach tir thi quan hé ® = f(I,) Ia tuyén tinh khi
mach tir chua bdo hoa. Trong dong co dién kich thich nbi tiép khi Mc = 0-
3.Mcam thi mach tir ciia ching 1am viéc trén mot loat ché do khéac nhau tir chua
b0 hoa, bdo hoa cho dén bdo hoa sau. Néu gia thiét mach tir chua bio hoa: @ =
Iy, ® ~ kolt, ko = C* trong ving | < 0,8l4m. Dura vao phuong trinh dic tinh téc do

dong co dién mot chiéu néi chung thi phuong trinh dac tinh tdc do6 cua

DCDKTNT c6 dang:
U R
Ck,I  C.k,l
bat: A= U vaB=_"
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M _ M
Cy® ,C,

Thé I, vao (1) va diat A = \/C,® = C =C'®

Tudotaco: I, =

Ta c6 phuong trinh dac tinh co: n= £ & (7)

NV
T (6) va (7) ta thdy dic tinh téc d6 va dic tinh co cua
DCDMCKTNT c6 dang hyperbol véi diéu kién mach tir chua bao hoa.

"

n
i A
B 2
ndm C
\ ==
0 M, M

Hinh 18-05-36 Dic tinh co ctia dong co kich tir ndi tiép

Trong thuc té, cac PCDMCKTNT duoc ché tao 1am viéc véi mach
tir bdo hoa khi M¢ > Mcgm. Nghia 1& khi M¢ > M thi dic tinh co va dic tinh tde
d6 tuan theo qui luat hyperbol. CoOn khi M¢ > Mcam thi M ting @ hau nhu khong
d6i c6 doan dic tinh gan nhu duong thang.

AB: hyperbol BC: duong thing.

b) Diéu chinh toc do

bl) Diéu chinh tdc d bang cach thay doi tir thong

Néu dong dién kich thich lic dau 1a Iy = ly thi sau khi néi: I, = k.1

véi k 12 hé sb hiéu chinh:
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k: Rst
R, + R
k=W <
W

Trong d6: w’ s6 day quan kich thich sau khi ndi theo b.
Nhu vay @, = K.Ke.ly1 nén @5 < Ogam, n tang (dac tinh co 2). Truong

hop ¢: mic nhu vay thi tong trd giam, I = I; ting, n giam tng voi dudng dic tinh

co 3.
+ Y - 4+ U - + U _ + U
]- X 1
— R
é [;l W, E“_Wf E *
t
at :
a) b) c) E:H: d}
Hinh 18-05-37 so d6 diéu chinh téc d6 dong co kich tir ndi tiép
b2) Thém R vao mach phan tmg:
Ldc mach tir bdo hoa coi ®p = C'® gidng nhu dong co dién kich tir
song song.

Ldc mach tir khéng bdo hoa tir thong ti 18 véi L. Di véi hé thdng co
quéan tinh co dii 16n, ta c6 thé viét phong chimg phuong trinh s.d.d dbi véi thoi

gian D¢ ngay sau khi dat thém R¢ va dudi dang:

U -RI
n=

C.d

Ce=Ce®

U=Cen.l’'«(Rp + Ry)
C’en.I’y = Ce.ko.I’w.n.
Tir d6 ta c6 dong dién phan tmg sau khi dat Ry Ia:
y _ U
e
Ccn+(R,+Ry)
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Dong dién phan tng trudce khi dat bién tro:

U

= — =
Y CcLn+R,

C:n+R,
Ccn+(R,+Ry)

Talap dugc ti sé: I’y = I, =

Khi dit dién tré vao 1am dong dién phan ng giam, md men giam
néu M = C® thi Mg = Mp — Mc < 0 1am téc do quay giam, sirc dién dong giam,
dong dién phan tng ting dén tri s ban dau va lam 6n dinh & n2 < Ny

n U-I (R,+Ry{)

1 -
n, U-R I
A
N, A TN Rs0
m M‘_“?: 1 |=
B
Ny R, -
0 M., M,

Hinh 18-05-38 tinh co ciia dong co kich tir ndi tiép khi thay doi toc

b3) Diéu chinh tdc do bang thay ddi dién ap.
Chi ¢6 thé diéu chinh dugc cac tdc d6 n < ngm. Puoc thuc hién bang
cach d6i ndi song song thanh ndi tiép hai dong co. Hiéu suat cao khong gay ton

hao phu.
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0 M
Hinh 18-05-39 tinh co cua PCKTHH so véi cac PC khac

C. DPong co dién mot chiéu kich tir hdn hop (PCPMCKKTHH)

bac tinh co cua BPCDMCKKTHH bu 1a dac tinh trung gian gitra dac
tinh co cila PCDMCKKTSS va PCDMCKKTNT.

Toc d6 cia PCPMCKKTHH dugc diéu chinh nhu DPCDMCKKTSS
hoac PCDMCKKTNT. Dong co dién loai nay thuong dugc sir dung trong cac
truong hop Mmm 16n, n bién thién trong mot pham vi rong.

Ddc tinh co cta dong co dién:

Puong 1: tng v&i hdn hop bu (ndi thudn)

Pudng 2: Hon hop nguge (ndi nguoc)

Duong 3: Kich thich song song.

Puong 4: Kich thich nbi tiép.

* Pic tinh 1am viéc ciia dong co’ dién mot chiéu.
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M = t(l ) KTNT
M, n
/Mﬂmu)mﬁ
\ M = (! ) KTHH

N n=1(1,) KT#

n=1f{1 ) KTHA

n=1(,) KTNT

n - |

Hinh 18-05-40 tinh co cia DPCKTHH so vai cac BC khac.
Pic tinh 1am viéc cia DPCPMC biéu thi quan hé n, M, 1 theo dong
dién: n = f(I,), M = f(l,) n = f(l,) khi U = Ugy, = C®.
a. Dic tinh tdc do:
n = f(l,) khi U = C®

_ U R
CE(D6 CE(D6

V& cin ban dic tinh tbc d6 n = f(I,)) twong ty nhu dic tinh co d4 biét.
b. Dac tinh m6 men M = f(1,) khi U = C®,
Biéu thi quan hé: M = Cy.®s.1,
& dong co dién kich thich song song: khi U = C* thi ® = C* quan hé
M = f(l,) 1a duong thing.
O PCPMCKKTNT: khi ® =~ I, thi M = I3, dudng cong c6 dang
parabol.
O PCPMCKKTHH: dudng dic tinh moémen 1a dudng trung gian cta
DCDBMCKTSS va KTNT.
c. Dic tinh hiéu suit n = f(l,) khi U = C® I, = C®
Tir cong thic:

2
77%=[1—&J100=[1—LJ100=[1— Po + Peut +1"R + Pw + Py JlOO
Py

u(t +1,) u(it +1,)

Trong do:
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Po: ton hao khong tai (ton hao co Peo, ton hao thép Pre, tén hao phu
Ps).

Pt = Utl; ton hao trén mach kich tir.

12,.R,; ton hao ddng trén day quan phan tng.

Pw = AUl ton hao do tiép xuc gitta vanh gop va chéi than.

?J

Tmax

|
|
i
|
I
t
[
[
I
1

os 10 I,

Hinh 18-05-41 Tinh hiéu suét ctia dong co dién mot chiéu

Vi rang & cac diéu kién ta dang xét n = C®, I, = C* F = C' nén c6 thé
coi nhu Py + Py = C®. Pién trd R, duoc tinh & nhiét do t° = 75°C cho nén I%.R, =
12,. Dbi v6i cac chdi than AUy = 2V do d6 AUl ti 18 v6i L. Bo qua dong |y ¢
mau s6 cong thirc (6). Lay dao ham bac nhat dn/dl, va cho nd bang khong thi
diéu kién dé hiéu suét cua dong co dién kich tir song song 1a cuc dai duoc viét
dudi dang:

Po + Pcut = IRy

Nghia 1 hiéu suit cua dong co dién dat toi tri s6 cuc dai Nmax Cla no
& phu tai ma cac ton hao khong doi bang véi ton hao bién ddi theo binh phuong
ctia dong dién I,. O mot phu tai nhét dinh phan phéi cua ton hao nhu vay ta s€ co
hiéu suét cuc dai. Trén hinh V& ta o tri s6 Nimax khi P2 = 0,75Pm.

Thong thudong ddi véi cac dong co cong suat nho n = 75-85%. D6i

V6i cac dong co cong suat trung binh va 16n n = 85-95%.
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Thue hanh dic tinh khong tii cia dong co dién mdt chidu kich tir song song
* Muc tiéu:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang :

- V& duoc so do nguyén 1y va so dd ndi day cua dong co mot chiéu kich tir song
song

- Xay dung duogc dic tinh khong tai n=f(i) cua dong co dién mét chiéu kich tir
song song

* Piéu kién can cho bai hoc:

- Thiét b

+ Pdng co mot chiéu .

+ Day ndi, bién tr¢ kich tir, bién tré mo may

- Dung cu do:

+ Ampe ké, Von ké, dong hd do toc

*Noi dung bai hoc

- So d6 nbi day

=
——— cim
e Bi¥a

Nguda 1w
phin kich 1t

Cue tirphu
4

Cuon day 1-2: cudn phan ting
Cudn day 3-4: cudn cuc tir phu
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A: ddng hd ampe ké MA602 dé thang SA
V: ddng hd von ké MX025A dé thang 300V
- Cach thyc hién :
+ Pit van dé: dong co van hanh khong tai tirc 1a trén truc dong co khong ndi dén
mot co cau hoan\wc mot may cong tai ndo.
Pic tinh khong tai cho biét kha ning diéu chinh téc do quay dong co
Budc 1: Khoi dong dong co, didu chinh dién ap dén gia tri dinh mtc U= 220V
Budc 2: Thay dbi tir thong phan cam tirc 1 thay d6i dong kich tir nho bién tré
kich tir. LAy ra gi4 tri twong tmg cua tbc d6 quay n
Cha y: Chon dién 4p cua bién tro kich tir gan dung bang 2 1an dién trd phan cam
dé toc do khong vuot qua gia tri toe do 1at cua dong co

Khéng duoc cit mach phan cam khi phan Gng van con dién ap, gdy nguy
hiém cho dong co

Lap bang sd liu

U U =const = 220V

n

* Yéu ciu
- V€ déc tinh khong tai n=1(i) .
- R0t ra nhan xét
Cau héi
1. Phan loai dong co dién mot chiéu
2. Diéu kién 1am viéc 6n dinh cua dong co dién. So sanh cac loai dong co
dién vé phuong dién nay.
3. So sanh cac dic tinh tde d6 va dic tinh co cua dong co dién mdt chiéu.
4. Hién tuong gi xay ra khi m¢ may dong co dién kich thich song song
trong truong hgp mach kich tr bi dut. Cling nhu vay trong truong hop

dién tré diu chinh trén mach kich thich Ry qué lémn.
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5. Cac phuong phap mé may va diéu chinh téc d6 dong co dién mot chidu
cac loai.
9. Day quin phan vng may dién mét chiéu.
a. Day quan xép.
* DAy quéan xép don

Day quan xép don c6 dic diém 1a dau va cudi phan tir ndi voi hai phién
gop nam canh nhau va dau mdi phan tir ké tiép ndi v6i cudi phan tir trude. Cudi
ctia phan tir sau cUng ndi véi dau cta phan tir thir nhét tao thanh day quan khép
Kin.

Tuy theo gia trj ta phan biét cac day quan véi bude du, v6i bude ngin hay
budc dai. O loai thir nhat &= 0Vay; = un, ¢ loai thir hai gia tri & dugc trir di (y1
> ynt), O loai thtr ba gia tri & dugc cong vao (Y1 >un). DAy quin bude ngin hay
dugc dung (dau trir trong cong thire tinh budce y1) vi nd ¢6 chiéu dai phan dau
ndi ngin va voi mot bude hoi ngin nao d6 s& c¢6 anh hudng tét dén doi chiéu
quay cua may.

Day quan xép bét chéo (trai) c6 dugc khi budce tong hop 1a dmy = y1 — y»
= -1 (budc thi hai 16n hon budc thtr nhat). O truong hop ndy chiéu di chuyén tir
mot canh sang canh kia ctia cudn day theo so d6 diy quin ngugc véi chiéu di
chuyén trén vanh gép (Do d6 day quan xép nhu vy con duoc goi 1a day quéan
nguoc. Khi budc téng hop duwong ta c6 day quin xép khong bit chéo hay quan
xudi (phai). Day quén khong bt chéo dugc st dung nhiéu vi don gian, ché tao
dung it ddng. O day quén xép don sb coc chéi trén gia chéi ludn bang s cuyc.

* DAy quéan xép phtc tap

Day quin xép phirc tap dugc dung dé ting sb nhanh song song cua day
quan phan tmg va dugc dic trung boi boi sé m xac dinh sé ddy quin xép don tao
thanh no.

Phd bién nhat 1a cac day quan xép phuc tap co boi sé bang hai va hiém
hon bang ba. Khi s phién gop chin va yx = m = 2 ta duoc day quan hai mach
Kin.
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Trong cac may vé6i day quan xép phirc tap choi dién phai phu 18n khong it
hon m budc gop, nghia 1a ¢6 bao nhiéu day quan don thi phai pha bay nhiéu
phién gup. O trudng hop d6 cac day quan xép don duoc ndi song song.

b. Day quéan séng.

Trong day quén song cac phién gop ndi voi hai dau cua mot phan tir duge
dit cach nhau hai buédc cuc. Dy quin song ciing c6 thé bat chéo hodc khong bat
chéo. Day quén khong bat chéo hinh thanh khi cac chiéu di vong quanh phan
mg va quanh vanh gép 13 khac nhau va do d6 13 day quin nguoc. Trong day
quan song, quan xudi cic dau diy cua phan tir bit chéo nhau. Dé dan dong dién
ra & day quin song, chi can hai bd chdi dién bd tri trén hai coc chdi bang sb cuc
chinh cua may. O day quéin song, ddu may twong dbi 16n vi ¢6 nhiéu phan ttr ndi
tiép nhau.

Nhu cong thirc xac dinh budc tong hop, diy quin song, khong thé thuc
hién duoc voi cac gia tri bat ky cuia K va p. Thi du dé budc y = yk biéu thi duoc
bang s6 nguyén khi s6 doi cuc 1a chin thi s6 phién gop phai 1a 1é. Néu no ciing
chin thi s& con lai mot phan tir ty do (khong ndi véi vanh gop), ta c6 day quan
phan tir "chét". Day quin nhu vay dung dé thong nhat hoa s6 rdnh 16i thép phan
mg. Néu phai str dung vanh gop c6 s6 phién khong cho phép cé duoc bude yi 1a
s6 nguyén (thi du 2p =4, Z =42, u, = 2 va K = 84) ngudi ta dung day quan song
khép kin nhan tao. Budc tong hop va budc trén vanh gop cua day quan d6 co hai
gia tri. Gia trj thir hai y = y'x duoc tinh voi gia thiét sé phién gop va phan tir
tang thém mot don vi (thém mot don vi vao sb K trong cong thirc). Budc thir hai
cta ddy quan song khép kin nhén tao ciing c6 hai gia tri, vi nd bang hiéu y, = y —
y1. Khi thuc hién day quin bat dau tir phién gop 1 & d6 c6 day dao nguoc ndi
vao, cac budc trén vanh gop Yk va Kk lan lugt xen k& nhau. Sau khi di vong toan
bo day quin cudi ctia phan tir (cudi cung) duoc ndi vao phién 1 nho day dao
nguoc noi trén,

c. Day quan soéng phtc tap
Gibng nhu day quan xép phuc tap, diy quin song phirc tap duoc dic

trung boi boi sé m, bang sd diy quan soéng don tao thanh ddy quén song phirc
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tap d6. M&i vong quanh phan tng diy quin séng phirc tap két thuc & phién gop
khéng nam canh phién xuat phat nhu & ddy quan séng don ma cach m bude gop.
Day quin séng nhidu mach kin dugc hinh thanh khi budc yk va sé d6i mach
nhanh a = m c6 wdc s6 chung 16n nhat t. Khi d6 day quan s& gdm c6 t mach kin,
khi t = 1 ta c6 day quin mot mach kin. Day quan hai mach kin (t = 2) 12 phd bién
nhat. N6 duoc dung trong cac may nhiéu cuc, dién 4p nang cao. Ciing nhu dbi
Vv6i diy quan xép phirc tap, & day quin song phirc tap choi dién phai phu khong
dudi m phién gop.
9.1. Quén lai diy quan phan tng.
a. Thao va vé sinh.
+ Th&o tir ngodi vao trong: vo nhwa dudi day, chéi than, cong tic ngudn va diéu
chinh tdc d9, vo nhua & than may, ro to, stato, cdc banh rang giam tde do.
+ Tach roi cac bo phan dong co giir lai phan can quan day.
+ DUNg mo han, may hit thiéc thao méi han dau bdi day voi cac phién gop.
+ Théo day quan hong ra khoi rnh roto.
+ Quan sat cu tao cac chi tiét: chdi than, roto, stato, cong tic, b bac, day quén,
cd gop dién.
+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc lan sau
+ Lam vé sinh cac phién gop 18i thép phai quan sat bén trong ranh vé sinh sach
cach dién cii, cac 10p verni kho bi chdy con sot lai bang dao cao hodc riia tron,
dung khi nén thdi sach.
b. Khao sat va vé lai so d day quan.

Pau tién, mudn dung so d6 khai trién day quin xép, ta can cha y dén mot
s6 cong thirc va dinh nghia dung trong day quan xép nhu sau:
* C4c cong thie dung cho day quan xép.
Goi: z: s6 rdnh thuc cua roto.
Zo: S6 rdnh phan tir (rdinh nguyén t4) cua roto.
k: Tong s6 phién gup.
u: S& doi canh tac dung trong mot ranh.

+ Budc thtr nhét cua bdi day (ky hiéu 14 yi).
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y1 la khoang cach giira 2 canh tac dung ciia cing mot bdi day.
Taco:y; = 22_(;)ib s6 nguy@n tb.

b: hé s6 diéu chinh dé y; 1a budc du, bude dai hay budc ngan.

IYOI

Hinh 18-05-42
+ Budc thir hai ctia bdi day (ky hiéu 12 ys).
y2 1a khoang cach giita hai canh tac dung thir hai ctia bdi truéce v6i canh tac dung
thir nhit cta bdi sau ké tiép.
+ Budc tong hop cua bdi day (ky hiéu 1a y).
y la khoang cach (tinh theo don vi do 1a rdnh) gitra hai canh tac dung cung loai
ctia hai bbi day lién tiép nhau trong phép quan.
Taco:y2=y -y
+ Budc phién gop (ky hiéu ye)

yt ——>
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Hinh 18-05-43
Néu day quin xép loai phirc tap (quéan tich hay quin bdi, vi du xép d6i hay xép
ba, ...)
Ye=EtmvVvéim=2,3,4, ...
Trong tinh todn day quan xép, ye, bang y.
Trong cdng thire tinh yo, néu chon y. duong ta c¢6 so 6 quén xép tién, néu chon
Y 4m ta c6 so dd day quén xép 10i.
+ S6 mach nhanh song song cia b day quan réto.
Goi a 1a s mach nhanh song song cua bd ddy quin réto, ta c6 cong thirc xéac
dinh a nhu sau; A =m (2p)
Chuy:
- Khi v& so d6 quin day, ta cha y lién hé voi ye véi bé rong chbi than.
Néu yc = * 1, bé rong chdi than bang bé rong cia mot phién gup.
Néu yc = = m, bé rong chéi than bang bé rong ctia m phién gup.
- Trong céc cong thuc, khi sit dung cha ¥ the tu cac dau + va — dé dung cho
thich hop véi nhau.
* Trinh ty dung so d0 khai trién.
Pé thanh 1ap so do khai trién cho day quén roto cua dong co van ning, ta tién
thanh céc budc sau:
Budc 1: Thu thip cac sb liéu can thiét.
Budc 2. Xac dinh cac bude yi, Yo, y cia bdi day.
Xac dinh budc phién gop ve.

Suy ra sé6 mach nhanh song song cua bo day quan.



297

Budc 3: Lap bang xac dinh cach dau ndi tiép cac canh tac dung cua bdi day
trong cac mach nhéanh.

Phuong phéap thuc hién nhu sau:

- Panh sb thit tu cho cac rAnh cia roto (ké ca cac rAnh phan tir).

- Trong ranh c6 thé c6 mot cap canh tac dung, s6 tht tu cua cap canh tac dung
gidng s thir ty cua rdnh phan tir mang cip canh tac dung do.

Vi trong rénh cé hai canh tac dung, sb thtr tu canh tac dung trén ghi binh thuong,

s6 thtr ty canh tac dung dudi mang thém dau phay (xem hinh 10.3).

Canh tac dung

trén12  —T—— |

Cuc du:(’)ri‘lz’ ( N ( \
Ranh phan t¢ ——] |

Hinh 18-05-44
Hinh 10.3 . Phuong phap danh sé thir tw cho canh tac dung trong ranh.
- Bang xac dinh cach quan day thanh lap theo hai dong, biéu dién cho canh tac
dung trén va dudi. Bat dau tir canh tac dung 1 ta 1ap bang, bang s& nging lap khi
tit ca cic canh tac dung xuat hién du trén bang (bang 1ap dung khi khong co
canh tac dung nado xuét hién hai 1an trén bang) va tién hanh cua bang tao thanh
mot viing kén.

- Bang xac dinh cach quéan ddy (bang mau) dugc mé ta nhu sau:

1 (+y) ()

/| /

+y. | Py [ YL Yo

SV

(7. + 1) () ()




298

Hinh 18-05-45
Chu y: Néu trong qué trinh 1ap bang, sé thir t tim dugc 1a 0, s6 4m hay $6
duong c6 gia tri s6 16n hon gia tri cia téng s6 rdnh, ta phai tim sb tha tu twong
duong. Qui tic nhu sau:
Néu sb thir tu 1a s6 am hay s6 0
S6 tht tu twong duwong = sb hién c6 + z (hay 16n hon z, néu trudng hop day
quan xép loai phirc tap).
S6 thir ty twong duong = s6 hién c6 —z
Vi du 1: Thanh lap qui trinh v& so d6 ddy quin xép cho roto cua dong co van
nang co s6 liéu thu nhan duoc nhu sau:
-Sdcucla 2.
- S6 phién gop 1a 12.
- Sb ranh 13 12.
- Day quan xép don hai 16p, loai quin xép tién, bdi diy co budc ngan.
Budc 1: Theo gia thiét, ta c6: z =12, k=12, 2p = 2.

Vay ; =U= % =1

S6 rdnh phan tir ze = uz = 1.12 = 12.

Day quin s& dung 1 loai xép hai 16p don gian, loai tién, bbi diy budc ngan.
Budc 2: Budce thir nhit cia bdi day

_ I 12
=% _p-_~°
T T

y Y1 = 6-b

Chonb=1taciy1=6-1=5

(Ta dung dau trir vi bdi day budc ngin, b = 1 chimg t6 budc bdi day ngin hon
budc du mot rénh).

Vi day quan xép loai don gian va tién, nén y, = 1.

Budc tong hopy =yc = 1
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Budc thtr hai ciia béi dady y, =y =y1=1-5=-4
Buéc 3: Lap bang s6 xéc digh caghqugnday g o 10 11 12

/

y1:5 y2:-4

/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11" 12

Hinh 18-05-46

Budre 4: V& so dd khai trién day quan réto.

=\
\\\

7
| | | |
] ] ] ‘—Il ]
Lo ' D
| | | | | | ( | | a b c d
L, 4 A A A g ¥y 4 Y p - - s -
P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d
P d P 4 - P 4 P P 4 - - r - - P d P d rd
P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d
rd rd Cd - - - 4 b~ rd rd 4 - rd rd
P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d
P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d P d
P d P d P d P d P d P d P d P d Pd P d Pd Py P d P d P g P d
P P P P P P P P P P P P P rd P P
a b ¢ d
11213741516l 7181910111121
’/f// 7/

Hinh 18-05-47
¢. Thu thap cac s6 liéu can thiét.
- S6 ranh thyc z cua roto.
- S cuc 2p.
- S phién gop k.
- Cach dau dau ra 1én phién gop, ddu truc tiép, 1éch trai, léch phai hay léch vao
gitra.
- Bé rong chdi than so twong ddi v6i bé rong phién gop.

- Vj tri dat choi than so véi cuc tir stato va truc roto.
.4 , Ak
- Xac dinh ty s6: u= —
Z

- Pinh s6 rénh phan tir zo = uz (do d9, ta luén ludn co:zo = uz = K).
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- Xéc dinh cac budc y1, Y2, Y cta bdi day.
- X4c dinh budc phién gop ye.
Suy ra s6 mach nhanh song song ctia b day quin.
- Xéc dinh kiéu quén.
d. Lot cach dién ¢ ranh,
+ Y8u cau gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,1+0,2 mm
- Giéy cach di¢n phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hat am
thim nudc
+ Cach lot
- Phai ¢dm bao chiéu cao cach dién =h
- Phai ¢im bao chiéu dai c4ch di¢n
I =1 vann + | ngoai ranh
| ngoairanh = 10 + 15 mm
Giay cach dién dugc gidp mép hai dau.
Trong qua trinh 16t céch dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach rénh
e. Quan day.
+ Ghi lai béi day theo ky hiéu dau ra va vao cua 161 quan thyc té.

(Ky hiéu S: dau vao, ky hiéu F: dau ra)

L&p tron Lép dudi
1 7 3 9 5 11 6 12 8 2 10 4
6 12 8 2 10 4 11 5 1 7 3 9

S1 S2 S3 Sa4a S5 Se S7 S8 S9 S0 Su1 SIz

F1 Fo F3 F4 Fs5 Fe F7 Fs F9 Fiuo Fu1 F12
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+ Tir bang s6 quy d6i cach ghi cta 16i quan thyc té, ta ap dung cach ddi nay dé
ghi lai cho bang s6 trong so d6 khai trién.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

6 7 8 9 10 11 12 1 2

w
AN
o1

S1 S0 S3 S12 S5 S7 S22 S9 S4 S11 S6 S8 S1

F1 Fio F3 F12 Fs Fe F2 Fo Fs F11. Fe Fs8

Tir so d0 quy ddi ndy ta thay rang dé dua ra phién gop 2 ta phai ddu dau F; voi
S10dé ra phién gop 3 ta phai ddu dau Fio Vi Ss
Tir gian @ quy d6i cua gian d6 bang sé dung vé so dd khai trién day quén, ta rat
ra cach ddu cac dau cudi bdi day 18n phién gop nhu sau ddy. (trudng hop dau ra
phién gop thang tryuc tiép).
Phién gip 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12
Déu ra Fs |Fi |Fiwo|Fs |Fio|Fs |F7 |Fo |Fo |Fsa |Fu|Fg
Dau vao S1 |Sw0|Ss |S12|Ss |S7|S2 [Se [Sa |[Su|Ss |Ss

+ Khi bt diu quan bdi day, dau vao cia bdi day nam cling phia ¢ gop (so véi

than cua roto).

Hinh 18-05-48
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Sau d6 bat quan theo chiéu kim dong hd, quan sat vao day rénh, ding thanh siét
¢ép cho day sat day rdnh, 16t cach dién gitra hai 16p day trong cung mét ranh.

Cha y: Trong qué trinh quin khong dé day chong chéo 18n nhau va luén gitt cho
day c6 do cang vira phai.

+ So dd quan ddy hoan cong. @

Hinh 18-05-49

f. Han néi cac bin day.

- Quan sat su phu hop cac sé danh ddu va dau day ra so v6i so dd trai, so d6 dau
day.

- Pit thang do VOM v& vi tri Rx1 1di chinh kim chi thi vé 0.

- Pit 2 que do VOM vao timg cip dau cudn diy quin dé kiém tra sy lién mach,
kiém tra cach dién véi 18i thép roto.

- U6m thir cac dau day ndi theo so dd ddu day dé dinh cac vi tri han ndi day véi
phién gitp cho phu hop.

- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau ndi han.

- Han céc dau day ra ctia cudn day vao cac phién gop.

- Yéu cau mdi han phai chic chin tiép suc tot dé dién tro tiép stic nho, khi c6
dong dién chay qua khong 1am néng nha mdi han, sau khi han phai tay sach mdi

han roi quét mot 16p son cach dién.

- Xép gon cac dau noi cho tham my rdi dai gon, chac chan bang soi cotton.



303

10.1. Quan lai day quan kich tu.

a. Thao va vé sinh.

Hinh 18-05-50

+ DUng mo han, may hat thiéc thao mbi han dau bdi day.

+ Thao day quin hong ra khoi rdnh stato.

+ Quan sat cudn day bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc lan sau.

+ Lam v¢ sinh 18i thép phai quan sat bén trong ranh vé sinh sach cach dién cii,
c4c 16p verni kho bi chay ciin sut lai bang dao cao hodc riia tron, dung khi nén
thoi sach.

b. Thu thap cac s6 liéu can thiét.

- X&c dinh vat liéu quan bbi day.

- Xéc dinh s6 vong day quan bang cach dém ting vong day caa bdi day.

- X4c dinh dudng kinh ddy quén, cao sach 16p men cach dién cua dy quan ding
panme do duong kinh day quén.

c. Quan cac bdi day

- Dung mot khudn gb 1dp vao ban quin day bang 6p khuon hai ddu rdi quin

dung kich c& day theo nguyén ban ctia may.
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Chy y: Khi quin day phai ludn ludn thing va xép thanh luot tir trong ra ngoai
that déu. khi quan du sé vong day chanh gap dau day lai tiép tuc quan ludn cudn

day cung toc d6 va phai quan cing chiéu véi cudn day chinh.

Hinh 18-05-51

d. Long day vao ranh stato.
AN\ A\

- So 0 khai trién day quan.

Hinh 18-05-52
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- Vubt thang 2 canh tac dung ctia boi day.

- Bop cong phan hai dau bdi day rdi 10ng dy vao ranh néu co méi ndi ta dé vé
phia dé sau cuing ndi day dé dang.

- Xem chiéu day quan trong bdi day rdi chon rAnh dung so do dé lap cac canh

tac dung.
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- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang dung véi rdnh rdi dua lan
luot timg soi ddy din qua khe rdnh vao gon trong 16p gidy cach dién da I6t.

- Giir canh tac dung thang va song song roi ding diia tre d6 chudt dep bang tay
phai trai doc theo khe rdnh dé day tir tir tirng ddy dan vao rdnh chi y khong nén
phu 1én canh tac dung dugc theo khe rénh.

- Vubt lai hai dau day cua bdi day va canh tac dung con lai rdi dua canh tac dung
con lai vao dung vi tri rAnh can lip theo so dd.

- Sira lai dau bdi day vira lip xong cho gon va khéng gay anh huéng dén viéc
lap cac bbi day con lai.

- Lap bbi day con lai theo thtr tu so dd khai trién, stra lai cac bdi day cho gon va
thAm my.

e. L6t cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day.

- Quan st sy phl hop cac sé danh ddu va dau day ra so véi so d6 du day.

- Pit thang do VOM v& vi tri Rx1 1di chinh kim chi thi vé 0.

- Pit 2 que do VOM vao timg cip dau cudn diy quin dé kiém tra sy lién mach,
kiém tra cach dién véi 16i thép roto.

- U6m thir cac dau day ndi theo so dd ddu day dé dinh cac vi tri ndi day véi day
dan ra cho phu hop.

- Cit cac dau day ra cua mdi pha diy quin chi dé chira cac doan ndi phu hop
bang kim cét day.

- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & céc vi tri ddu ndi, roi ndi
day theo so do ndi day, boc cac mbi ndi bang dng gen.

- Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai day quan cta dong co, dé mé han va chi
han nho giot xuéng khong 1am hong day quéan, ciac mdi d6 han dwoc bao phu
bang gen cach dién.

- Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton

f. Chay thir nghiém.
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- Lép rap stato va roto

- Kiém tra cach dién, théng mach cudn day kich tir.

- Kiém tra cach dién, thdng mach cac cudn day phan ung,

- Kiém tra chi than .

- Chay thir : Pong dién cho dong co chay khong tai vi U = Ugn, can theo doi
+ Tiéng kéu cua dong co

+ Tdc d6 quay cua dong co

+ Hién tuong danh lira dudi chdi than.
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