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BAI1: COSOLY THUYET VE KHi NEN

1. I. KHAI NIEM CHUNG
1. 1. Lich sir phat trién

Trong thé ky 19, cac may moc thiét bi sir dung ning lwong khi nén lan luot duoc phat
minh nhu: thu van chuyén trong 6ng bang khi nén (1835) cuia Josef Ritter (Austria), phanh
bang khi nén (1880), buia tan dinh bang khi nén (1861). Trong linh vyc xdy dung dudng ham
xuyén day nui Alpes & Thuy Si (1857) 1an dau tién ngudi ta s dung khi nén véi cong sut
I6n. Vao nhitng nam 70 cta thé ky 19 xuat hién & Paris mot trung tam sir dung ning luong khi
nén véi cong suat 7350KW. Khi nén duoc van chuyén toi noi tiéu thy trong duong ng véi
duong kinh 500mm véi chiéu dai nhiéu km. Tai d6 khi nén dugc nung néng 1én nhiét do tir
50°C dén 150°C dé tang cong suit truyén dong dong co, cac thiét bj bua hoi. ..

V6i su phat trién manh mé cia niang luong dién, vai trd sir dung khi nén ngdy cang
giam dan. Tuy nhién viéc st dung khi nén van déng vai trd ¢t yéu trong nhimg linh vyc ma
khi sir dung niang lugng dién s& nguy hiém; sir dung niang lugng khi nén & nhiing dung cu nho
nhung truyén dong vai van toe 16m, sir dung khi nén ¢ céc thiét bi nhu bua hoi, dung cu dép,
tan dinh ... va nhiéu nhat 12 nhimg dung cu dd ga kep chit trong cac may.

Sau chién tranh thé gidi thir hai, nhat 1a vao nhitng nim 50 va 60 cua thé ky 20 nay la
thoi gian phat trién manh mé& cua giai doan tu dong hoa qua trinh san xuat; ki thuat diéu khién
bang khi nén dugc phat trién rong rdi va da dang trong nhiéu linh vuc khac nhau. Chi riéng ¢
Cong Hoa Lién Bang Puc da ¢ 60 hang chuyén san xuit cic phan tir bang khi nén.

2. 2. Ung dung caa khi nén:

o He thong ctra xe buyt

e Nang, ha cac chi tiét

e Dap, cit, tao hinh cac chi tiét

e Dong gobi, bao bi

e Chuyén giao vat liéu (gip & dit)

e Céc thiét bi phun son,

o Cac loai d6 ga kep céc chi tiét nhya, chat déo

e Linh vuc cic thiét bi dién tir, vi diéu kién vé sinh moi trudng rat tt va an toan cao.
e Cac day chuyén rira ty dong;

e Trong céc thiét bj van chuyén, phan loai, sip xép céc chi tiét
e Kiém tra trong céc thiét bi 10 hoi, thiét bi ma dién,

e Trong cbng nghiép hoa chat.

e CAc dung cu, thiét bj may va dap.



Cac thiét bi, may moc trong linh vuc khai thac, nhu khai thac d4, khai thac than, trong
cac cong trinh xay dung nhu xay dung him mo, dudng ham. ..

Nhitng dung cy van vit tir M1 dén M300 : May khoan, cong suat khoang 3,5KW; may
mai, cong suat khoang 2,5kW ciing nhu nhiing may mai c6 céng suat nho, nhung véi
sb vong quay cao 100.000vong/phut thi kha ning st dung dong co truyén dong bang
khi nén la phu hop.

Céc loai may gia cong g,

Trong cac thiét bi 1am lanh,

Hé théng phanh him cua 6 to.

Trong céc thiét bi do va Kiém tra chat lugng san pham.

3. 3. Uu va nhwoe diém cia hé thong truyén dong bang khi nén.

3.1. Uu diém:

w

thap.

I S S

Khong khi ludn ¢d sin
Luu trir duoc
D& dang ma rong hé thong vai chi phi thap
Téc d6 cao, co thé diéu chinh dugc va phuong chuyén dong cé thé thang hodc tron)
Do tin cdy cao vi cac thiét bi khi nén c6 tudi tho dai
Khoéng bi anh hudng boi nhiét do cao, bui ban va méi trudng hoa chat.
An toan ddi v6i qué tai, chéng chay no
Béo tri dé dang
. Nhuwot diém:

Khi nén can phai duogc xir ly

O nhiém tiéng on

Lyc truyén tai thap

Khi tai trong thay doi thi van tc ciing thay doi, kho diéu chinh chinh xac
Cong suat nho

I1. PAC TINH CUA KHI NEN.

Khoéng khi gom:
78 % nitrogen

21 % oxygen 78%
1% cac loai khi khac (CO0, Hz, Argon, Krypton, Xenon, Helium) ;

Khéi lugng riéng & 0°C: 1,293 kg/cm?

Nhiét do hoa long: - 192°C

Trong khong khi ¢ hoi nuéc, lugng nudc nhiéu hay it do nhiét ¢6 méi truong cao hay
Vi vay trude khi dua vao str dung ching phai dugc xu ly truéc.

N



I11. CACPAI LUQNG COBAN TRONG HE THONG KHIi NEN

| Lién ne giwa Don vi thuong
Pai lwgng vat ly | Ky hiéu | , . Pon vi SI st dung trong
cac dai luwgng .

khi nén
Khéi luong m Kilogam (kg) | Kg, g, mg
Thoi gian t Giay (s) h, ph, s
Nhiét do T Kelvin (°K) °C
Chiéu dai I Mét (m) mm, m
Dién tich S Mét vudng (m?) | m? , mm?
Thé tich \Y} V=S.lI Mét khéi (m3) | m®, mm3
Van téc Vv v=1/t Mét/ giay (m/s) | m/s, km/h
Gia téc a a=v/t Mét/ gidy binh | g = 9,81 m/s?

phuong (m/s?)
Luc t&c dung F F=P.S Newton (N) N
Cong A A=F.S Jun () ]
Cong suat P P=A/t Watt (W) kW, Hp
Ap suat P P=F/S Pascal (Pa) Bar, Pa, Psi
Luu luong Q Q=V/t=v.S |Mét khbi/giay | lit/phat
(m3/s)
Cuong d6 dong || Ampere (A) A
dién
bién ap U Volt (V) V
1. Ap suat

Ap suat dugc xac dinh boi luc tac dong 18n mot don vi dién tich bé mit vat.

Don vi do dp sudt

Pon vi co ban cta ap suit theo hé do ludng SI 14 Pascal
1 Pascal 13 &p suat phan bd déu 18n bé mat c6 dién tich 1m? véi luc tic dong vudng goc

l&n bé mat d6 1a 1 Newton (N)

Céc don vi do ap suat khong khi theo 1SO: Pa N/m? KN/m?
Céc don vi thuong dung: Kg/cm? Bar
Pon vi tinh ap suat: KN/m?, KPa, Bar, Kg/cm? va Psi (Pound per square inch Ibf/in?)
Quan hé gitra cac don vi do ap suat:
1 at =760 mmHg =1 bar =100 kPa = 100 kN/m? = 14.5 psi ~1 kgf/cm? = 14,5 psi

Vi du 1: D6i cac don vi do ap suit sau.

A: 1 kN/m?= 1000 N/m?

B: 1 kPa =1000 Pa

KPa



C: 80 N/ m? = 0.08 kKN/m?
D: 25 kPa = 2500 Pa
Vi dy 2: Ap suat 1 bar twong dwong véi.
A: 01 kg/cm?
B: 1 kg/cm?
C: 10 kg/lcm?
D: 100 kg/cm?

Phan logi &p sudt
a. Ap suat khi quyén

La 4p suat khong khi tai myc nuéc bién
Nha bac hoc ngudi Y (To-ri-xe-li) 1 ngudi dau tién do duge d6 16n cua 4p suat khi quyén
= 1,013 bar tai muc nudc bién, & 0°C va & vi tuyén 45 do.

P(bar
A o e A A
b. Ap suat tuyét doi
La &p suét so Vi moi truong chan khong tuyét dbi o 1
(Pck = 0), wonadsi | 4
; , o i gdo Ap suat
c. Ap suat tuong doi (&p suat du) tuyét
L& hiéu ap suat tuyét dbi va ap suat khi quyén. Gia Ap sust
tri 4p suat do &p ké hién thi 1a 4p suat twong dbi. Khi v
>

Hinh 1.1. Bd thi &p sudt Chan khdna tuyét doi Pck=0

2. Quan hé giira ap suat, lwc va dién tich

2.1. Cong thac tinh ap sudt

P_F
A

Trong d6: P : &p suat
A : dién tich bé mat vat
F : luc tac dong

% Cac don vi tinh &p suat, luc va dién tich.



Ap suat Luc Dién tich
Psi Lb In?
Kg/cm? Kg cm?

Pa N m?

Kpa KN m?

N/m? N m?
KN/m? KN m?

Vi du 1: Mot luc 7000N tac dong 18n mot dién tich 0.01m2. Tim &p suat ddi ra KPa.
F 0
== —_—= 2
P A= 0ol 700.000 N/m
P =700.000 N/m? = 700 KN/m? = 7 bar = 700 KPa
Vi du 2: Mot &p suit Sbar tac dong 18n mot dién tich 1cm?2. Xac dinh lyc tac dong.
5bar =5kg/cm?=>F =P x A =5 x 1 = 5kgf

2.2. Tinh toan lwe tac déng trén xilanh.

A a
// ; Luc day pittong: Fa=Px A (1-2)
m | Luc kéo pittong: Fk=P x (A -2a) (1-3)
P Trong d6
P : Ap suat
Hinh 1. 2. Xy lanh tdc dgng kép A : Dién tich bé mat pit tong
a : Dién tich bé mat can pit tong

V,|' du?: T|'r2h luc day va luc kéo cua pit tong vai A = 10cm? o = 20

cac théng so /
Luc day 4 ! |
Fa=P x A=6x10=60 kgf 6 !
Luc kéo @—( Hinh 1.3 }
Fe=PXx(A-a)=6Xx(10-2)=48Kg nn 2.

Vi du 4: Tinh toan luc day va luc kéo cuc dai cua pit tdng véi cac thong sé cho nhu hinh 1.4

véi dl, d2 1a duong kinh pit tdng va can pit tong. d1=10 cm d42=5 cm

A=r12xn=(5)?x3.14=78.5cm?

a=r22xn=(2.5)?x3.14 = 19.6 cm? ' |
Luc day cuc dai '

Fo=P x A=6x785 =471 kof ) Hinhi4

Luc kéo cuc dai 6 bar
Fk=Px(A-a)=6x(78.5-19.6) = 353.4 kgf

6




thi van téc, ap suét tai diém do ting

3. Luu lugng

Luu lugng 12 van toc dong chay cua luu chat qua mot tiét dién dong chay.
DPon vi thuong dung la m®/s hay I/min.
Q=Vv.A (1-4)
Trong d6:  A: Tiét dién ctia dong chay (m?)
v : Van tdc trung binh ctua dong chay (m/s, m/min)
Q: Luu luong (md/s)
% Phwong trinh dong chay

Q1=0Q2

Al.vl=A2.Vv2
Vi Al > A2 oy
Nén v2 > vl

Két luan: Néu tiét dién mat cit giam

Ung dung cua phuong trinh nay 1a dng

Venturi (dit tén theo ho mot nha vat Iy nguoi Y Giovanni Battista Venturi) va su bu dong
trong cac thiét bi diéu chinh ap suat.

Ong Venturi d4 duoc sir dung trong hon 100 ndm dé do luu lugng chat long.
Trong ndng nghiép dng Venturi duoc s dung dé tudi nudc, tron phan bon...Trong

thity san, dng Venturi dua ozone vao mdi trudng nudce dé diét khuan, suc oxy vao bé nudi tom,
c&, Xt ly nugc thai... Trong cdng nghiép, dng Venturi dung dé gom bui, loc bui, phun son, loc
khi, xtr ly nudc thai...

Meter ) Meter PHI 34MM ¢
entrance Venturi meter exit

TUH BiEn\/

Manometer

) b) c)
a) Nguyén ly dng Venturi do luu luong c¢) Ong Venturi dung trong viéc
b) Bdng hd do luu lwong theo nguyén ly ng Venturi tudi nude, tudi phan cho cay

Hinh 1. 5. Mgt s6 hinh dnh vé iing dung cia éng Venturi



IV. CACPINHLUAT COBAN TRONG HE THONG KHI NEN.

1. Pinh luat Boyle — Mariotte:
Nhiét do khi nén khong thay d6i (T: hang sb), ap suat tuyét d6i cua khi nén ti 1& nghich
véi thé tich khi nén.
pxV=C
plxV1=p2xV2 (1-5)
p : Ap suat tuyét doi (Bar, KPa)
V : Thé tich khi nén (m3)
C : Hang sb p2
V1 (m3) thé tich khi nén tai thoi diém ap suat p1
V2 (m3) thé tich khi nén tai thoi diém ap suat p2
pl &p suat tuyét ddi khi nén cé thé tich V1
p2 &p suat tuyét ddi khi nén c6 thé tich V2

2. Pinh luat Charles:
Ap suat khi nén khong thay dbi (p = hang sb), nhiét do tuyét ddi cua khi nén thay doi ti

[é thuan véi thé tich khi nén.
v Vi _ V2

+=C hqay . (1-6) fooooIIoIoooa
V : Thé tich khi nén (m3) _
T : Nhiét do tuyét doi (?K), T=(t Oc + 273) Iy
T1: Nhiét do tai thoi diém co thé tich V1 T
T2: Nhiét d6 tai thoi diém c6 thé tich V2 S

3. Pinh luat Gay - Lussac:

Thé tich khi nén khong thay d6i (V= hang s6), nhiét do tuyét d6i caa khdi khi nén thay
dbi ti 1& thuan véi ap suat khi nén.

_C P1 _ P2
7= Chy — = (1-7) ol T1
P1 ap suat tuyét d6i khi nén c6 thé tich V1 p2 T2
P2 &p suit tuyét d6i khi nén cd thé tich V2
T1: Nhiét do tai thoi diém c6 ap suat P1 + ¢+ ¢

T2: Nhiét do tai thoi diém c6 &p suat P2
4. Pinh luat tong quat:
Gia thiét khi nén trong hé thng la khi ly tuéng, ta c6 phuong trinh trang théi sau:
Pabs.v =m.R.T (1'8)
Trong dé Pans : &p suat tuyét d6i khdi khong khi dang xét (N/m2)
V  :thétich khinén (md)
m  : khéi luong khoi khi dang xét (kg)
R :hang s6 chat khi (J/kg.K)
8



T :Nhiét do tuyét doi °K), T =(t% +273)
Thong thudng mai truong 1am viéc ¢ nhiét do tuyét ddi duong (T > 0)
Ldc nay ta c6 thé bién dbi phuong trinh (1-8) thanh:
Pas.V /T =m.R
Hay Plaps.V1/ T1 = P2aps.V2 [ T2
Phuong trinh tong quét:
Ddi véi khdi lwong cua khi nén d& cho khi ca 3 dai lugng nhiét do, 4p suat va thé tich
thay doi:
PLV1  P2.V2 (1-9)
T1 T2

% Vi du &ng dung:
Luu luong hdt caa mot may nén khi la Q = 2,5 m3/phat (Khoéng khi hiat vao la tiéu
chuan To = 273°K, Po = 1bar). Phai can thoi gian bao 1au dé lam day binh chtra c6 thé tich V
= 1m?3 v&i &p suét P = 6 bar va nhiét 6 khi nén trong binh chia 1a T = 298 K
Bai vi nhiét @6 T, 4p suat P va thé tich V ¢ trang thai ban dau va trang thai cudi cua
qua trinh nén khac nhau nén dya vao phuong trinh (1-9) dé xéac dinh thé tich caa binh chia,
chira khi & trang thai ban dau:
PoV:r PV
To T
Trong d6:  Po: &p suat khi quyén tiéu chuan (1bar)
To: nhiét @ khi quyén tiéu chuan (273 K)
V’: thé tich khi can phai hat vao (md)
P : &p suat dat dugc trong binh chira (bar)
V : thé tich binh chaa (m?)
T : nhiét d6 trong binh chira (298 °K)
Tu phuong trinh (1-10) ta cé
_P.V.To (6+1).1273
~ PoT  1.298
V' =64 m?
Vay thoi gian can thiét dé lam day binh chua 1a:

(1-10)

!

v_54 2,54 (phut)
—=—=2, u
025 (»



BAI 2: MAY NEN KHI VA THIET BI XU' LY KHI NEN

I. MAY NEN KHI.

Khi nén 12 ngudn cung cip nang luong cho cac co cau chap hanh nhu xylanh, tay gap,
dong co khi nén,... va dé diéu khién trong cac nha may san xuat cong nghiép. thiét bi bién doi
khong khi thanh khong khi cé ap suét cao hon str dung trong hé thong khi nén 1a may nén khi.
May nén khi chuyén ddi cong suat tir dong co dién hodc dong co dét trong thanh cong suat
Kkhi nén.

1. Céau tao may nén khi.

Hinh 2. 1. My nén khi

1 : dong ho do ap suat (4p k&) 6 : van xa nudc 11 : day dai dan dong

2 : cong tic dong, ngat 7 : binh chwa khi 12 : lugi bao vé

3 : role ngat ty dong 8 : may nén khi 13 : md to

4 : thiét bi loc 9 :banh da 14 : ngudn cung cap dién
cho dong co

5 : van an toan 10 : duong khi xa 15 : dudng cung cap khi
nén tai tai

% Chic ning 1 sé bé phdn chinh ciza may nén khi:

e May nen khi

Khoéng khi Iy tir khi quyén duoc nén lai va phan phdi ¢ ap suat cao téi hé théng khi nén,
n6 chuyén ddi co ning thanh ap ning.

e Dong co di¢n

Chuyén d6i dién ning thanh co nang. Co ning cung cap cho may nén khi..

e Role ap suit

Piéu khién dong co dién bang cach nhan biét 4p suat trong binh khi. N6 duoc thiét 1ap sao
cho khi &p suat cao nhat thi dong co dung lai, va khi ap suat thap nhét thi dong co chay.
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e Van mét chiéu
Cho phép khi nén tir may nén khi di vao trong binh trit khi va ngin can di theo chiéu nguoc
lai khi may nén ngung lai.

Binh chwra khi

Luu trit khi nén. Kich thudc cia no duge xac dinh theo cong suat cia may nén khi, thé tich
binh chiic khi cang 16n thi thoi gian giira hai 1an may nén khi chay cang lon.

Ap ké

Chi thi 4p suat cua binh khi.

Van xa nudc/Thiét bi ty dong xa

Xa bang tay/ tu dong toan bo nude ngung tu trong binh khi.

Van an toan

Xa khi nén ra ngoai néu &p suat trong binh khi vuot qua &p suat cho phép.

May siy khi kiém 1am lanh

Lam lanh khi nén t&i nhiét do trén nhiét do dong bang mot vai do va ngung tu hau hét hoi
nuéc. Thiét bi nay loai bo hau hét nude trude khi dugc phan phéi vao cac hé théng.

B0 loc chinh

Puoc lap dat trén dudng dng chinh, bo loc ndy phai ¢d 4p suat roi nho nhat va c6 kha ning
loai b6 dau dudi dang swong mu. N6 giup cho dudng 6ng khong bi gi, dong nudc va dau.

2. Céac thong s co ban ciia may nén

a.

Ap suat P

La 4p suat cung cap cho hé théng hoat dong (Pa, Bar)

Luu lugng Q

La lwong khi nén do may nén cung cap trong 1 don vi thai gian (m3/h)

S6 vong quay dong co n

S6 vong quay c6 anh huong dén céng suat caa may nén (vong/ phut)

Cong suét P

L& cong suat tiéu hao dé nén va truyén khi trong 1 don vi thoi gian

P= Q (Pout - Pm)/3600

P: cong suét (W)

Q: luu lwong & &p suat 1am viéc caa may nén (mé/h)

Pout: Ap suat tuyét ddi caa khi nén & dau ra (N/m?)

Pin: Ap suat tuyét ddi cua khi nén ¢ dau vao (N/m?)

S6 cap nén

May nén mot cap: qué trinh nén khong khi duoc thyc hién trong 1 chu ky 1am viéc caa
may nén Kkhi.

May nén nhiéu cap: qué trinh nén khong khi duoc thyc hién trong nhiéu chu ky nén,
cho ra &p suat 1am viéc cao hon may nén 1 cap.

Tisénéne

11



La ti s6 gitra &p suat tuyét ddi caa ngudn khi ra va ap suat tuyét d6i cua ngudn khi vao

trong may nén: € = Pout / Pin

Ti s6 nén con thé hién s lan thé tich khéng khi nén bi nén hay sé lan thé tich giam di

trong qué trinh nén.
3. Nguyén tic hoat déng

a) Nguyén ly thay dbi thé tich: Khong khi dugc dan vao budng chira, & d6 thé tich khi
bi nén cudng birc bang cach giam thé tich trong budng nén. Nhu vay theo dinh luat Boyle —
Mariotte 4p suat trong budng chira sé& ting 1&n. May nén khi hoat dong theo nguyén ly nay, vi
du nhuw mdy nén khi kiéu pittong, banh rang, canh gat, mdy nén truc vis, ...

b) Nguyén ly dong ning : Khong khi dugc dan vao budng chira, & d6 ap suat khi nén
dugc tao ra bang dong ning cta banh dan. Nguyén tic hoat dong nay tao ra luu lugng va cong
suat rat 16n. May nén khi hoat dong theo nguyén ly ndy, vi du nhu may nén kiéu i tam.

Khi hoat dong may nén khi hat khéng khi tir khi quyén vao va nén khong khi dé 1am
tang ap sudt. Sau d6 khong khi nén dugc chuyén vao tich trix trong binh chira khi. Khi hé thong
khi nén van hanh, khi nén tir binh chtra khi duoc dua dén thiét bi xir ly khi. Tai ddy khi nén
duoc loc sach, trugc khi dua dén cac co cau truyén dong hay cac van dan dong trén hé théng.

Tuy thudc vao nhu cau str dung ma nguoi ta chon cac loai may nén khi cé ap suat thich
hop. Nham gia ting tudi tho 1am viéc cling nhu hiéu suat cia may nén khi. Nguoi ta thuong
kiém tra va bao dudng may nén khi theo dinh ky méi nim mat lan.

4. Phan loai may nén khi

dii thé tich
| |

[ My nén khi thay J

Chuyén déng
quay
1

=

Hinh 2. 2. Nhitng logi may nén khi chinh siz dung trong cac hé thong khi nén

Chuye en dnng
thang

oy

4.1. May nén khi kiéu pittong.
4.1.1. May nén khi kiéu pit tong don (mot tang).

a. Cau tao
Cac bd phan trong may nén khi kiéu pit tong don (hinh 2.3a)

1 : duong khivao 2 :duong khira 3 :vannap 4 :van xa
5 : thanh truyén 6 : pit tong 7 :truc khuyu 8 : xy lanh

12
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Hinh (c)
Hinh 2. 3. Cdu tao may nén khi kiéu pit téng don

Hinh (a)

Hinh (b) hanh trinh pit tdng di xudng (chu ki hat), hinh (c) hanh trinh pit tdng di 1én
(chu ki nén va day).

b.Hoat dong may nén khi kiéu pit tong don.

Sy di chuyén xudng cua pittong 1am ting thé tich tao ra ap suét thip hon so vai khi
quyén, l1am cho khi vao xylanh qua van vao.

O cudi hanh trinh, pittong di chuyén 18n, van hat dong lai va khi duoc nén lai, 1am mo
van xa dé nap khi vao binh chua.

Loai may nén khi nay thuong dugc sir dung trong hé thong yéu cau ap suét khi khoang
3-7har

c. Bao dudng may nén khi don.

- Kiém tra mang loc noi khi vao, bao dam sach s&, khdng bi tat nghén.
- Vé sinh mang loc, thay thé méi néu mang loc hu.

- Kiém tra dau, nudc bi ban.

- Kiém tra, diéu chinh sy ro ri dau, nuéc va khi.

- Kiém tra cac khe hg, vé sinh sach s& dng thong gid.

- Kiém tra do cing cta day dai dan dong.

- Kiém tra tiéng on.

- Kiém tra do ro va thay md cac bac dan.

4.1.2. May nén khi kiéu pit tong kép (hai ting).

e

Hinh 2. 4. Cdu tgo may nén khi kiéu pit tong kép
13



Khoéng khi hit vao dugc nén & ca hai tang. Tang thi nhat thuong khi nén ¢ ap suat
khoang 4bar, sau d6 khi nén chuyén qua b phan lam lanh trung gian dé lam mat, trudc khi
chuyén dén tang thir hai nén véi ap suat khoang 7bar. May nén nay cai tién tinh hiéu qua so
VvGi may nén Kiéu pit tong don. Nhiét d6 cudi cuing khoang 120°C.

May nén kiéu pit tdng tinh tién c6 nhiéu loai, mot tang (loai don), hai ting (loai kép) va
ba ting tré 1én (da tang). Giira cac tang cd thiét bi 1am lanh trung gian. Muc dich 1a giam nhiét
d6 khi nén trude khi dua dén tang tiép theo nén vai ap suat cao hon. Thong thuong, ap suat doi
vGi may nén mot tang khoang 4bar, hai ting khoang 7bar, tir ba tang tré 1&n &p suét trén 15bar.
Céc loai may nén nay dung rat phd bién trong cac nganh cong nghiép.

Uu diém: + Don gian, dé ché tao, ré tién

+ Cuang viing
+ Hiéu suit cao
+ Bao quan don gian
Khuyér diem: -  Taoratiéng on
- Tao ra khi nén theo xung (luu luong cung cap khong déu)
- Khi thuong bi nhiém dau

4.2. Méay nén kiéu mang.

May nén nay la mot dang ciia may nén kiéu pit
tong, nhung c6 thém mdt mang ngan ¢ gitta van hut Ciraxa
va van xa, pit tong dang nay khong bi nhiém ban dau.

Do do6, n6 dugc dung trong cac nganh céng nghiép \ (] £
thuc pham va duoc pham. Ap suat khi nén cia may Intake 2
nay thuong trén Shar. o) \1

Mang cung cap sy thay dbi thé tich caia budng.
Piéu nay cho phép khi vao trong hanh trinh xuéng va
bi nén trong hanh trinh di 1én.

Hinh 2. 5. May nén khi kiéu mang

4.3. Méay nén khi kiéu canh gat.
May nén khi kiéu canh gat 1am viéc theo nguyén
ly thay doi thé tich. Do sy léch tam giita stato va
roto, bén trong may nén hinh thanh nhing vung
thé tich. Khong khi s& dugc hiit vao tir ctra htit v Khi vao™ |
bi ngan thanh céc ving thé tich riéng biét tao boi
thanh trong cua stato, réto va hai canh gat ké tiép
nhau, khi c&c viing thé tich bi nén lai 1am &p suat
tang dan 1én. Hinh 2. 6. May nén khi kiéu canh gat
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Khi thé tich viing nén di chuyén dén cira x4 1a lic dat ap suat cao nhat va dugc day vao
binh chira qua ctra xa.

Uu diém: Luu luong cung cap déu
It dao dong
Khoéng cong kénh
Khuyét diéem - Ché tao phuc tap

- Gay nhiéu tiéng 6n

- Luu Iwong khong 16n

+ 4+ 4

4.4. May nén khi kiéu truc vis.

Hai truc vis an khép theo dudng xoan ¢ quay
nguoc chiéu. Khéng gian quanh tryc giira ching giam
lam nén khi gitra hai truc vis (hinh 2.7). Dong dau cung

nd\\\\\“\\\\\\‘ﬂ-
e thch dhu oatehing i v 1. My nén Kbt iy i'imflwfi/m

c6 thé dat duoc luu lwong 16n hon 400m?/ ph ¢ &p suat
khoang 10 bar. l .
Khi ra Khivao

e Uu diém: Hinh 2. 7. May nén khi truc vis
+ Khong khi sach va luu luong cung cap déu
+ Khong sinh ra dao dong
+ Nho gon

+ RAt tin cay: tudi tho cua truc vis cao (15000 — 40000 gio)

e Khuyér diém:

- Ti s6 nén bi han ché boi tang

- Ché tao phuc tap, gia thanh cao

- Gay tiéng on 1on

Hau hét loai méay nén khi trong cong nghiép thuong ding 1a loai may chuyén dong
thang, mac du loai canh gat va truc vis c6 nhiéu wu diém. May nén khi phuc vu cho cong nghé
thuc pham, cong nghiép hoa chat, nguoi ta thudng st dung loai may nén khi khong c6 dau boi
tron. Poi voi cong nghiép ning, nhat 13 trong linh vuc diéu khién, thi nguoi ta thuong st dung
may nén khi c6 dau boi tron, dé tranh sy an mon hé thdng dng dan va cac phan tir diéu khién.
Il. THIET BIXU LY KHI NEN.

1. Y&u cau vé khi nén.
Khi nén phai dat cac yéu cau la sach, lanh va kho
e Sach: 1am sach khi nén gilp giam duoc su mai mon céc chi tiét chuyén dong, giam
duoc sy tat nghén duong ong.
e Lanh: lam lanh khi gitp giam nhiét d6 khi nén, giam dugc su co gidn trén cac duong
6ng dan khi va cac khap néi, giam duoc su ro ri khi trén dudng 6ng.
15



e Kho: 1am kho khi gitp tach hoi am ra khoi khi nén, loc sach khi nén, giam duoc su
mai mon céc chi tiét chuyén dong.

Nhu vay khi nén dugc su dung trong k¥ thuat phai dwoc xu ly. Mac do xu ly
khi nén tuy thudc vao phuong phap xu 1y, tr d6 xac dinh chat luong cia khi
nén tuong ung cho timg trudng hop cu thé.

Khi nén dugc tai tir may nén khi gdm nhiing chéat ban tho: Nhitng hat bui, chat can ba
ctia dau boi tron va truyén dong co khi, phan 16n nhitng chat ban nay duoc xt 1y trong thiét
bi, goi 1 thiét bi 1am lanh tam thoi, sau khi khi nén duoc day ra tir may nén khi. Sau d6 khi
nén dugc din vao binh 1am hoi nudc ngung tu, & d6 46 am ctia khi nén ( lugng hoi nudc) phan
16m s& duge ngung tu & dy. Giai doan xir Iy ndy goi 12 giai doan xir 1y thd. Néu nhu thiét bi
dé thuc hién xtr 1y khi nén giai doan ndy tot, hién dai, thi khi nén c6 thé duoc st dung, vi du
nhitng dung cu dung khi nén cam tay, nhiing thiét bi, d6 ga don gian dung khi nén...

Giai doan xu li khi nén

Loc tho Siy khé Loc tinh
Lam lanh Tach nudc Ngung tu Hip thu Bo loc Cum bio
L dudng
Loc chit ban Sdy kho bing Hap thu khé bang [ Bé loc
ILocb 111 ‘ chitlam lanh chit lam lanh — Diéu chinh dp suat

™ Bé ta diu

Hinh 2. 8. Cdc giai doan xu ly khi

Hé théng xur 1i khi nén dugc phan loai thanh 3 giai doan:
» Loc tho:
Lam mat tam thoi khi nén tir may nén khi ra, dé tach chét ban, byi. Sau d6 khi nén dugc
vao binh ngung tu, dé tach ra hoi nuéec.
Giai doan loc tho 1a giai doan can thiét nhat cho van dé xur 1y khi nén.
> Sdy khé:
Giai doan nay xur 1y tuy theo chat lugng yéu cau cta khi nén.
» Loc tinh :
Khi nén dugc xur 1y trong giai doan nay trude khi dwa vao st dung. Giai doan ndy réat can
thiét cho hé thong diéu khién.

2. Cac phwong phap xir ly khi nén
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2.1. Lam khd bang sw hdp thu duwa vao phwong

phép hda hec.(hinh 2.9)

Khong khi am tir may nén khi duoc dua vao qua
I6p hoa chat 1am kho khi (NaCl), luong hoi nuéc trong
khong khi s& két hop véi hoa chat nay tao thanh nhiing
giot nudc ngung tu va ling XUOng phan dudi cia day
binh roi duoc xd ra ngoali bang Voi nuée xa. Khong _ e
khi dugc sdy kho tiép tuc theo dng din vao hé thong |Kbiam divag

diéu khién.

+ Uu diém cia phuong phép nay:

- Lap dat céc thiét bi don gian.

- Sy mai mon cac chi tiét chuyén dong thap.

- Khéng can ning lugng bén ngoai.

Khikho dira

Hoa chat

lam kho

Nudc ngung

Voi nudc xa

Hinh 2.9

2.2. Lam kho bang s hit bam véi thiét bi sy thu hai nhiét, dwa vao phwong phdp vit

Iy 1am lgnh téi sinh. (hinh 2.10)

Khong khi am tir may nén khi duoc dua
vao duong ong, qua loc dau, dén van dong ngit,
roi tai thiét bi hut bam cé chira chat sy kho dé
loc sach va say khd khi, nho hoi nong tir thiét bi
say thoi qua, nudc va dau dugc tach ra va khi
nén sau khi siy theo duong dng di ra ngoai dén
hé thong diéu khién.

Hai thiét bi hat bam I va Il mac song song
véi nhau. Trong ciing mot thoi diém lam viéc,
chi c6 mot thiét bi hit bam thyuc hién qua trinh
say kho khi, trong khi d6 thiét bi hut bam con lai
s& duoc tai tao lai kha ning hap thu cua chét sy
kho ma d3 dung trudc d6. Chat siy kho thudng
dung la Solicagel (SiO2).

; Khinén tir may nén

Van déng ngat (] Loc dan
_ _ _ Thiét bi
Thiét bi (s REREE%

.......

hit bam
huat bam Thiét
bi siy
Khinéng
dira

l, Khinén sau khi say

Hinh 2. 10

2.3. Lam khd bang thiét bi 1am lanh khong khi. (hinh 2.11)

Khi nén tir may nén khi duoc dua vao, qua thiét bi trao d6i nhiét. Tai day dong khi nén
duoc lam lanh so b, hoi nudc, dau va cac chat ban dugc tach ra mot phan roi xuong thiét bi

tach am.
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Sau do, rong khi nén tiép tuc toi thiét T G 4 R
bi lam lanh. Tai day mét lan nira hoi nudc,
dau va cac chat ban con lai duoc tach ra va Khi vio
roi vao thiét bi tach am. -
Hoi nuéc, dau va cac chat ban sau khi One din
duoc tach ra khoi dong khi nén roi vao thiét B
bi tach 4m va duoc dua ra ngoai bang van khi lanh
Xa nudc ty dong. Dong khi nén duoc loc
sach va con lanh s& dugc dua dén thiét bj : May lﬁilﬂ
trao déi nhiét, truée khi dua vao sir dung. tch &m S

Hinh 2. 11

3. Thiét bi xir Iy khi.

O trén da trinh bay mot sé phuong phap xtr 1y khi nén trong céng nghiép. Tuy nhién
trong mot sb linh vuc, vi du: nhiing dung cu cam tay st dung truyén dong khi nén hoac mot
s6 hé thong diéu khién don gian thi khdng nhat thiét phai thyc hién trinh ty nhu vay.

Nhung d6i véi nhitng hé thong nhu thé, nhat thiét phai dung thiéz bi xir Iy khi, gom 3
b phéan chinh: b loc, van diéu chinh 4p suat, van tra dau.

Van diéu
chinh ap suat
@
l .
Van tra dau
Ki hiéu
Van loc

Hinh 2. 12. Cac bé phdn cua thiét bj xir Iy khi
3.1. B¢ loc
Bo loc co nhiém vu tach cac phan chéat ban va hoi nudc ra khoi khi nén.

Phan tir loc x6p 1am bang cac chat nhu: Vai ddy kim loai, gidy thAm ué6t, kim loai thiéu
két hay 12 soi thuy tinh. Kim loai thiéu két 1a vat liéu duoc tao ra bang cach cho cac hat dong
thau vao khuén sau d6 nung nong, cac hat ndy s& chay ra va dan két vao nhau nhung chua
chay long hoan toan, luc d6 ta ngimg nung néng, 1y ching ra dé nguoi.

Khi nén sau khi di vao ctra bén trai cua bo loc, qua la kim logi xodn (hinh 2.13) s& chuyén
dong xody bén trong binh loc. Sau d6 di qua phdan tir loc xdp, hoi nudc va chat ban s& ngung
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tu trong binh chia nudc ciia bo loc khi, tuy theo yéu cau chat lugng ctia khi nén ma chon loai
phan tir loc. PO 16n duong kinh céc 18 ctia phan tir loc ¢6 nhitng loai tir 5 pm dén 70 pm.
Trong truong hop yéu cau chat lugng khi nén rat cao, vat liéu phan tir loc duoc chon 12 soi
thuy tinh, c6 kha niang tach nudc trong khi nén dén 99,9%.

Ki hiéu
Phén ti loc

Van khéng co cua
! b\ iy xd nudc

' - Tdm ngdn cdch

i i < ; > Van loc €6 ctta xd
7 Phdn chua nuée e AN
) Van loc co ciia xd
N\ 4

N nude ty dong

Cia xd nudc

#

Hinh 2. 13. Nguyén ly lam viéc cua bg loc va ky hiéu
3.2. Van diéu chinh dp suit

Van diéu chinh ap sudt c6 cong dung giit ap suat duoc diéu chinh khong dbi, mic du
c6 sy thay d6i bat thuong cua tai trong 1am viéc ¢ phia duong ra hodc su dao dong ciia ap sut
& duong vao van. Nguyén tic hoat dong cua van diéu chinh 4p suat (hinh 2.14): Khi diéu chinh
truc vit, tic 1a diéu chinh vi tri cta tryc van, trong trudng hop ap suat ciia duong ra ting 1én
S0 V&i ap suat cua duong diéu chinh, khi nén s& qua 16 théng tac dong 18n mang, vi tri kim van
thay d6i, khi nén qua 16 xd khi ra ngoai. Cho dén khi ndo &p suét cua duong ra giam bang ap
suat duoc diéu chinh ban dau, thi vi tri kim van tré vé vi tri ban dau.
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Pia van

Khi nén vao g b -« Khi nén ra

Kim van KL higu
= =
Lé xo ' e
a b

Truc vit diéu

chinh lyc 1o xo a. Van diéu chinh dp sudt khong cé
ctia xd khi

b. Van diéu chinh dp sudt cé cie xd

= khi

Hinh 2. 14. Nguyén ly 1am viéc cia van diéu chinh ap sudt

3.3. Van tra ddu

Van tra dau hay con goi 1 thiét bi boi tron ding dé cung cdp mot luong dau can thiét
cho khi nén trude khi dua vao st dung. Muc dich cua viéc tra dau 1a @é giam lyc ma sat gitra
cac phan tir khi, cling nhu gitta khi nén va bé mat ng dan khi, ngoai ra con ngan chin sy in
mMON Va sy ri clia cac phan tir trong hé thong khi nén.

Vit diéu chinh

g Lé quan sdt

Khi nén +
X ddu béi tron
' | —_—

Khi nén vao 7 .
s

{5ng Venturi —
Van mét chiéu ]

Van mét chidu

Ong dan Jeire

Ki hiéu

A Y S A
il il il o

Hinh 2. 15. Cdu tao va ky hiéu cia van tra dau
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://3 1. Voi phun venturi
2. Binh chita ddu
D 3. Ong Venturi
—> A. Vit diéu chinh
5 5. Lo quan sat

Hinh 2. 16. Nguyén Iy hogr déng 6ng Venturi

Nguyeén tic tra dau dugc thuc hién theo nguyén ly dng Venturi (hinh 2.16): Dong khi
nén di vao thiét bi boi tron (hinh 2.15) tao ra mot ap suat trén mit thoang cua dau boi tron
chira trong binh. Trén 6ng dan khi ngudi ta giam tiét dién 6ng chinh giy ra giam ap ngay phia
dudi bo dinh luong. Do chénh ap duge tao ra cho phép hit dau qua dng hut. Nho vao vit didu
chinh luu lugng, dau roi timg giot mot vao éng dan, ¢ ddy dau bdi tron duoc cubn theo dong
khi tdn nhuyén thanh suong, thanh hén hop khi.

Viéc nap dau dugc thuc hién véi cac loai dau thich hop (tly theo nha ché tao quy dinh).

21



BAI 3: THIET BI PHAN PHOI VA CO CAU CHAP HANH

I. THIET BIPHAN PHOI KHI NEN.

Hé thdng thiét bi phan phéi khi nén c6 nhiém vy chuyén khi nén tir may nén khi dén
khau cubi cung dé sir dung, vi du nhu dong co khi nén, may ép, may nang, may rung dung khi
nén, dung cu cam tay ding khi nén va hé thdng diéu khién bang khi nén ( co cau chap hanh,
cac phan tar diéu khién...).

Ba higng dutrmg dng 1 2°
~ 0 ng g ng ong ~ L
W1
Binh trich Thiét bi loc
Binh trich chia trung gian
chila chinh
Mdy nén khi S [ /
Binh trich chia cho 1
\ Binh ngung thidt bi, mdy
tu hoi nude
Van xd nuge

Hinh 3. 1. Hé thang thiét bi phan phai khi nén

Y&u cau ddi véi hé thdng thiét bi phan phdi khi nén 1a dam bao ap suat P, luu luong Q
va chat lugng caa khi nén tly thudc vao muc dich tiéu thu. Ngoai tiéu chuan chon hop 1y may
nén khi, tiéu chuan chon dung théng sé cua hé thong 6ng dan (vi du duong kinh dng, vat lidu
6ng dan) ciing dong vai trd quan trong vé phuong dién kinh té ciing nhu yéu cau ky thuat cho
hé théng diéu khién bang khi nén.

Ton that &p suat giita may nén khi va noi tiéu thu khong vuot qué gidi han cho phép
(thwong khong vuot qué 1 bar)

1. Binh trich chua.
1.1. Chire nang cia binh chara khi.

Binh chtra khi nén thuong ldp dat sau may nén khi, c6 chirc nang tich trit khi nén tir
may nén chuyén dén va duy tri &4p suat 6n dinh trong hé théng. Ngoai ra binh chira khi con cé
chtrc nang ngung tu va tach nudc.

Binh chira khi nén nén Iap rap trong khong gian thoang dé thuc hién dwoc nhiém vu
nhu vira néu trén l1a ngung tu va tach nudc trong khi nén.

DPuong 6ng néi khi nén ra thudng nam & vi tri cao nhat cua binh trich chua.
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Béng hd do dp sudt

==  Bugng khi né
( dp k& ) ng én ra

==  Duimg khi nén vao

I
}

O Q

< i

a. b, C.

Hinh 3. 2. Cac loqi binh trich chiza khi nén

a. Logi binh trich chiza thang ding
b. Logi binh trich chiza nam ngang
¢. Logi binh trich chiza nhé gan truc tiép vao ong dan khi

1.2. Kich thwdéc cua binh chira khi

Mot binh chira khi duoc x4c dinh kich thudc theo dau ra cia may nén khi, kich thugc
ctia hé théng va theo yéu cau bét bién hay thay doi.

Trong nha may, may nén khi dugc din dong bang dong co dién, cung cip theo mang
ludi, théng thuong duoc bat va tit khi né dat toi &p suat nho nhat va 16n nhat. Sy diéu khién
nay goi la diéu khién tu dong. N6 can mot binh chua thé tich nho dé chdng lai su chuyén mach
thuong xuyén.

Trong nha may nguyén tic co ban dé xac dinh kich thudc cua binh chia la:
Dung tich binh chita = Khi nén & dau ra may nén khi méi phat
Vi du: Méy nén khi cung cap 18m3, &p suat trung binh trong hé thong 7 bar
Do d6 khi nén ¢ dau ra mdi phat xap xi = 18000/7 = 2500 lit
Dung tich binh 2750 lit c6 kich thuéc phi hop va cé san.

2. Mang dwong 6ng.
Truyén tai khi nén duoc thuc hién bang dng dan khi nén.

C6 hai kiéu lap dat 6ng dan khi phé bién: kiéu vong tron va kiéu 6ng cut.
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2.1. Kiéu vong tron

Ldp rap mang duiing 6ng theo
kiéu vong tron

Hinh 3. 3. Hé thang lap rap mang duwong ong theo kiéu vong tron

Vi du lap rap mang dudng dng tryc tiép tir may nén khi, xem hinh 3.4

Hinh 3. 4. Ldp rap mang dwrong ong truc tiép tir may nén khi

B¢ phdn xa nuéc ¢ binh trich chira

Binh trich chita nudc ngung tu

Van giam &p + binh chita nudc ngung tu

Bg phdn loc: bé loc, van diéu chinh &p sudt, van tra dau
Binh chita nude ngung ty Va van Xd nwéc cudi mang ong
dan.

ok wn e

Vi du lap rap mang dudng ng trong nha may, xem hinh 3.5
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Hinh 3. 5. So d6 ldp rap mang dwong ong dan khi nén trong nha may
May nén khi
Binh ngung tu hoi nwéc — 1am lanh bang khodng khi hodc bang nuéc
Bé phdn can bang (giam dao déng) ap sudt khi nén
Binh chirza khi nén
Van xa hoi nudc ngung tu
Puwong ong lap nghiéng 1 — 2° so véi mdt phang nam ngang
Céc phu tiing éng noi
8. Van xa nuoc ngung tu
Trong kiéu cau tric vong tron, khi cé thé dugc cap tir hai phia toi mot diém tiéu thu
l6n. Diéu nay gilp giam tdi thiéu su chénh &p.

No ok wbhE

Tuy nhién nuéc sé bi thoi khip noi do d6 can cai dat thém mot bo thoat nudc phi hop
cuing véi thiét bi xa tu dong.

2.2. Kiéu éng cut

Hinh 3. 6. Kiéu ong cut co ban

Pé hd tro viéc xa, duong 6ng 1am viéc can co do doc khoang 1/100 so véi phuong cua
dong khi dé viéc xa duoc hiéu qua. Puong 6ng duoc dua trd lai ¢ cao ban dau theo mét chu
ki thich hop bang cach sir dung hai khuyu cong va mot cong xa dat ¢ diém thap.

2.3. Lwa chon h¢ théng éng ddn khi nén
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Chi phi danh cho duong 6ng din khi chiém mét ti Ié Ion trong tong chi phi cho viéc lap
dat mot hé théng khi nén. Néu giam duong kinh éng dan c6 thé ha thap chi phi dau tu nhung
lai 1am tang ap sudt khi trén hé thong, khi d6 chi phi hoat dong lai tang va con vuot qué ca chi
phi néu dung duong ong 16n.

Chi phi nhan cong ciing chiém mat phan 16n trong tong chi phi, va né bién doi rat it
theo kich thudc dudng 6ng lap dat. Chi phi nhan cong cho viéc sir dung loai dng duong kinh
50mm thi ciing bang véi khi sir dung duong 6ng 25mm, trong khi Ivu lwgng dong lai nhiéu
hon gap 4 lan.

Trong mot mang dng kiéu vong tron khép kin, mdi mot diém ré nhanh déu duoc cap
khi tir 2 dudng 6ng, nhung khi lya chon kich thuéc duong éng sé sir dung ta s& bo qua diéu
nay Vva coi rang khi luén chi dugc cap tir mot dudng 6ng duy nhat.

Kich thudc cira ng dan va cac nhanh dugc xac dinh phu thudc vao van téc dong khi,
thuong 1a 6m/s, &p suat trén cac mach phu vao khoang 6bar va tai mot vai doan trén duong
6ng c6 thé cd van tdc khi 1én dén 20m/s. Ap suit roi tir may nén dén diém cubi caa dng nhanh
khong dugc vuot qua 0.3 bar.

Cac khép ndi va van 1am gia ting ma sat. Ma sat nay c6 thé duogc coi twong duong véi
maot doan 6ng ndi thém dé thuan tién cho viéc tinh toan sut ap toan hé thng.

2.4. Xdc dinh kich thwéc dwong ong.

Kich thudc duong dng duge xac dinh qua biéu d6 cot nhu hinh 3.7
Luu luong dong khi. Ap suat lam viéc.

Chiéu dai duong ong. DPuong kinh dng.
Do sut ap trén duong ong.

Vi du 1: Cac thong s6 caa hé théng cung cap khi nén cho nhu sau.
Chiéu dai duong ong = 200m

Luu lugng dong khi = 1000m3/h
Ap suat lam viéc = 7bar
Do sut ap = 0.1bar
Duwa vao biéu dd cot hdy xac dinh duong kinh 6ng dan theo cac théng sb trén
(kq: @89mm).
Vi du 2: Cac thong s6 caa hé théng cung cap khi nén cho nhu sau.
Chiéu dai duong ong = 300m
Luu lugng dong khi = 380m3/h
Ap suat lam viéc = 7bar
Do sut ap = 0.15bar
Duwa vao biéu db cot hdy xac dinh duong kinh 6ng dan theo cac théng sb trén
(kq: @60mm)
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Chiéu dai
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Hinh 3. 7. Biéu do cét ding dé xdc dinh dwong kinh éng ddn don gian va nhanh chong

Il.  COCAUCHAP HANH.
Co cau chap hanh c6 nhiém vu bién d6i nang luong khi nén thanh nang luong co hoc.
Co cau chap hanh sir dung niang luong khi nén gém c6 xylanh, dong co khi nén, giac hut.

1. Xylanh.
Trong thyc té c6 rat nhiéu loai xylanh
e Xylanh - pit tdng chuyén dong thang
e Xylanh — pit tdng chuyén dong quay
e Cac loai xylanh — pit tong dac biét
Trong pham vi gi&o trinh nay chi trinh bay xylanh — pit tdng chuyén dong thang.
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1.1. Xylanh t&c dung don.
a. Céu tao:

Hinh 3. 8. Cdu tgo bén trong xy lanh tac dung don

1:duong khivao 3 : tryc pit téng 5 : 16 thong hoi
2 : pitténg 4 : than xy lanh 6 : 10 x0 héi luc

b. Ky hiéu 9%@'3

c. Hoat dong

Xy lanh nay c6 ngudn khi nén cung cip tir mot huéng duy nhat Ién hon luc cua 10
xo dé day pit tong dudi ra. Khi ngat ngudn thi 16 xo
day pittong Vvé lai vi tri ban dau. Lugng khi ding ] | /
cho loai nay chi bang 1/2 so véi Xy lanh tac dong g ;
kép va cd hanh trinh khéng vuot qua 100mm.

Loai xy lanh nay khi nén chi di vao mot
huéng day pit tong dudi ra, phia dau xy lanh c6
mot 16 nho théng véi bén ngoai. (hinh 3.8)

Hinh 3.9
Xylanh tac dung don chi dugc sir dung trong cac cdng viéc don gian nhu kep chat,
nén, ép, nang cac chi tiét,...(hinh 3.9)
1.2. Xy lanh tdic déng kép.
1.2.1. Xylanh tac dung kép khéng c6 giam chan & cudi hanh trinh
a. Cau tao:

Hinh 3. 10. Cdu tao bén trong xy lanh tac dung kép
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1 : duong khi vao, ra 3 : truc pit tbng 5 : duong khi vao, ra
2 pittong 4 : than xy lanh 6 : dau pit tong

b. Ky hiéu :F

I I

c. Hoat dong:

Xy lanh nay khi nén cung cap vao hai céng sb 1 hoic 5. Khi nén cap vao cong s6 1
day pit tong dudi ra, IGc nay cong sé 5 thdng véi cong xa khi thoat ra ngoai. Sau do cap
ngudn khi nén vao cong sé 5 day pit tdng thut vao, 1ic nay cong sé 1 théng vai cong xa khi
thoat ra ngoai.

Loai xy lanh nay khéng c6 giam chan ¢ cudi hanh trinh
nén khi pit tdng di chuyén dén cudi hanh trinh thuong bi va
dap rat manh gitra pit tdng véi cac ndp ¢ hai dau xylanh nhat
la khi pit tdng cd van téc rat nhanh, s& gay hu hong pit tong va
gay ra tiéng dap 16n. Do d6 chi sir dung cho trudng hop téc do
pit tong thap va khi hanh trinh 1am viéc ngan hon chiéu dai
lam viéc cho phép cua xylanh va phai bé tri cit gigi han hanh

trinh lam viéc thich hop.
Hinh 3. 11
Xy lanh nay tng dung vao céng viéc bam 13, ubn cong, lap rap cac chi tiét,...
Vi du: Dung xi lanh tac dong kép dé udn cong chi tiét (hinh 3.11)
1.2.2. Xylanh tac dung kép c6 giam chan ¢ cudi hanh trinh
a. CAu tao.

—
ra
7%}
I
Lh
(=}

Hinh 3. 12. Cdu tao bén trong xylanh tac déng kép c6 giam chdn & cudi hanh trinh

1 : dwong khivao,ra  3: (a,b) la 2 vong dém 5 : duong khi vao, ra
2 : pit tdng 4 : than xy lanh 6 : truc pit tbng

b. Ky higu /E’JEFE

c. Hoat dong.
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Tuong tu nhu xy lanh tic dong kép khong c6 giam chan nhung loai ndy c6 gin thém
2 vong dém ngay trudc va sau pittdng, né co chirc nang giam va dap gitra pit tdng va xy
lanh trong qua trinh 1am viéc. Loai nay st dung rat pho bién trong cac nganh cong nghiép.

2. Dong co khi nén.

bong co khi nén dugc ky hiéu nhu ¢ hinh 3.13
a. b.

a. Pong co quay mét chiéu
b. Pong co quay hai chiéu
Hinh 3. 13. Ky hiéu dong co khi nén

Pong co khi nén tao ra chuyén dong quay lién tuc véi nhiéu loai khac nhau, c6 thé quay
theo hai chiéu. Pong co khi nén hoat dong véi toc do kha cao nhung moment thip hon so véi
xylanh quay. So véi dong co dién, dong co khi nén c6 cac uu diém quan trong sau:

+ Ty sb nang luong trén khdi lugng cao: Pong co khi nén nhe va nho, khéi luong thuong
nho hon nhiéu so véi dong co dién cling cong suat.

+ Kha nang qua tai: Khi bi qu tai, ddng co khi nén s€ dung lai va sinh ra nhiét d6 cao.
Chuing c6 kha nang d6i luu nhiét d6 thong qua vo dong co va khong khi xung quanh.

+ CO6 thé diéu khién hudng va tée o dong co. Tdc do dong co dé dang diéu khién bang
cach gan céc van tiét luu ¢ duong xa. Bang céch st dung van 5/3 véi trang thai giita dong kin
C4c cura, €6 thé dung dé dimg dong co ngay 1ap tirc. Con dong co dién, do moment quén tinh
cua rotor cao, thoi gian ding lau hon.

+ An toan: Dong co khi nén khong gay ra nguy co chay no.

+ Gia thanh bao dudng thap.

Tuy nhién dong co khi nén ciing c6 nhitng nhuoc diém sau:

- Gia thanh: Pong co khi nén thuong dat hon dong co dién cling cong suét, dic biét
la loai kich thudc nho.

- Truyén dong dong co quay vai cdng suat Ion bang niang luong khi nén co gia thanh
rat cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién caa mot dong co quay bang niang lugng khi nén
va mot dong co dién cb cing mot cong suat, thi gia thanh tiéu thu dién caa mot dong co
quay bang niang luong khi nén cao hon 10 dén 15 lan so véi dong co dién. Nhung nguoc
lai thé tich va trong luong giam 30% so véi dong co dién c6 ciing mot cong suat,

- Hiéu suat: Hiéu suat cua dong co khi nén thip hon nhiéu so voi dong co dién, thuong
dudi 30%. Tiéu thu khi nén cao sé tiang gia thanh san xuat. Do d6 hiéu suat tong thé cua hé
thdng tuong ddi thap, chi khoang 20%. Sir dung nhiéu dong co khi nén doi hoi may nén khi
phai c6 cong suat 16n.

- S6 vong quay phu thudc kha nhiéu khi tai trong thay doi.

- Xay ratiéng on 16n khi xa khi
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BAI 4: CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU KHIEN
Mot hé théng diéu khién bao gdom it nhat 1a mot mach diéu khién (Open-Loop

Control System). Mach diéu khién theo DIN 19266 (Tiéu chuan caa Cong hoa Lién Bang
Duic) gdom cac phan tir dugc mo ta ¢ hinh 4.1.

P61 tong diéu khién

Pai ludng ra

(dich chuyén don biy)
Cd cdu chdp hinh

Pai lvong vao
(Pailugng vat ly)
E3 Luu Iwgng
Ap sudt

=

1

4l ]2
________ T e IPhdn td didu khién
: 14 Hg
L@ !Pllﬁn 6 x Iy tin hiéu|
=t J\J"" At T|1\iu|"" Phdn tF dva tin hiéu
'K 1 T 3 A
s
2
3

Hinh 4. 1. Cdu tric cua mach diéu khién va cac phan tir

» Phan tir dwa tin hiéu: Nhan nhirng gia tri cia dai lwong vat Iy nhu la dai lugng vao,
la phan tir ¢au tién cia mach diéu khién. Vi du: Van dao chiéu, role ap suét.
> Phan tik xik Iy tin hiéu: Xt 1y tin hiéu nhan vao theo mot quy tic logic xac dinh, 1am
thay d6i trang thai cta phan tir diéu khién. Vi du: Van dao chiéu, van tiét luu, van
logic OR hodac AND.
> Phan tir diéu khién: Piéu khién dong ning lugng (luu lugng) theo yéu cau, thay doi
trang thai ctia co cdu chap hanh. Vi du: Van dao chiéu, ly hop...
> Co cdu chdp hanh: Thay doi trang thai cta d6i tugng diéu khién, 1a dai luong ra caa
mach diéu khién. Vi du: Xilanh, dong co.
Nhiing hé théng diéu khién phtrc tap bao gdm nhiéu phan tir, nhiéu mach diéu khién
khac nhau. Trong chuong trinh nay sé& lan lugt gidi thiéu cac phan tir trong hé thong diéu
khién bang khi nén, dé 1am co s& cho cac chuong tiép theo.

l. VAN DAO CHIEU
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Van d4o chiéu c6 nhiém vy diéu khién dong niang luong bang cich dong, mo hay
chuyén dbi vi tri, dé thay d6i hudng ciia dong niang luong.

1. Céc yéu té md ta mot van khi nén:

1.1. Céng
Tén cong van Ki hiéu theo ISO 5599 | Ki hiéu theo ISO 1219
Cong vao (ndi vai nguon) 1 P
cong ra (ndi véi co cau dan dong) 2,4,6... A B, C...
Cong xa (xa khi ra ngoai). 3,57... R,S,T...
Cong diéu khién ( ndi tin hiéu diéu 10, 12, 14... Z, X Y...
khién)

1.2. Vi tri

al b 2vitri

a |0 |b |3vitri

1.3. Vi tri ban ddu
Con goi la vi tri “khong” 14 vi tri ma van chua c6 tic dong cua tin hiéu ngoai vao. Doi
véi van 3 vi tri thi vi tri gita 1a vi tri “khong”. Di véi van 2 vi tri thi vi tri “khong”
c6 thé 1a “a” hoic “b”, nhung thong thwong la vi tri “b”.
1.4. Phwong phdp tac dgng van.
C6 rat nhiéu phuong phap tac dong van.
a. Téc dong van bang thu cong
Téc dong bang nat nhan.
T 2

( SN

| — 205

Téc dong bang don bay.
— 2

e HLIY

Téc dong bang ban dap.

=k AL
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b. Téc dong bang co.
Téc dong bang cam day pit tong.

(o

Téc dong bang con lan.

ol

Téc dong bang con lan mot chiéu.

Pl

Téc dong bang 10 xo.

M

c. Tac dong bang ap suat khi nén.
Téc dong truc tiép bang ap suat khi nén.

i

Téc dong gian tiép bang ap suat khi nén.

Téc dong bang ap suat khi nén chénh Iéch.

1]
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d. Téc dong van bang dién.
Téc dong van truc tiép bang van dién tir solenoid.

E|: .

Téc dong van gian tiép bang van dién tir solenoid va ap suat khi nén.

_;-"'f{l

!

.
o+

&

= 5 .
f A
[IE -4 T || 1 l\&'r‘:

1

Tac dong theo cach huéng dan cu thé

E3
1.5. Phwong phdp tic dpng van tré vé.
Tré vé bang 16 xo Tré vé bang &p luc khi  Tré vé bang tin hiéu dién
(1 trang thai) (2 trang thai) (2 trang thai)
2
?
“ | |
= :;\Jgﬁ -—-T\v /- |7:\w VITW

2. Céc loai van dao chiéu
MJdi van duoc goi bang 2 chit s phan cach nhau boi dau “/”
Chir s trude dau /: cho biét s6 cong (khéng tinh cong diéu khién)
Chir sb sau dau /: cho biét s6 vi tri
2.1. Van 2/2 T
Cong dung: dung lam cac khéa dé dong md nguon khi.
2.2. Van 3/2
Cong dung: van dao chiéu 3/2 thuong ding 1am van ndt nhan diéu khién xi lanh tac
dung don hay dung dé cap tin hiéu vao diéu khién cac bo phan khac hozc ding van 3/2 1am
van con ldn (nhu cong tac hanh trinh).
Loai thuong dong Loai thuong mo

[} \‘ \Jh ‘
T T 1|'

J4

——

2.3.Van 4/2 - 4/3
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Cong dung: van dao chiéu 4/2 hay 4/3 thuong duoc dung 1am phan tir diéu khién trong

hé thng thay luc dé diéu khién xy lanh tac dung kép hay cac loai dong co thay lyc.
Van 4/2

0 DS

Cong dung: van dao chiéu 5/2 hay 5/3 thuong duoc dung 1am phan tir diéu khién trong
hé thong khi nén dé diéu khién xy lanh tac dung kép hay cac loai dong co khi nén.
Van 5/2 Van 5/3

ML ML

2.4.Van 5/2 - 5/3

1. VAN CHAN.

Van chan 12 loai van chi cho luu luong khi nén di qua mot chiéu, chiéu nguoc lai bi

chan. Ap suat dong chay tac dong 1én bo phan chan cua van va nhu vay van dugce dong lai.
Van chin gom cac loai sau:

- Van mat chiéu.

- Van logic AND

- Van logic OR

- Van xa khi nhanh

1. Van mét chiéu:
Van mét chiéu c6 tac dung chi cho liwu lwong khi nén di qua mét chiéu, chiéu nguwoc
lgi bi chan.

Nguyén ly hoat dong va ki hiéu van mét chiéu (hinh 4.2): Dong khi nén di tir A qua
B, chiéu tir B qua A dong khi nén bi chan.

ll\‘\:\\'-_\‘_-\\\\w
v U=
KRR

0

Cén ciia van

A—1+<OA—1—B

Vong dém kin

Hinh 4. 2. Van mét chiéu
2. Van logic OR:

Nguyén ly hoat dong va ki hiéu van logic OR ( hinh 4.3): khi c6 dong khi nén di qua
cua P, s8 day pittdng tru ctia van sang vi tri bén phai, chan ctra P_, nhu vay cia P, ndi véi
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cua A. hodc 1a khi c6 dong khi nén qua cua P, s@ day pittdng tru ctia van sang vi tri bén
trai, chan cira Pl, nhu vay clra P2 ndi véi ctra A.

Nhuw viy van logic OR cé chikc ning 13 nhén tin hiéu diéu khién ¢ nhitng vi tri khéc
nhau trong hé théng diéu khién.
Ky hiéu

[
[

--—P2

Hinh 4. 3. Van logic OR
3. Van logic AND:

Nguyén ly hoat dong va ky hiéu van logic AND ( hinh 4.4): Khi c6 dong khi nén qua
cua P, s8 day pittdng tru cua van sang vi tri bén phai, nhu vay cua P, bi chan. Hoac la khi
¢ dong khi nén qua cua P, s& day pitténg tru caa van sang vi tri bén tréi, cira P, bi chan.
Néu dong khi nén dong thoi di qua cira P, va P, cuaAse nhan tin hiéu, tac la khi nén sé di
qua ctra A.

Nhu vay van logic AND c6 chike ning l1a nhan tin hiéu diéu khién cting mét Itc &
nhitng vi tri khac nhau trong hé théng diéu khién.

Ky hiéu

o Al g 1
O i [T:am 2} B R -
= 7= 1 1

bk W i r
Hinh 4. 4. Van logic AND

v

f _.-//'

o

§ I

4. Van xa khi nhanh :

Khi dong khi nén di qua cira P, s& day pittdng tru sang phai, chin cira R, nhu vay cta
P ndi véi cira A. truong hop nguoc lai, khi dong khi nén di tir A, s& day pittdng tru sang
trai, chan cira P va nhu vay cira A ndi véi ctra R( hinh 4.5). Van xd khi nhanh thuong lap &
gan co cau chap hanh, vi du nhu pittdng, c6 nhiém vu xa khi nhanh ra ngoai.

Nhw viy van xd nhanh c6 tac dung gi@gm thoi gian xd khi, ting téc dé hanh trinh
tir dé ndng cao nang sudt 1am viéc cia 1 quy trinh sdn xuat.

36



A Ky hiéu
VAL =y e o OO 1 .
P—— — T TR — 4>k
7 S T\ 3

Hinh 4. 5. Van x4 khi nhanh

I1l.  VANTIET LUU.

Van tiét lwu cé nhiém vu diéu chinh luu lwong dong chdy, tirc la diéu chinh vin
téc hodc thoi gian chay cia co céu chédp hanh.

Ngoai ra van tiét luu ciing c6 nhiém vu diéu chinh thoi gian chuyén doi vi tri caa
van ddo chiéu ( xem tiép nhing phan sau).
Nguyeén ly 1am viéc cta van tiét luu 1a luu luong dong chay qua van phu thudc vao su thay
dbi tiét dién.
1. Van tiét lvu 2 chiéu:

Luu luong dong chay qua khe hd cua van c6 tiét dién khéng thay doi, dugce ky hiéu

nhu trén hinh 4.6.

P

Hinh 4. 6

Van tiét lueu cé tiét dién thay doi diéu chinh duoc luu lugng dong qua van. Hinh 4.7
la nguyén ly hoat dong va ky hiéu cua van tiét luu 2 chiéu, dong khi nén di tir A qua B va
nguoc lai. Tiét dién Ax thay dbi bang vit diéu chinh.

! Ky hiéu

T Vit didu chinh
: %
ATV A % B

v A : .-..._ o . m haA . 1 s
Lef |~ Tiét din khe hd 4, Hinh 4. 7. Van tiét luu 2 chiéu
A., (WP R . :-.._._‘_.___‘_‘ - B

Van tiét luu 1ap tryc tiép trén cra S va R cta van dao chiéu, dé diéu chinh van tc &
duong ra cua co cau chap hanh, vi du van toc cua pittdng (hinh 4.8). Khi nén xa truc tiép
ra khong khi (hinh 4.8a) va khi nén xa ra qua bd phan giam chan lap vao & mdi néi ren
(hinh 4.8b).
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£ b P

a. Khdng c6 méi néi ren b. C6 moi noi ren
Hinh 4. 8. Van tiét luu

2. Van tiét lwu mdt chiéu:

Nguyén Iy hogat déng va ky hiéu ciia van tiét lvu mot chiu diéu chinh bang tay (hinh
4.9): Tiét dién chay A thay doi bang cach diéu chinh vit bang tay. Khi dong khi nén tir A
qua B, 10 xo diy mang chin xudng va dong khi nén chi di qua tiét dién Ax. Khi dong khi
nén di tir B sang A, 4p suit khi nén thing lyc 10 X0, ddy mang chan 1én va nhu vay dong
khi nén sé& di qua khoang hé gitra mang chin va mat tya mang chan, luu lugng khong duge
diéu chinh.

T ]H“u‘u Vit diéu chinh bling tay Ky hiéu
.
_ Khe hé c6 tiét dign A, A _‘@_B
» Lo xo
| 7
L~ Mang chdn
LN e
B 1 | A
Remratiats ¢ M1
(% . D,

Hinh 4. 9. Van tiét luu mét chiéu (hang Bosch)

IV. VANAP SUAT.
1. Van an toan:

Van an toan c6 nhiém vu giit 4p suat 16n nhat ma hé théng co thé tai. Khi ap suat 16n hon
4p suat cho phép cua hé thdng, thi dong ap suat khi nén s& thang luc 16 xo, va nhu vay khi
nén sé theo ctra R ra ngoai khéng khi (hinh 4.10).

' Ky hiéu

L Gidm chén
. P(1) R(3)
__

~-k4-— R(3)

Hinh 4. 10. Van an toan
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2. Van tran:

Nguyeén tic hoat dong cua van tran hoat dong tuong tu nhu van an toan. Nhung chi khac
& cho 1a khi &p suat & cira P dat duogc gia tri xac dinh, thi ctra P s& ndi vi ctra A, ndi voi hé
thdng diéu khién. Ky hiéu nhu trén hinh 4.11.

P+ a4
>3

Hinh 4. 11. Ki hiéu van tran

3. Van diéu chinh ap suat (van giam ap)

Nguyén ly hoat dong, cdu tao va ky hiéu van diéu chinh 4p suat dugc trinh bay & bai
2, muc 2.3.
4. Van &p suat diéu chinh tir xa

Nguyén ly hoat dong va ciu tao ciia van ap suat diéu chinh tir xa (hinh 4.12): khi c6
tin hiéu ap suat X (c6 thé tir mot ngudn khi nén khac) tac dong thi cira P ndi vai cia A.

X Ky hiéu
4
Y Al
\ X S INW
3 d o LA §
Pl"R
ha * R

Hinh 4. 12. Van &p sudt diéu chinh tir xa
A [ 4 p tac dong truc tiep lén van dao chiéu

Tin hiéu tac dong X c6 thé truc tiép 1én van dao chiéu (hinh 4.13) hay tin hiéu tac
dong gian tiép Z qua van tran (hinh 4.13).

Hinh 4. 13. Van &p sudt diéu chinh tir xa tdc dong
gian tiep qua van tran

5. Role ap suat
Role ap suat c6 nhiém vu dong, mo cong tac dién, khi ap suét trong h¢ théng vuot
qua mic yéu cau. Nguy@n ly hoat dong, ciu tao va ki hiéu role 4p suét, xem hinh 4.14.
Trong hé thdng diéu khién dién — khi nén, role ap suit c6 thé coi nhu 1a phan tir
chuyén d6i tin hiéu khi nén- dién. Cong tic dién dong, mo tuwong Gng véi nhimng gid tri ap
suit khac nhau c6 thé diéu chinh bang vit diéu chinh 12.
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Ki higu
] 0\) 3] W

Thén van
Pon bdy
Pittong
Lo xo
Chot
Mang
Céng tdc
Ddéy ddn
Lo xo

10 Mat bich
11 Chét

12 Vit diéu chinh
13 Vit ham

W 0o~ Cy T i o B o~

Hinh 4. 14. Role ap suat

V. VAN TRIHOAN THOI GIAN.
1. Van tri hoan thoi gian khi cip nguén

Van tri hodn thoi gian khi cdp ngudn gom cum céc phan tir: Van tiét luu mot chiéu
diéu chinh bang tay, binh trich chira, van ddo chiéu 3/2 & vi tri “khéng” ctra P bi chan (hinh
4.15).

Nguyén ly hoat dong nhu sau:

Khi nén qua van tiét luu mot chiéu, can thoi gian t dé 1am day binh chira, sau d6 tac
dong 1én nong van ddo chiéu, van dao chiéu chuyén doi vi tri, cira P ndi vai cira A.

a) b)

[SXSSSSSSSY  Van tiét luu mot chidu A
68 N diéu chinh béng tay

“\ Binh trich chia

! |
! i
TSN X_! !
P \‘% z, ; o > _ M |
X SFIEN ] s i
= R i v oo
-li‘ i 5_‘;‘ I ] ——— e —. =
7 ’ > A P
- _ Hinh 4. 15. Ro le thoi gian dong chdm
| -
7 Van ddo chiéu 3/2 a. Céu tao
b. Ky hiéu

2. Van tri hodn thei gian khi ngat nguén

Van tri hodn thoi gian khi ngit ngudn, nguyén Iy, cu tao ciing tuong tu nhu van tri
hodn thoi gian khi cp ngudn, nhung dao chiéu mii tén & van tiét luu. (hinh 4.16).
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Hinh 4. 16. Ky hiéu ro' le thoi gian ngat chgm

V1. VAN CHAN KHONG

Van chan khong 1a thiét bi dugc str dung dé hat, gap cac vat bang luc &p suat chan
khong.

Ngay nay cdng nghé hat chan khdng trong cac nganh cong nghiép phat trién rat nhanh
chong. POi hoi ngudi sir dung va diéu khién cac thiét bi va may hat chan khéng phai co
kién thac va hiéu biét vé linh vuc nay.

Cac thiét bj va may hat chan khong duoc ang dung rat pho bién trong cac nganh cong
nghiép, tir nhirng cdng viéc don gian dén phuc tap nhu: kep, udn, hat, nén, git, dap, nang
va dong goi cac chi tiét, thiét bi, tay gap san pham, thiét bi trung chuyén trong day chuyén
lap rap...

Chup hat nang
vat 1én

Miii tén chi 4p suat
khi quyén tac dong

il
0 -

o4

W

-

;‘. £

»

Hinh 4. 17. Céc loqi giac hat khi nén

1. Cau tao, nguyén ly hoat ddng van chan khong
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Hinh 4. 18. Cdu tgo van chan khéng

Van chan khdng hoat dong dua trén luc tic dong cua &p suat chan khdng. Van cé ba
ctra chinh, khi cap mot dong ap suét tai cira P, khong khi nén di qua voi phat dén voi nhan
va thoét ra ngoai qua ctra thoat R. O phia bén phai voi nhan tiét dién dugc giam lai, tai day
van téc di chuyén cua khong khi nén 1 1on nhat, 1am cho cac phan tir khéng khi xung quanh
ctra U (voi hat chan khéng) sé& bi hit vao bén trong van va di chuyén dén voi nhan qua cira
thoat ra ngoai van, 1am cho vi tri bén trong van tai cira U thiéu hut khdng khi nén ta goi
viing nay la viing c6 &p suét chan khong. Néu dat vat tai cira U, vat nay s& bi hat Ién do luc
chan khéng sinh ra khi van hoat dong. Gié tri luc hat chan khéng phu thudc vao cau tric,
Kich thudc van, kich thudc cua giac hut.

2. Ki hiéu cac loai chup hat.
C6 nhiéu loai chup hut dung trong cac nganh cong nghiép. Dudi day 1a mot vai ki hiéu
chup hat dién hinh.
1. Chup hat phang: ding cho vt c6 bé mat phang va khong bi bién dang.

il

2. Chuyp hut ¢6 go: dung dé hut cac vat dé bi bién dang.

3. Chuyp hut sau: dung dé hut cac vat c6 bé mat cong nhu mat cau.

4. Chyp hut dang 6ng bé: ding hitTac vat co be mat nghiéng hoic trong khong gian
gidi han d6i véi cac vat dém giam xoc.

i}

5. Chuyp hut c6 kich thudc 16n: dung dé hat cac vat nang.

—
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6. Chuyp hut c6 don dai dé giam xoc: dung hit cac vat yéu cau vé chiéu cao, khong

phang hodc giam xoc.
' ErmimE
|/ '
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BAI5: COSOLY THUYET PIEU KHIEN BANG KHI NEN

. KHAI NIEM CO BAN VE PIEU KHIEN
Khéi niém “Piéu khién” theo tiéu chuan DIN 19 226 (Cong hoa lién bang
Puc) dugc dinh nghia: LA qua trinh cia mot hé théng, trong d6 dudi tic dong
cua mot hay nhiéu dai luong vao, nhimg dai luong ra dugc thay ddi theo mét
quy luat nhat dinh cta hé thong do.
Mot hé thong diéu khién bao gém:
e Thiét bi diéu khién (so d6 hinh 5.1)
Thiét bi diéu khién (mach diéu khién) bao gom: phan ti dwa tin hiéu,
phan tir xr ly va diéu khién, co cau chap hanh (hinh 5.2)
e Dbi tuong diéu khién 1a céc loai thiét bi, may madc trong ki thuat.

Tin hiéu nhiéu z 1

Day chuyén san xuét Doi tuong diéu khién =t
Xe
Xel —3p» k1 X 1o X | Tin hiéu diéu khién
Xer—1 Thiét b1 diéu khién

Hinh 5. 1. So d6 hé théng diéu khién

Phan tir dua tin hiéu Phan tir xur ly va diéu khién » Co cau chap hanh
Vi du: Vi du: Vi du:
- Cong tac nat bam. - Van d4o chiéu. - Xilanh.
- Cong tac hanh trinh. - Van chan. - Bong co khi nén.
- Cam bién bang tia. - Van tiét luu. - B bién d6i ap luc.
- Van &p suat.
- Phan tir khéch dai.

- Phan tir chuyén ddi tin hiéu.
Hinh 5. 2. Céc phan ti ciia mach diéu khién

Diéu khién bang khi nén phan 16n st dung tin hiéu nhi phan.

Dong Mo
Van dong Van m¢
C6 ap suat Khong c6 ap suat

44



II. CACPHANTU MACH LOGIC

Cac ph?m tor co ban ciia mach logic dugc ki hiéu theo tiéu chuan DIN 40 100
(Cong hoa Lién bang D), trinh bay trén bang 5.1.

STT Ki hiéu Tén goi STT Ki hiéu Tén goi

1 —3— NOT 4 21— OR
2 & — AND 5 :;jL_ NOR
3 :&_+— NAND 6 I XOR

Bang 5.1 Phan tir co ban ciia mach logic

1. Phan tir logic NOT (Phi dinh)

Bang chan ly X
®
A |X=4
2
0 1
A
a e
A

Hinh 5. 3. Phan i logic NOT (phii dinh)

2. Phan tir logic OR

+24V

Bang su that o— A
JANVANAN
V. V
A|B | Y=A+B T
0010 S1EY  s2F\ |,2< |
0l1 11 . T LA
10 (1 Bl o 2 E2 2
11 |1 TlT T%
1| v3 11v3
ov
O 4)

Hinh 5. 4. Biéu dién cong OR bang cac phan ti dién va khi nén
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3. Phan tir logic NOR
Y=A+B=A.B
Bang su that . A

'g‘ S I s1 EY o T2
A "
0110 G:lel's

110 |0 s2 E7 £ 2
1110 GAVI L
® 1| v 3

A @

Hinh 5. 5. Biéu dién cong NOR bang c4c phan ti dién va khi nén

4. Phan tir logic AND

+24v

Bang su that o A
A A A
\VARVAL
A/ B|Y=AB .
010 0 S1 EN 2
010 H—
i 2 2 s2 E\ E1 2 E2 2
HEN HE N
® 1] ¥v3 1] v 3
ov @

Hinh 5. 6. Biéu dién cong AND bang c4c phan ti dién va khi nén

5. Phan tir logic NAND
Y=AB=A+B
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Bang su that +2gv— A

A|B|Y=4B :
2
00 |1
S1E7 S2E7 (s>
01 |1 1?”
110 |1 » S P E1
111 |0 CAYi B CNIE
$3 473
1 1
ov @ @

Hinh 5. 7. Biéu dién cong NAND bdang cac phan tir dién va khi nén

I1l.  BIEUDIEN QUA TRINH HOAT PONG CUA HE THONG BANG BIEU PO
TRANG THAL.

Khi mo ta qua trinh hoat dong ciia hé théng va thiét ké hé thong khi nén, nguoi ta
thuong su dung céc biéu dd trang thai cla cac phﬁn ttr, so do chire nang, luu dd hoat dong.

1. Ki hiéu cac chire niing diéu khién co ban
Céng tde ngdt khi nguy hiém I:IE]-'hu Phan tit dp sudt

Niit dong D;] Phdn tif théi gian
s

Nut dong va ngdt
Tin hi¢u ré nhdnh

Niit ngdt

{ béng tay hodc ty ding )

Nut tu da .
ut ty dong Lién két AND

Niit dn
Phdn ti tin hidu tde
ding bdng co

Céng tde chon ché di lam viée ]\4\ Lién k&t OR

KGPOOOS®

Bén bdo higu

Li¢n két OR 6 1
Niit dn tdc déng déng thoi Ll\ nhanh phi dinh

“

Hinh 5. 8. Ki hiéu biéu dién biéu do trang thai theo VDI 3260

2. Biéu d6 trang thai (biéu d@d buéc dich chuyén) cia co cau chap hanh
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Biéu d6 trang thai 12 biéu dién trang thai cac phan tir trong mach, mdi lién hé giita cac
phan tir va trinh tu chuyén mach ciia cac phan.

Truc toa do thang dimg biéu dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, 4p suat, goc
quay...). ‘ o

Truc toa d6 nam ngang biéu dién cac budc thuc hién hodc 1a thoi gian hanh trinh.
Hanh trinh 1am viéc duoc chia thanh cac budc duge biéu dién bang dudng dam. Su lién két
c4c tin hiéu dugc biéu dién bang dudng nét nhé va chiéu tac dong biéu dién bang mii tén.
Vi du: Thiét ké biéu do trang thai ctia quy trinh diéu khién sau:

Xilanh tac dung kép A sé di ra, khi tac dong pp3 B4
vao ndt 4n PB1 hoic PB2. Mudn xilanh i vé, thi J)
phai tic dong dong thoi 2 nut PB3 va PB4, + ¢

Biéu d6 trang thai cua xilanh A duoc biéu A
dién ¢ hinh 6.2. NGt an PB1 va PB2 la lién két - —-
OR. N0t 4n PB3 va PB4 la lién két AND. Xilanh :BB; —t7 1 2 3 4

di ra ki hiéu dau +, xilanh I0i vé ki hiéu dau (-) . o 3 _
Hinh 5. 9. Biéu do trang thai cua xilanh A

% Bai tap ap dung

a) Xét biéu dé bwéc dich chuyén mdy déng diu céc chi tiét, hoat déng theo tuan tu:

Hinh 5. 10. Biéu do buéc dich chuyén A+ B + B - A —

Vi tri cua cac pit tong.

Hoat dong tuan tw  : A dudi ra, B dudi ra, B thut vao, A thut vao

+ Dudira :dau(+)

+ Thut vao - dau (-)

+ Sbxy lanh : 2 (AvaB)

+ S budc 4(A+,B+ B—- A-)
n

n

S6 nhém hoat dong  : 2 nhdm: nhém | (A + B +) vanhém Il (B - A -)
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-S6 1 : Chi vi tri pit tong dudi ra
-S6 0 : Chi vi tri pit tdng ¢ trang thai ngung lai

b) Biéu dé buéc dich chuyén ciia may khoan cac chi tiét, hogr dgng theo tudn tu:
A+B+B-C+C-A-

o 1 2 3 4 5 6

T%ﬂi‘?ﬁ ’ g/
.| LS

B |

B c
e 0
Hinh 5. 11. Biéu do buéc dich chuyéen A+ B+B-C+ C-A -
S6 xy lanh '3
S6 bude :6(A+,B+B-C+C— A-)

Hoat dong tuan tu : A dudi ra, B dudi ra, B thut vao, C dudi ra, C thut vao, A
thut vao

S6 nhém hoat dong : 3 nhém

Nhém | (A + B +), nhém Il (B - C +) vanhém 111 (C- A -)

¢) Biéu dé buwdéc dich chuyén mach hoat dgng theo tuan tw: A+ B+B-C+C -
A —

1 2 3 4 5_
1
A AN
1
B o \
1
c . N

Hinh 5. 12. Biéu do buéc dich chuyén cau ¢
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Bai tap: 1 2 3 4 5
1). V& céc biéu d6 budc dich chuyén hoat !
dong theo tuan tu: A
a A+ B- B+ C+ A- C-

b) A+ A- B—- B+ C- C+ - /
2) Cho biéu d6 trang thai nhu hinh 5.13. 0

Xac dinh trinh tu hoat dong cua cac xy 1
lanh. C

Hinh 5. 13

IV. PHANLOAI PHUONG PHAP PIEU KHIEN

Pé hé théng hoat dong ding theo yéu cau cong viéc trong san xuét, lap rap,...can co
mot phuong phap thiét ké mach khi nén. Hién nay c6 nhiéu phuwong phép thiét ké duogc ap
dung. Cac phuong phap dugc timg dung kha phd bién 1a:

1. Piéu khién tuy dong theo hanh trinh (diéu khién theo bwdéc)

Co s cta diéu khién tiy dong theo hanh trinh 12 vi tri cia cc cong tic hanh trinh.

Phuong phéap nay kha dé thyc hién nhung chi phll hgp cho nhitng hé thong c6 nguyén
ly hoat dong don gian, sd luong co cdu chap hanh it. Trong mot chu ky hoat dong ctia hé
thdng mdi co ciu chap hanh chi thuc hién mot hanh trinh kép (A+ va A-). Trong thuc té
c4c hé thong khi nén, mdi co ciu chap hanh c6 thé thyc hién nhiéu hanh trinh kép va c6 s6
luong co cau chap hanh tir vai dén vai chyc.

2. Piéu khién theo tang

Nguoc lai véi phuong phép trén, phuong phap diéu khién theo ting céc co cdu chip
hanh dugc diéu khién gian tiép thong qua cac tin hiéu d duoc xir 1y. Céc xy lanh — pitting
dugc diéu khién boi cac van 4/2 hodc 5/2 véi 2 tin hiéu diéu khién huéng cia van diéu
khién bang tin hiéu ap suét khi nén.

Phuong phap nay dang tin cdy, d& sir dung, chuin doan 15i hé thong dé& dang va nhanh
chéng. Tuy nhién phai st dung nhiéu van 5/2 khi trong chu ky hoat dong c6 nhiéu hanh
trinh kép duoc lap lai.

3. Piéu khién theo nhip

Hai phuong phép trén c¢6 nhugc diém 14 khi thay d6i quy trinh cdng nghé hay yéu cau
thi phai thiét ké lai mach diéu khién. Phuong phap diéu khién theo nhip giai quyét duoc
van dé nay.

Nguyén tic cua diéu khién theo nhip 1a cac budc thuc hién 1énh xay ra tuan ty. 1énh
trong nhip truéc hoat dong xong s& thong bao cho nhip tiép theo dong thoi khi nhip tiép
theo hoat dong thi s€ xda nhip trude do.
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V.  THIET KE MACH PIEU KHIEN KHIi NEN BANG PHUONG PHAP DIEU
KHIEN THEO TANG (NHOM)

Phuong phép thiét ké mach diéu khién hoat dong theo tang (nhém) trén hé théng khi
nén dugc chia thanh nhiéu tang (nhém) nho, tranh xay ra cac tin hiéu dbi 1ap, tai mot thoi
diém nao d6 chi c6 mot nhém hoat dong ma théi. Tuan tu hoat dong cua hé thdng khi nén
thy thudc vao so d6 mach thiét ké.

1. Nguyén tic va cau tric mach diéu khién theo ting (nhém)
1.1. Nguyén tdc hogt déng theo tang (nhém):

Phuong phép dugc st dung khi hé théng diéu khién c6 tir hai ting trd 18n. Cac ting
khi nén s& hoat dong theo tudn ty tir taing 1 dén tang 2 cho dén ting n. O mdi thoi diém chi
c6 Mot ting co tin hiéu ma théi. O thoi diém ban dau tin hiéu s& ¢ ting cao nhat.

1.2. Cdu trdc mach diéu khién tang (nhém):

- Dé c6 duge n nhém ta ding n-1 van dao chiéu 4/2 hoic 5/2
- CNI, CNII, CNIII,...CNn Ia tin hi¢u diéu khién chuyén sang nhém 1, 11, 111,...n
- I, I, HI,...n la tin hiéu khi nén & nhom 1, I1, I1L,...n

+  Mach diéu khién cho 2 tang: I e *
Nguyén tic hoat dong 1a khi tang thir I co I e \ l ,
khi nén, thi ting thu IT s& khong c6 khi nén. Co CNI | :\ M A Lg&
nghia 1a khi CNI = 1, thi CNII = 0. Khong ton 5 U 3
tai truong hop 2 ting c6 khi nén cling mot lic A1
(hinh 5.14). Hinh 5. 14
+  Mach diéu khién cho 3 tang: I -
Nguyén tic hoat dong 1a khi tang thir I ¢6 ,I,: :
khi nén thi tang thir 11 va ting thir 11T khong c6 N M| :\I“ Ie—«
khi nén, nghfa 14 khi mot ting c6 khi nén thi hai Sy s
tang cOn lai khong ¢ khi nén (hinh 5.15). CN "H-Mr 2 CN Il
5% 3
i
Hinh 5. 15

+Twong tu cho mach diéu khién n ting: Néu c6 n tang thi s6 van ddo chiéu can thiét
la (n-1) van.

2. Cac budc thiét ké mach diéu khién theo tang trén mach khi nén.
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Budce 1:
V& biéu d6 budc dich chuyén hoat dong theo tuan tu cua cac pit tdng trong xy lanh.
Buéc 2:
Chia nhém sao cho khdng xuat hién hai ki tu gidng nhau trong ciing mot nhom.
Budc 3:
V& so d6 tac dong tuan tu dén cac van diéu khién, cac cam bién hay cong tac hanh
trinh thé hién bang diu mii tén.
Budéc 4:
V& cac co cau din dong, cac van diéu khién va cac cam bién (mach dong luc).
Buéec 5:
Hoan thanh so d6 mach diéu khién theo tang cho tirng nhém (mach diéu khién).
3. Bai tap wng dung.

Thiét ké so @6 mach khi nén diéu khién
may dong dau nhu hinh bén:

May dong dau gdm hai xilanh tac dong
kép A va B (Hinh 5.16) hoat dong theo trinh | €
tu:

Nhén nat, xylanh A day san pham t6i vi
tri cia xylanh B — B dong dau — B tro vé vi
tri ¢t —> A tré vé vi tri cii —> hoan thanh mot
chu ky (mot san pham).

Quié trinh c6 thé 1ap lai bang tay hoac tu dong. Hinh 5. 16

— —
— s
1“-\ ~Z3

= s

-
~— -
L.
.

B

> Budc 1: Biéu d6 budc dich chuyén hoat dong theo tuan tu 2 xy lanh A va B.
1 2 3 4

» Budc 2: Chia nhdm
A+B+ /| B-A-
Nhom | Nhom Il
> Budc 3: So d6 tac dong dén cac van
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al /po
E—>A+ B+ B - A -
\ \ Chuyén f \
nhom
bl ——»IE a0
Chuygn nhém l
» Buodc 4: V& mach dong luc

Xylanha a0 551 Xy lanh B b0 bl

|—|[> (]
G: T_\w A!Fgﬁ
v
S IEN]
v

» Budc 5: V& mach diéu khién
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Xy lanh B b.G bl‘l

vy
o

\

Bai tap ap dung:
Dung phuong phap thiét ké mach diéu khién hoat dong theo tang trén hé théng khi nén, dé
hoan thanh so d6 mach hoat dong theo tuan tu:

A+B+B-C+C-A-
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BAI 6: THIET KE MACH PIEU KHIEN PIEN KHi NEN

Hé thong lap rap dién — khi nén duoc biéu dién mét cach tong quéat theo hinh 6.1.
Mach diéu khién thong thuong 1a dong dién mot chiéu.

- ‘ 1 Bé phén phdi dién Tiép d?lm

Co cdu chd:p hanh

Uvao = 230V 50Hz
Tvio = 10A 00500’:
Uri = 24V DC
o0 c O
Ina = 5A |

Phdn tit diéu khién
Nut én” Role’ Nam chdm e

Hinh 6. 1. Hé thang lap rép dién- khi nén

Phan tiép theo s& trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong cta cac phan tir dién —
khi nén. Tir d6 1am co s& cho thiét ké cac mach diéu khién bang dién — khi nén.
l. CAC PHAN TU PIEN KHI NEN

1. Van dién tir (van dao chiéu diéu khién bang nam cham dién)
1.1. Ky higu:

Van dao chiéu diéu khién bang nam cham dién két hop vé&i khi nén c6
thé diéu khién truc tiép ¢ hai diu ndng van hoic 1a gian tiép qua van phu tro.
Hinh 6.2 biéu dién mot sé ky hiéu loai diéu khién.

7 AAA -Yan dao cliiéu 'dAiéu ‘kI}ién tryc tiép
bang nam cham dién va l0 xo.

- Van ddo chiéu diéu khién truc tié
E E N A A 9 7 ’ p
bang nam cham di¢n ca 2 phia.

75 ] - Van dao chiéu diéu khién gian tiép
bang nam cham dién va khi nén.

vAm AN - Van dao chiéu diéu khién gian tiép
bang nam cham dién ca 2 phia.

(7K —] - Van dao chiéu diéu khién gian tiép
bang nam cham va khi nén.

Hinh 6. 2. Ky hiéu cdc loqi diéu khién.
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1.2. Van diéu khién truc tiép

Van dao chiéu 3/2 diéu khién truc tiép bang nam cham dién va 16 xo

- [

ITop nam chdm dién

3|

| NS ,_,.gq I AP

eAaball

___-__._______...-———

Hinh 6. 3. Van 3 /2 diéu khién truc tiép bang nam chdm dién va 10 xo

1.3. Van diéu khién gian tiép.

ﬁ

Nguyén ly hoat dong cua —— .

van dao chiéu 3/2 diéu khién gian i o wal 1& A b

tiép bang nam cham dién va khi
nén dugc bieu dién & hinh 6.4,

---=R'

gom 2 van: Van chinh va van phu

o

i
tro. Khi van ¢ vi tri “khong” cua Van chinh }
ndi véi ngudon P s& ndi véi nhanh =2 | 1Y —}-2----- :
b, dé van chinh nam & vi tri b, :

CAu tao cua van dao chiéu 3/2 diéu R :
khién gian tiép bing nam cham dién duoc plV
biéu di&n ¢ hinh 6.5. Hinh 6. 4
Thén van chinh
151 sit tir Mit tua A A Vong dém chén
1 &I 1 11
N
R' R
NN \ TR
\ 72 \ A
N AN
\\ AN NN k\ ARRRONN,
. B iy P’ R P
Lo Cudn Nt diéu chinh
day Nong van béng tay

Hinh 6. 5. Cdu tgo va ky hiéu van dao chiéu 3 /2 diéu khién gian tiép

bang nam cham dién va khi nén
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1.4. Mgt 6 van ddo chiéu

[ et - N - Van d4o chiéu 4/2 diéu khién gian tiép
7] >< BN bang nam cham dién va khi nén.
P R
~ AZ - Van dao chidu 5/2 didu khién tryc tiép
/] _:\ /_‘r N bang nam cham dién ca 2 phia.
RPS
. A B L - Van d4o chiéu 5/2 diéu khién gian tiép
7T _:\ A BN bang nam cham dién va khi nén.
RPS

2. NGt nhan
Cac loai nat nhan, hinh dang va ky hiéu trinh bay ¢ hinh .

STT | Loai nat nhan Ky hiéu Hinh dang
: o)
7 ;j,
H 9
3 r;{} EF, 4
Pt

NGt nhan thudng mo

2 oy
=
PE:

NGt nhan thuong dong

K

—-1

P Q

{

a
-
Y

j&le]

.l

i

=

NGt nhan thuong mo tu giir

4 NGt nhan thuong dong tu
gitr
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3. Cong tic hanh trinh
3.1. Cong tdc hanh trinh dién - co
Nguyén ly hoat dong ctia cong tic hanh trinh dién — co duoc biéu dién: Khi con lin
cham cir hanh trinh thi tiép diém 1 ni véi 4.
Lé lap rap V6 ngoai

4@%/&%«4-"%

Ci hanh trinh.

Hinh 6. 6. COng tdc hanh trinh dién co

g “ . A r} ’.’
i ﬂlf" oz
Tiép diém ‘ :

Thanh dich chuyén

G'ﬁmw ;

Cén phén biét cac trudng hop ¢ hinh 6.7 va 6.8 khi lip cac cong tic hanh trinh dién —

co trong mach.

| |
a) OA] f d) ﬂo_\]

b) C)

Hinh 6. 7. Ky hiéu ¢6ng tdc hanh trinh dién co

| N TL
a)\ b) c) ‘< d) (/

Hinh 6. 8. Ky hiéu cong tdc hanh trinh dién co (phan mém Festo Fluidsim)

a. Trang thai thuwong mo khi khong co tac dong

b. Trang thdi thuong dong khi khéong co tac dong

C. Trang thadi thuwong mo khi co tac dong (thwong mo ép dong)
d. Trang thdi thuong dong khi co tdac dong (thwong dong ép mo)

3.2. Cong tdc hanh trinh bang nam cham:
Cong tic hanh trinh bang nam cham thudc loai cong tac hanh trinh khéng tiép xuc.

Nguyeén ly hoat dong, ky hiéu dugc biéu dién ¢ hinh 6.9
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Khing co

khe ho -
iy cﬁfzig?;;-:fc Xilanh khéng tir tinh hoa
iﬂﬁm —4- Nam chdm vinh cdu

| Cdn pitténg —5310..230V AC/D] &

SEEEaE g [ o /< 0,5A 20W/30VA
— A

e,
biét phdt sdng

BO Bll ‘4
. J= o)

Hinh 6. 9. Cong tdc hanh trinh nam cham

4. Role trung gian (Role diéu khién)

R le dugc xem nhu mot cong tic nam cham dién, sir dung ngudn ning luong diéu
khién thap. Ro le chii yéu dung dé xir 1y tin hiéu. Role diéu khién dong mé cho mach co
cdng suat nho va thoi gian dong mé céc tiép diém rat nho (1ms dén 10ms)

A1 13| 23|11 21 -Ro le K1
K1 L AN - Cudn day A1A2
A2 11 ;] . - Tiép diéﬁm thuong ho 13 - 14 va 23 - 24,
- Tiép diém thuong dong 11 - 12 va 21 -
22.

Hinh 6. 10. Ki hi¢u cua Role trung gian

Nguyén Iy hoat dong dugc thé hién trén hinh 6.11
Loxo Loithép Lop cach dién

4 4

] 72
/ r—,—l‘l / S
" /‘ L )N | 1‘ g :
ar L L) }J — NS
e .
NS — 3
N\, o

Ay
= = N\
== N
\ 1 l‘ 1
‘&A
Cudn day
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Hinh 6. 11. Nguyén ly hoat dong cua Role trung gian

Khi cap dién cho cudn day A1A2, xuat hién luc tir truong s& hut 18i sat, trén d6 co
lap cac tiép diém nén cac tiép diém thuong ho, thudng dong s& thay doi trang thai.
Khi ngat dién cudén day A1A2, lyc tir truong mat nén cac tiép diém cua no sé tro vé
trang thai ban dau ngay lap tuc.
5. Role thoi gian (Timer)
5.1. On delay timer (R¢ le tri hodn thei gian khi cdp nguén)

Nguyén Iy hoat dong va ky hiéu cua role tri hodn thoi gian khi cap ngudn duoc thé
hién trén hinh 6.12.

Tuong tu nhu van tri hodn thoi gian khi cap ngudn cia phan tir khi nén, diode twong
duong nhur van mot chiéu, tu dién nhu binh trich chira, bién tré R1 nhu van tiét luu. Dong
thoi tu dién c6 nhiém vu giam dién 4p tai trong qua trinh ngat.

Nhu vy, khi cap dién cho cudn day On delay timer thi c4c tiép diém cua no sé thay
d6i trang thai sau mét thei gian cai dat. Con khi ngat dién cuon day On delay timer thi cac
tiép diém cua nd sé tro vé trang thai ban dau ngay lap trec.

A1 13| 23|11 21

K1 ~ F -
A2 14| 24] 12| 22

Al1A2: Cudn day.
13-14, 23-24: Tiép diém thuong ho
11-12, 21-22: Tiép diém thuong dong

Hinh 6. 12. Ro le tri hodn thoi gian khi cdp nguon
a. So do6 nguyén Iy 1am viéc
b. Ky hiéu
5.2. Off delay timer (R le tri hodn theéi gian khi ngdt nguén)
Nguyén ly hoat dong va ky hiéu cta role tri hodn thoi gian khi ngat nguon dugc thé
hién trén hinh 6.13.
Tuong tu nhu van tri hodn thoi gian khi ngat ngudn cta phan tir khi nén, diode tuong
duong nhu van mot chiéu, tu dién nhu binh trich chira, bién tré R1 nhu van tiét luu. Dong
thoi tu dién c6 nhiém vu giam dién 4p tai trong qua trinh ngat.
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Nhu vy, khi cap dién cho cudn day Off delay timer thi céc tiép diém cua nd sé thay
d6i trang thai ngay ldp tiec. Con khi ngat dién cuon day Off delay timer thi cac tiép diém
ctia nd s& tro vé trang thai ban dau sau mat thoi gian cai dat.

a) b)

A1 13 11 21

I
i
I
|
: A2 14| 24|12 22
i
I
I
i
i
i
I
I
i
i

Al1A2: Cudn day.
13-14, 23-24: Tiép diém thuong ho
11-12, 21-22: Tiép diém thuong dong

Hinh 6. 13. Ro le tri hodn thoi gian khi ngdt nguon
a. So' d6 nguyén Iy 1am viéc
b. K hiéu
6. Cam bién tiém can ( Proximity sensor)
So véi cong tac hanh trinh, tiép diém dién tir,.. cam bién tiém can c6 nhimg wu diém:
e Tuodi tho dai hon
e Tan s dong ngit cao
e Lam viéc vai dong dién nho
e Do céu tao kin, nd khéng bi anh hudng boi céc tac nhan: chat long, su dao dong,
su cham chap, chat ban, dau nhét,..
e Tin hiéu duoc goi di rat manh va chinh xéac vi khéng bi pha huy boi cac vat can.
e Tin hiéu cd thé truyén xuyén qua cac vat can nhu plastic, hay kinh,...

6.1. Cam bién dién cam (cam bién tir trwong)
6.1.1. CAu tao

Déi A\
tirong | Mach phat I:‘
kim C: | hién f
logi / j'

Hinh 6. 14. Cdu tao cam bién dién cam

6.1.2. Nguyén |y hoat dong
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Bo tao dao dong s€ phat ra tan s6 cao. Khi c6 vat can bé‘mg kim loai nim
trong vung duong suc cua tir truong, trong kim loai d6 s€ hinh thanh dong dién
X04y.

Dong dién xody gay nén su tiéu hao nang lugng (do dién trd cua kim loai), nhu vay
nang luong ciia bd dao dong s& giam. Dong dién xody sé tang khi vat can cang gan vat cam
ung. Do d6 bién d dao dong cia b dao dong s€ giam, dén mét tri sb nao do tin hiéu nay
dugc ghi nhan.

Mach phat hién s& phat hién sy thay d6i tin hiéu nay va tac dong. Tin hiéu ra duoc
khuéch dai. Mach ngd ra Ién mic ON.

Khi dbi tuong roi khoi khu vyce tr truong, sy dao dong dugc tai 1lap, cam bién tro lai
trang thai binh thuong.

e Dai do ciia cam bién dién cam: Phat hién vat khong can tiép xuc, khong tac dong 1én

Hinh 6. 15. Nguyén ly hogar déng ciia cam bién dién cam

s
ey Vat |
Cam bién — d; o
—
-l
~BPén LED Ki hiéu

Hinh 6. 16. Ky hiéu ciia cam bién dién cam

vat, khoang cach xa nhat téi 30mm.

e NgO ra cua cam bién: cam bién dién cam co output thong dung nhu PNP, NPN, NO,

NC...

e Dbi tugng phat hién: vat thé béng kim loai.

6.1.3. Ung dung:
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Phat hién san pham dé trong palette sat Loai cac lon khdng phai lon nhém ra khoi
bang chuyén

6.2. Cam bién di¢n dung
6.2.1. CAu tao

ANWAN
P g L TN

d r )
; Mach
ngo ra

dao
dong

) e T T et .

bPoi twong  Pia
Hinh 6. 17. Cdu tao cia cam bién dién dung

Bé mit cam bién dién dung c6 cdu tao bai ba vong kim loai dong tam. Hai vong kim
loai ¢ trong cung la hai dién cuc tao thanh tu dién, vong tron thir ba ngodi cung goi la dién
cuc bu. Pién cuc bl 6 tac dung giam d6 nhay ciia cam bién v6i byi ban, ddu mé... giup
cho cam bién hoat dong chinh x4c hon.

6.2.2. Nguyén |y hoat dong

Trong cam bién dién dung c6 bd phan lam thay d6i dién dung C ciia cac ban cuc.
Nguyén ly hoat dong co ban ctia cam bién dién dung (Hinh 6.18) dya trén viéc danh gia sy
thay doi dién dung cta tu dién. bat ky vat ndo di qua trong ving phat hién ctia cam bién
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dién dung thi dién dung cua ty dién ting 1én. Sy thay ddi dién dung ndy phu thudc vao
khoang cach, kich thudc va hang s6 dién moi ciia vat liéu. bén trong c6 mach ding nguén
DC tao dao dong cho cam bién dong, cam bién dong s& dua ra mot dong dién ti 1& véi
khoang cach giira 2 tam cyc.

Duong

stre dién

Piéncuc W

VO ngoai \ LAY

. i . _—Dién cuc
ANNNNN
= |~ Bo tao ﬁr‘i_ﬂl!i"!"‘llp.rw.p
ﬁ\.ﬁ “--.,_daod.OA}’Zg '{‘1“ I|| Ii‘lli'liili”" |
RC '.JU,II“HII.’Il'lli!'ﬁli:jagjtb .
. R | I | | | | ! |
Bien tro Elz'""‘"----..__B'mwm Jl\,'H.H'l:‘i’u
o dong va VUUUUV
bo so | S " :
- Bo )
¥ khubch Chua c6 C; g Vét ra
dai su hién hién dign khdi viing
Tin hiéu . dién ciia cua vat phdt hién
) vat

ra

Hinh 6. 18. Nguyén Iy hoat déng cua cam bién dién dung

— /5 #

O

Cam bién 4 Jdén tai
—

— Vit diéu chinh -|
“'E'I\ Dén LED K higu

Hinh 6. 19. Ky hiéu ciia cam bién dién dung

e Dai do ctia cam bién dién dung: thong thuong tir 2mm dén dudi 50mm.
Vi du cam bién dién dung loai 2mm, 4mm, 8mm, 12mm, 16mm, 25mm, cam bién
dién dung ON-OFF,...

e Ng0 ra caa cam bién dién dung: cam bién dién dung c6 output thdng dung nhu PNP,
NPN, NO, NC...

e D4i twong phat hién: tit ca moi vat thé.
Thong thuong cam bién dién dung dung dé cam nhan muc chat 1ong; chat két dinh
hay céac loai chét ran khoi lugng nhd nhu bdt, hat nhya; xi mang; cat...
Cam bién dién dung dugc tng dung trong cac khu vuc nha may dung dé do mic;
b4o mirc chét long, chit ran trong cac bon chita nuée; cac silo, bé chura. ..

6.2.3. Ung dung
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Phat hién mirc chét 1ong Phat hién sita trong hop gidy
Loai bd
(Khéng cd sifa)

Cim bi&n mifc cao

Cim bién mifc thip

Phét hién vét dat

Phéat hién nap chai

Cim bifn tiém cin

Kiém tra dong goi san pham qua lop gidy
thung cacton.

6.3. Cam bién quang
Nguyén tic hoat dong ctia cam bién quang thé hién & hinh 6.20 gdm 2 phan:
— B0 phan phat
— Bd phéan nhan
Bo6 phan phat sé phat di tia hdng ngoai bang diod phat quang, khi gip vét chan tia
hong ngoai s& phan hoi lai vao bo phan nhan. Nhu vay ¢ bo phan nhan tia hdng ngoai phan
hdi s& dugc xir Iy trong mach va cho tin hiéu ra sau khi khuyéch dai.
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Didt phat quang Mady phdt séng By phéan phat

Vét chdn

Tin hiéu ra
;—I |~

Tranzito quang B¢ loc B6 khuéch dai  B$ ph@n nhén
Hinh 6. 20. Nguyén 1y hoar déng cuia cam bién quang

AN
Av
1

® -

Niuit didy chinh
khodng cdch s
—C

Hinh 6. 21. Ky hiéu cia cam bién quang

Elol
7l

Tuy theo vi tri sap xép cua bo phan phat va b phan nhan, ngudi ta phan biét thanh
3 loai chinh: cam bién quang thu phat doc 1ap (Hinh 6.22) va cam bién quang phan xa guong
(Hinh 6.23).va cam bién quang phan xa khuéch tan (Hinh 6.24).

a) Loai cam bién quang thu phat ddc lap 12 cam bién 4nh sang khong phan xa, dé
hoat dong dugc can mot con phat anh sang va mot con thu anh sang lap dbi dién voi nhau.

Pic diém : Khéng bi anh hudng béi bé mit, mau sic, khoang cach phat hién dén 60m

Hinh 6. 22. Nguyén Iy hoat déng cam bién quang thu phat déc lap

Ung dung cam bién quang dién thu phat doc lap

Viéc cho ra doi cam bién quang thu phat doc 1ap nham dép vmg cho cac moi trudng co
tinh chat phan xa anh sang cao, hoic bé mat hap thu anh sang, ... khdng ding cam bién thu
phat chung dugc.

b) Cam bién quang phin xa guwong
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Truyén | nhin

Phén tir phat Doi tugng
=) %
. | -_ ' - Z _m&_ ___________
e T jro-oToTm T T i ini
Phan tir thu sang bi ngdt

Hinh 6. 23. Nguyén Iy hoat déng cam bién quang phdn xa girong

Bo cam bién quang dién phan xa guong 1a cam bién co bo phat anh sang va thu &nh
sang trén clng mot thiét bi. Guong phan xa 1a mot lang kinh dic biét.

Dic diém : Lap dat thuan tién, tiét kiém day dan, phat hién dugc vat trong suét, mo,. ..
khoang cach t6i da 15m

Nguyén ly hoat dong : Khi cam bién hoat dong bo phat anh sang s& phat anh sang dén
guong. Khi khong c6 vat can thi guong s€ phan xa lai b thu anh sang. Khi ¢ vat can di
qua thi s& 1am thay doi tan sb ctia anh sng phan xa hozc bi mat anh sang thu => Cam bién
s& xuat tin hiéu dién PNP, NPN, ...

c) Cam bién quang phan xa khuéch tan

Thiét bi cam bién quang phan xa khuéch tan 1a loai cam bién c6 bo thu va phét chung.
Thuong duogc dung dé phat hién cac vat thé trén hé thdng may moc tu dong. Gidm sat cac
thiét bi da duoc lap ding vi tri hay chua.

Pic diém : Bi anh huong bai bé mit, mau sic, khoang cach tdi da 2m

=
(s -

Truyén / nhdn

Péi tuwong

Hinh 6. 24. Nguyén Iy cam bién quang phan xa khuéch tan
Nguyén ly hoat dong nhu sau :

+ Trang thai bio phat hién vat can : Cam bién phat anh lién tuc tir bo phat dén bé mat
vat can. Anh sang phan xa di ngugc vé vi trf thu sang.
+ Trang thai khong vat can: Khi khong c6 vat can di vao, anh sang khong phan xa vé

vi tri thu duoc hodc bé mat vat khong phan xa anh sang vé vi tri thu.

o Ddi tugng phét hién: Vat mo duc: @15 mm (Thu-phat), Vat mo duc: @60 mm (Phan xa
guong), Vat mo duc, trong mo (Phan xa khuéch tan)
e Ung dung ctia cam bién quang;

68



Phat hién mot chai nhya trén bang chuyén  Kiém tra xem tay robot da gap linh kién 6
t6 dé lap dat hay chua

7. Bo dém (COUNTER)

Bo dém la thiét bi sir dung dé dém sé san pham hoic s6 lan hoat dong. B6 dém dugc
st dung rat nhiéu trong tu dong hda san xuat.

Ky hiéu
Al R1 1 22 ?21 3 A1A2 (1-2): cudn day dém
?? R1R2 (31-32): cuon day Reset
Ol 5 OF-\-- 20-21: tiép diém thuong ho
6 o 2 o b, 20-22: tiép diém thuong dong

Hinh 6. 25. Ky hiéu va so do chan cua bé dém

Tin hiéu dau vao caa bo dém 1 tin hiéu xung. Xung 1a mét tin hiéu trong khoang thoi
gian ngan. Xung duoc goi 1a xung tuan hoan khi trang thai ON/OFF dugc lap lai tuan tu
(hinh 6.26).

" Xung
3
ON

i i OFF :
— :

;Bé rong xung i
(bé rong tin hiéu vao}

—
*Chu ky mét xurig

Hinh 6. 26. Tin hi¢u xung

Hoat dong:

- Khi cudn day dém nhan duoc tin hidu xung, bo dém sé& thuc hién viéc dém (dém lén/
dém xudng tuy theo bo d¢ém). Khi gia tri dém bang gia tri cai dat thi bo dém tac dong (cac
tiép diém cua no thay doi trang thai).
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- Khi cudn day Reset nhan dugc tin hiéu xung thi toan bo gia tri dém va céc tiép diém
ctia bo dém s& tro vé trang thai ban dau. Xung Reset 1a xung khdng tuan hoan.

Vi du: Khi gié tri dit cia bo dém 12 3, bo ¢ém s& gui tin hiéu dau ra tai thoi diém suon
Ién thtr 3 cua tin hiéu dau vao.(Hinh 6.27)

Tin hiéu vao _I | | |
3
2
Gié tri dém ’1_’7
hién tai 0
Ngd ra | .

Xung Reset
Hinh 6. 27. Hoar déng cia bg dém

Il.  THIET KE MACH PIEU KHIEN PIEN KHI NEN
1. Nguyén tic thiét ké
So @6 mach dién — khi nén gém 2 phan:
- So @6 mach dién diéu khién.(Mach diéu khién)
- So dd mach khi nén. (Mach dong luc)

Sy lién hé giita 2 so d6: Trén so dd mach dién va so 6 mach khi nén dugc ghi chi
bang cac ki hiéu s twong tmg cia role trong mach dién va nam chdm dién cua van dao
chiéu hoic role 4p sudt — dién trong mach khi nén.

2. Phan loai phwong phap thiét ké
- Phuong phép thiét ké mach diéu khién tuan tu
- Phuong phap thiét ké mach diéu khién theo nhip
- Phuong phép thiét ké mach diéu khién theo tang
3. Thiét ké mach dién khi nén diéu khién mat xy lanh kép.
Vi du 1: Co cdu chuyén hwéng sdn pham (hinh 6.28)

MO ta:

Khi nhin nat S1, xylanh
1A dudi ra day san pham sang
hudng khac.

Khi nhin nat S2, xylanh
thut veé.

Hinh 6. 28
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Mach dong luc (mach khi nén) Mach diéu khién (mach dién)

+24V

A © *
A
J ]:::
S1E\ S2E \
4 2
Y1 |7:\ NI v2
5 3 Yll__Z_"I—* Y2|__Z_—|—$

Hinh 6. 29. So @6 mach déng luc va diéu khién cia Vi du 1

Vi du 2: Co cdu diéu khién van canh quat (hinh 6.30)
MO ta: Mach diéu khién gian tiép quaro le trung gian ~ _ _
Khi nhan nit nhan S1, role K1 c6 dién, tiép diém K1
dong lai nén cudn hat Y1 tac dong lam cho xilanh don
(kép) chuyén dong ra dén hét hanh trinh caa nd. Sau khi
nha nat S1, role K1 bi ngat 1am cho mach dién qua cudn
hat Y1 cting bi hd mach.
Khi nhan nit nhan S2, role K2 c6 dién, tiép diém K2

dong lai nén cuon hat Y2 tac dong lam cho xilanh don
(kép) chuyén dong tré veé vi tri ban dau. Sau khi nha nut

S2, role K2 bi ngat 1am cho mach dién qua cuon hat Y2 |

cling bi hd mach.

Hinh 6. 30
Mach dong luc (mach khi nén) Mach diéu khién (mach dién)
+24V
A ° * *
i S1E\ K1 2B\ K2
4 2
Y1 |7:\ NI v2
SV 3 aCd viZF elCd el
! ov
O

Hinh 6. 31. So @6 mach déng luc va diéu khién cia Vi dy 2
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Vi du 3: Co cdu diéu khién bang tdi (hinh 6.32)

M0 ta: Khi nhan n(t nhan ty gii Start, xilanh chuyén dong ra toi hanh trinh cuc dai
va tac dong I&n cong tac gisi han hanh trinh S2. Sau khi roi khoi vi tri ban dau truc pittong
d4 théi tac dong 1én cong tac gigi han hanh trinh S1.

Khi dén cudi hanh trinh, tiép diém cua S2 s& dong mach cho cudn hit Y2 va 1am cho
pitong di chuyén vé vi tri ban dau caa né. O hanh trinh tré vé nay khi dén cudi hanh trinh
pitong lai tac dong 1én cong tac gii han S1 va lam cho pitong chuyén dong di ra, chu trinh
ctr thé 13p lai cho dén khi ta reset nt nhan ty giir Start.

Start 152
51
1 2 3=1
Mach dong luc (mach khi nén) Mach diéu khién (mach dién)
+24V
A © *
p Sll S|2 ﬂ J
I ]::: s1 S7AN
L
4 2 STARTEv\
Y1 |7:\ y 11N\ Y2
5 3
1 X v}y
ov
O

Hinh 6. 33. Biéu do budc dich chuyén, so mach dong luc va diéu khién cua Vi du 3

4. Thiét ké mach diéu khién di¢n khi nén véi hai xy lanh tré 1én dung phwong phap
dieu khién theo tang

Str dung cac phuong phap thiét ké nhu d trinh bay ¢ phan 2. Tuy nhién trong tai liéu
nay chi di vao phan tich, 4p dung phuong phap diéu khién theo tang.
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4.1. Cac bwoc thyc hign :
Budc 1: Lap biéu d6 trang thai (biéu d6 budc dich chuyén).
Budc 2: Chia tang (nhém)
Budc 3: V& so dd tac dong tuan tu dén cac cam bién hay cong tac hanh trinh thé hién
bang dau miii tén.
Buéc 4: V& mach dong luc.- Mach khi nén
Budc 5: V& mach diéu khién. — Mach dién
Pé vé mach diéu khién trong budc 5 ta lai c6 2 cach

Cach 1: Kiéu ndi tang

C6 n tang (nhém) — sir dung n-1 phan tir nhé (n-1 Role trung gian)
% Cdu tric mgch 2 nhém (n = 2) siz dung I Role trung gian

24V

o T T
CHI K [
K Ko7
PBEX
p L
Mhom Mhom2
cIlf

K
o
s >

Hinh 6. 34. Sor do cau tric mach diéu khién 2 nhém theo kiéu nai tang

< Cdu trac mgch 3 nhém (n = 3) siz dung 2 Role trung gian

T T m
CN1 'ﬁ CNZ'J Nh\éml ‘ %

Ev\

Nhom 2 Nhom 3

K 7 CN3 /7

Hinh 6. 35. Sor do cau tric mach diéu khién 3 nhém theo kiéu nai tang
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Ghi chu: c4c vi tri CN1, CN2, CN3 tuong @ng 12 vi tri cac cong tac hanh trinh hoic cam
bién c6 vai trd chuyén nhom tir 3—1, 152, 2—3.

Céch 2: Kiéu dich chuyén

C6 n tang (nhém) — sir dung n phan tir nhé (n Role trung gian)

Phuong phap nay thuong ap dung khi s6 tang (s6 nhém) n >=3

Chn RESETL % K1 K2 K3 K4 Kon

K3 Lel KR

Nhom1 Nhom2 Nhom3 Nhomd Nhomn

— -— -— -—

Kz 7 K37 K4 7 KE 7 Ki 7

LT T T T

Hinh 6. 36. So do cau tric mach diéu khién n nhém theo kiéu dich chuyén

Ghi chu: c4c vi tri CN1, CN2, CN3 tuong @ng 12 vi tri cac cong tac hanh trinh hoic cam
bién c6 vai trd chuyén nhom tir 3—1, 152, 2—3.

Vi du: +
Hay thiét ké mach diéu khién Dién - khi A

nén vai 2 xy lanh hoat dong tuan tu nhu biéu  start B

d6 trang thai hinh 6.37. +
Mach diéu khién dugc vé theo 2 kiéu: B .

a) Kiéu ndi tang L. s 4
b) Kiéu dich chuyén

Hinh 6. 37

Huwoéng dén:
Budc 2+ Budc 3: Chia nhdm va vé so d6 tac dong tuan tu dén cac cdng tac hanh trinh thé
hién bang dau mii tén.

Sl
/! \
A+ | A B+

é)\szgo S4H\H\<

T
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Budc 4: V& mach dong luc

Y1|7-|l-\ VN 2 Y3|7-|l-\r N\ v4

Budc 5: V& mach diéu khién

a) Kiéu ndi tang

+24V

NREEN ,q

Kli 2 Kzi K1
q q | e
K2
Ev\
gl\]
K2/ saf
] ke[ MIZFX e weZFX eZH
ov
O
A+ A- B+

Hinh 6. 38. So @6 mach diéu khién hinh 6.37 theo kiéu néi tang

b) Kiéu dich chuyén
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+24V

Ki[_] ke[ ] k3] Yll__Z_"I—* Y2

X val
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A+

A -

B+ B -

Hinh 6. 39. So @6 mach diéu khién hinh 6.37 theo kiéu dich chuyén

BAI TAP AP DUNG:

Hay thiét ké mach diéu khién Dién - khi nén va vé mach diéu khién theo 2 kiéu ndi tang
va dich chuyén cho céc hé thdng c6 trinh tu hoat dong nhu sau:

a) A- A+B- B+
b) A+ B- B+ C- C+ A-
c) B- B+ C+ C- A- A+ D+ D-
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PHAN PHU LUC

BIEN PHAP AN TOAN TREN HE THONG
KHi NEN - DIEN KHi NEN

Bién phap an toan trén hé théng khi nén.

An toan lao dong dugce quan tim hang dau trong qua trinh san xuét, thi cong trong tat
Ca cac co quan, xi nghiép. P6i v4i hé thong khi nén - dién khi nén, doi hoéi nguoi van
hanh phai c6 nhing kién thirc co ban vé an toan lao dong. Trong qué trinh 1am viéc luon
lubn tuan thi cac ndi qui vé an toan lao dong.

Nguoi str dung lao dong phai cung cip dy du cac trang thiét bi can thiét vé an toan lao
dong cho nguoi lao dong trong luc 1am viéc nhu: kiéng bao hg, bao tay an todn, quan
40 bao ho, noén bao ho, gidy an toan... Khi 1am viéc trén cao can phai that diy dai an

toan.

1. Kiéng bao ho 2. Bao tay an toan 3. Quan 40 bao hod

Trude khi van hanh mot hé théng khi nén, can kiém tra mét cach can than nguén khi
nén cung cip, ngudn dién cung cp va tat ca cac thiét bi trén hé théng, dam bao tat ca
cac két ndi duoc gan chinh xéac, chic chin va an toan. Khi hé théng hoat dong, kiém tra
va diéu chinh cac van dan dong diing vi tri. Diéu chinh ap suat theo yéu cau. Kiém tra
tun ty hoat dong cac pit tong trong xy lanh. Diéu chinh murc dau bdi tron thich hop dé
giam t6i thiéu su mai mon cac chi tiét chuyén dong. Kiém tra sy hoat dong cia van an
toan, van diéu hoa &p suat, van xa tu dong.

1. May nén khi.
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Pé dam bao an toan trudc khi tién hanh bao tri may nén khi, yéu cau phai ngat
ngudn dién, xa hét khi ra ngoai. Thiét bi diéu hoa ap suat (4p ké) diéu chinh téi vi
tri s6 0.

May nén khi
2. Binh chtra khi.
Xa hét khi ra ngoai truéc khi tién hanh kiém tra binh chira. M& van xa nuéc can ra

ngoai. Chi y x4 nudc tir tir va can than, tranh nudce ving vao mat gay tén thuong.

Binh chtra khi

3. Cac duong ong phan phdi khi.
Khi phét hién 4p suat trén duong ong giam. Tién hanh kiém tra sy r0 ri khi bang
cach tang dan ap suat trong dudng dng hay dung nudc xa phong dé thir. Néu phat
hién sy r0 ri khi hay nut dng xay ra, thi khda ngay ngudn khi nén, xa hét khi con lai
trong dudng dng ra ngoai, trude khi thay thé cac khép ndi hay dudng éng hu hong.

Khi xa khong dugc thdi truc tiép vao nguoi.
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I1. Bién phéap an toan trén thiét bj dién khi nén.

Kiém tra can than tat ca cac két ndi trén mach dién khi nén, dam bao tat ca phai an toan.

Dung dong hd do van nang dé kiém tra ngudn dién cung cap trén hé thong dién khi nén.

Kiém tra tun ty hoat dong cua van dién tir. Kiém tra cac tin hiéu tir cong tic hanh trinh.

1.

Pién 4p an toan thap.

bién &p sir dung trén mach dién khi nén 24 von.

Cach ly dién.

Tat ca c4c thiét bi dién phai duoc cach ly véi ngudi sir dung, phai ¢6 thiét bj bao vé.
Thiét bi ni dat.

Thiét bi ndy phai duoc tiép xUc tét véi dat, khi co dong dién rod s& truyén ngay xuéng
dat, tranh tai nan xay ra.

Mach bao vé dién ap.

Khi mach bao vé dién ap bi hong thi tat ca cac day pha va day trung tinh duoc ngat
khoi tai trong vong 1 gidy.

Mach bao vé dong dién.

Khi mach bao vé dong dién bi hong thi tat ca cac day pha va ddy trung tinh dugc
ngat khoi tai trong vong 2 giay.

Phwong phap diu ndi cong tic hanh trinh véi tai.

Cong tac hanh trinh hoat ddng nhu mot cau ndi gitra ngudn cung cap voi tai. Do do, dé

diéu khién tai ching ta phai dau ndi cong tac hanh trinh néi tiép voi tai.

1.

Phai ngit ngudn cung cip trude khi dau ndi cong tic.

Pé dam bao an todn va bao vé cong tic hanh trinh, ching ta phai ngat ngudn trudc
khi tién hanh dau ndi cong tac.

Chon dung dién ap ngudn.

Ngudn dién ap mét chiéu cung cap truc tiép trong khoang tir 10 dén 30 von. Dién

&p xoay chiéu cung cap trong khoang tir 30 dén 90 vén.
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BAO TRI HE THONG KHI NEN

1. Ké hoach bao tri trén hé thong khi nén.

B4o tri 1a mot nhu cau can thiét ddi véi cac thiét bi trén hé théng khi nén, nham dam

bao cho hé thdng hoat dong theo dung tuan ty, giam su ¢d hu hong, tang tudi tho cac thiét

bi.

Trudc khi bao tri hé thng khi nén, yéu cau phai ngat ngudn dién va khoa nguon khi

cung cap, xa toan bo khi nén con lai trén hé théng ra ngoai, sau d6 tién hanh cong viéc bao
tri. TUy thuoc vao ting thiét bi trén hé thong khi nén ma nguoi ta 1&n ké hoach bao tri vao
cac thoi gian khac nhau.

Bdo tri hang ngay.

Thuong xuyén kiém tra thiét bi loc va xa nudc dong ra ngoai.

Bdo tri hang tuan.

Kiém tra bui ban trong thiét bi loc, rira sach mang loc, khong dé bui ban l1am nghet
duong dng hay ket cac chi tiét chuyén dong, giam sy mai mon.

Kiém tra ap ké va diéu chinh &p suét thich hop cho tung hé thong, dam bao du ap
suat cho hé théng hoat dong tét.

Kiém tra thiét bi boi tron va diéu chinh lugng dau thich hop cung cap cho cac chi
tiét chuyén dong.

Kiém tra hang quy (3 thang mgt lan).

Kiém tra sy mai mon cac vong dém, néu 16ng thi siét chat lai, hu hong thi thay méi.
Thay thé cac khép ndi va duong dng mém dan khi dén cac bo phan chuyén dong.
Kiém tra sy ro ri & cac cong xa tai cac van. Ciing nhu cac van xa nudc ty dong.
Rura sach thiét bi loc bang nudc xa phong (khong dung dung méi). Sau d6 dung khi
nén thoi sach theo chiéu nguoc lai hudng cua dong khi di vao.

Bdo tri giita ndm (6 thdng mgt lan).

Kiém tra sy mai mon va do ro cac bac 16t trong xy lanh, néu mon qué muc gisi han
thi thay mai.
Thay mai cac vong dém trong cac xy lanh.

2. Yéu cau bao tri trén hé thong khi nén.

Kiém tra thiét bi xir ly khi.
Kiém tra thiét bi loc, rira sach mang loc do cac chat ban va hoi nuéc bam vao, xa
nudc ngung tu Va chat ban ra ngoai.
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Kiém tra va diéu chinh &p suit trén dong hd do ap suat (ap ké) phu hop vai &p suat
trén hé thong.

Kiém tra thiét bi boi tron khi va diéu chinh luong dau thich hop, dé bi tron cac chi
tiét chuyén dong, giam duoc sy mai mon do ma st giira cac chi tiét. Chon dau boi
tron phai dung loai.

Kiém tra may nén.

o Kiém tra sy hoat dong cua may nén khi. Néu c6 su ¢ bat thuong thi tién hanh
stra chira.

Kiém tra day dai.

0 Kiém tra va diéu chinh do cang ctia day dai. Néu thay chiing va mon qua mic

cho phép thi thay mai.
Kiém tra duong ng dan khi.

o Kiém tra su ro ri khi tai cac khép néi cua cac 6ng dan mém gan véi cac chi
tiét chuyén dong, ciing nhu kiém tra cac dng gap khic trén duong 6ng dan
khi. Néu hu hong thi thay mai.

Kiém tra khe ho.
0 Kiém tra va diéu chinh cac khe hé cua cac bac 16t trén xy lanh.
Kiém tra binh chua khi.

o Kiém tra c4c van xa nudc, van ngat tu dong va van an toan trén binh chua

khi. Thuong xuyén kiém tra va xa nude ngung tu trong binh chia ra ngoai.
Thiét bi tach hoi nudc, dau va cac chat ban.

o Kiém tra thiét bj tach am.

o Kiém tra thiét bi siy khd

o Kiém tra thiét bi 1am lanh.
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KIi HIEU CAC THIET BI TREN HE THONG
KHINEN - PIEN KHI NEN
THEO TIEU CHUAN ISO

KY HIEU CAC THIET BI KHI NEN

Binh chua khong khi Thiét bi xir ly khi
o sl @
@k
|
Thiét bi loc Pdng hd do ap suat
Thiét bi boi tron Van déng ngat

<> <

Thiét bi giam am

3 [
|

KY HIEU CAC XY LANH

Xy lanh don Xy lanh kép

e ==

Xy lanh kép ¢ truc pit tong hai dau Xy lanh kép c6 dém giam chan hai dau pit
tong

=
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KY HIEU CAC VAN

Van 2/2 thuong dong Van 3/2 thuong dong
2 2
A | i
1 LTy ]
Van 3/2 thuong mo Van diéu khién dinh huéng 4/2
12 4, 2
I .
1 ” ~3
Van diéu khién dinh huéng 5/2 Van diéu khién &p suat
] )
A e T
Van diéu chinh luu lugng Van diéu chinh luu lugng mét chiéu
1 E‘J’" ) 1 ﬁ 12
Ngudn cung cap khi May nén khi

Ki HIEU CAC CONG TAC

Cong tac nat nhan Cong tac ap suat
( o] Et m
2 &3
Cong tac thuong ho Cong tic thuong dong
Cong tic khéng duy tri Cong tic duy tri
-4 '
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Cong tac hanh trinh thuong ha Cong tac hanh trinh thuong dong

o-\' O_%

Ki HIEU CAC RO LE

Ro le trung gian Ro le tri hodn thoi gian khi cap ngudn
At A1
K K
A2 A2
Ro le tri hodn thoi gian khi ngét ngudn Van dién tir

- e

Ro le véi 3 cong tac thudng hé va 1 thuong dong

S
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