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MON HOQC: VE KY THUAT
Ma mon hoc: MH 12.
Vi tri, ¥ nghia, vai tro cia mén hoc:
- Vi tri:

Moén hoc duge bd tri giang day sau cac mon hoc: MH 07, MH 08, MH
09, MH 10, MH 11.

- Y nghia:

Ban vé& k¥ thuat 1a mot phuong tién thong tin kythut ding dé dién dat
y tuong ciia ngudi thiét ké, ma mon co sé clia nd 1a mon hinh hoc trong toan
hoc va mon hinh hoa hoa hinh.

Viéc tmg dung cia mdn hoc di duge hinh thanh tir rat lau, né duoc ap
dung khoéng chi trong viéc xay dung ma nd con duoc ap dung trong viéc ché
tao cac thiét bi co khi, thuc sy tré thanh mot moén hoc vo cung quan trong va
phat trién cung véi cac thoi ky phat trién ciia nganh co khi trén thé gi6i va
ngay cang hoan thién vé tiéu chuan ciing nhu cic quy udc cua hé thdng cua
cac to chirc trén thé gigi ndi chung va Viét Nam néi riéng.

Ngay nay cung voi sy phat trién nhu vii bdo ciia cong nghé thong tin thi
van dé ap dung cong nghé thong tin vao viéc s hoa ban vé& ciing nhu tu dong
thiét ké ban v& ngay cang c6 thém nhiéu tién ich va phat trién manh mé. Chic
chan trong tuong lai nganh vé& k¥ thuat con phat trién nhanh hon.

Sau khi hoc xong mén hoc, nguoi hoc s& hiéu va sir dung duogc cac
phuong phép co ban trong cach dung va doc ban vé k¥ thuat (ban vé lap va
ban vé& chi tiét) mot cach co ban nhat, dong thoi cung cdp cho ngudi doc cac
thong tin co ban vé cac tiéu chuan, qui pham trong trinh bay va dung ban vé&
ky thuatv.v.
- Vai tro:

La mén hoc k¥ thuat co s& bt bude.
Muc tiéu cua mon hoc:
+ Trinh bay ddy du cac tiéu chuan ban vé k¥ thuat co khi, hinh cit, mit cat,
hinh chiéu va v& quy udc.
+ Giai thich dung céc ky hiéu tiéu chuan va phuong phap trinh bay ban vé k¥
thuat co khi.
+ Lap dugc cac ban v& phac va ban vé chi tiét, ban vé& lip ding TCVN.
+ Poc duogc cac ban vé lép, ban vé& so do dong cua cac co cAu, cac hé théng
trén 0 tO.
+ Tuan tha dung quy dinh, quy pham vé vé k¥ thuat.
+ Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic, can than, ky luat, chinh x4c va
khoa hoc.



Loai . Thoi luong
Ma bai Tén chuong muc bai Dl e .
i diéem |T.so| LT | TH | KT
day
MH12-01 | Chwong 1. Nhirng kién 4| 3| 1
thitc co ban vé 14p béan vé
ky thuat.
1.1 Céc tiéu chuan vé trinh 30 2| 1
bay ban vé k¥ thuat.
1.2 Dung hinh co ban. 1] 1
MH12-02 | Chwong 2. V& hinh hoc. 6/ 3| 3
2.1 Chia déu dudng tron. 20 1] 1
2.2 V& ndi tiép. 3] 1] 2
2.3 Vé duong e-lip. 1| 1
MH12-03 | Chwong 3. Cac phép 10| 8 1 1
chiéu va hinh chiéu co
ban.
3.1 Hinh chiéu cia diém, 30 2| 1
duong thang, mit phang.
3.2 Hinh chiéu cac khdi 3] 2 1
hinh hoc don gian.
3.3 Giao tuyén cua mit 21 2
phang véi khdi hinh hoc.
3.4 Giao tuyén cua khéi da 21 2
dién véi khoi tron.
MH12-04 | Chwong 4. Biéu dién vat 12 8/ 3| 1
thé trén ban vé k¥ thuit.
4.1 Hinh chiéu truc do. 3] 2] 1
4.2 Hinh chiéu cua vit thé. 3] 2| 1
4.3 Hinh cit va mit cit. 3] 2] 1
4.4 Ban v& chi tiét. 3] 2 1
MH12-05 | Chwong 5. Bin vé Ky 13| 8| 4| 1
thuat.
5.1 V& qui udc. 50 3] 2
5.2 Ban vé lap. 4 3| 1
53 So d6 ciia mot s6 hé 41 2| 1] 1
thng truyén dong.
Cong 45| 30| 12| 3




YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC
1. Phuong phap kiém tra, danh gia khi thuc hién:

Puoc danh gid qua bai viét, kiém tra, van dap hoac tric nghiém, tu
luan, thyc hanh trong qué trinh thyc hién cac bai hoc c6 trong mén hoc vé
kién thire, k¥ nang va thai do.

2. Noi dung kiém tra, ddnh gia khi thuc hién:
- V& kién thuc:

+ Trinh bay day du céac tiéu chuin ban vé& k§y thuat co khi, hinh cat, mat
cat, hinh chiéu va v& quy udc mot sb chi tiét thong dung.

+ Giai thich ding cac ky hiéu tiéu chuin va phuong phap trinh bay ban
v€ k¥ thuat co khi.

+ Giai thich dugc nodi dung ban vé& chi tiét va ban vé lap.

+ Céc bai kiém tra viét hodc trac nghiém dat yéu cau 60%.

+ Qua sy danh gia ctia gido vién, quan sat vién va tip thé gido vién.

- Vé k¥ ning:

+ Lap dugc cac ban v& phac va ban vé chi tiét, ban v& lip dung tiéu
chuin Viét Nam.

+ Poc dugc cac ban vé lap, ban vé so d6 dong cua cac co cau va hé
théng trén 6 t6.

+ Str dung ding cac dung cu, thiét bi dé trinh bay ban vé k¥ thuit dam
bao ding, chinh x4ac va an toan.

+ Qua su nhan xét, tu danh gia cua hoc sinh, cia khach hang va cua hoi
dong gido vién.

+Két qua bai thuyc hanh dat yéu cau 70%.

- Vé théi do:

+ Chap hanh nghiém tic cic quy dinh vé gid hoc va 1am day du cac bai
tap vé nha.

+ Rén luyén tinh can than, chinh xéc, tic phong cong nghiép.



CHUONG 1. NHUNG KIEN THUC CO BAN VE TRINH BAY BAN VE
KY THUAT

Mai sb chuong: MH 12 - 01

Muc tiéu:

- Hoan chinh ban v& mot chi tiét may don gian véi day du noi dung theo yéu

cau cia tiéu chuan Viét Nam: Ké khung ban v&, ké khung tén, ghi noi dung

khung tén, biéu dién cac duong nét, ghi kich thudev.v. khi duoc cung cip ban

v& phac cta chi tiét.

- Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban v& k¥ thuat.

- Reén luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xdac.

Noi dung chinh:

1. CAC TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE KY THUAT.

1.1 Khai niém va tiéu chuén vé ban vé k¥ thuat.

Tiéu chudn hoa 13 viéc dé ra nhitng mau muc phai theo (Tiéu chuan-
Standard) cho cic san pham xa hoi; viéc ndy rat can thiét trong thyuc té san
xudt, tiéu ding va giao luu quéc té.

Céac Tiéu chuan dé ra phai co tinh khoa hoc, ¢6 tinh thuc tién va tinh
phép 1énh nham dam bao chat luong théng nhat cho moi san pham trong mot
nén san xuat tién tién.

1.2 Khung v&, khung tén, kho gidy va ty 1 ban vé.
1.2.1 Kho giay.
Theo TCVN 2-74, cac kho gidy chinh sir dung gom co:

Ky hiéu kho ban vé& 44 24 22 12 11
Kich thudc

e 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
(milimét)
Ky hiéu kho gidy A0 Al A2 A3 A3

Co s& dé phan chia 1a khé A0 (c6 dién tich 1m?®). Kho nho nhit cho
phép ding 1a khd A5 do khd A4 chia doi.
1.2.2 Khung vé va khung tén.

MOdi ban v& phai c6 khung v& va khung tén riéng. Noi dung va kich
thude ctia khung vé& va khung tén cia ban v& dung trong san xuat dugc quy
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821- 83. Khung v& ké bang nét lién dam, cach
cac mép kho gidy mot khoang bang 5 mm. Néu ban vé dong thanh tap thi
canh trai ciia khung vé ké cach mép trai ciia kho gidy mot khoang 25mm
(hinh 1.1).
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Vi tri khung tén

25

+
fo.

+

Hinh 1.1 Khung vé, vi tri khung tén.
Khung tén dugc bd tri & goc phai phia dudi ban v&. Trén khd A4,
khung tén dugc dit theo canh ngén, trén cac kho gidy khac, khung tén c6 thé

dit theo canh dai hay ngan cta kho gidy.

%

Kich thudc va ndi dung cua cac 6 trén khung tén loai phd thong nhu
hinh 1.2 (s thtr ty cta 6 ghi trong ddu ngoic).

- 140 _
% <20 .| 30 o
T | @ | @ 7
ol | @ ® _1®
| ®) ©) (10)
‘ (€89)
25

Hinh 1.2 Kich thwéc khung tén.
O7: Ghi tén ban vé&

O1: Ghi chit ‘Ngwoi vé’

0O2: Ghi ho tén ngudi vé

O3: Ghi ngay thang nam v&

O4: Ghi chit Ngwoi kiém tra’
O5: Ghi ho tén nguoi kiém tra
06: Ghi ngay thang nam kiém tra

1.2.3Ty 18

O8: Ghi tén T, Lop, Trudng
09: Ghi tén vat liéu ché tao chi tiét

010: Ghi Ty 1é ctia ban vé&
O11: Ghi ky hiéu ctia ban vé&

TCVN 2-74 quy dinh chi sir dung nhiing ty 1€ ghi trong cac day sau:
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- Nguyén hinh: 1:1
- Thunho: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15;1:20 wv.v.
- Phong to:2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1;20:1 wv.v.

Nhing ty 18 6 noi 1én ty sd giita kich thudc vé va kich thudc thuc.
1.3Chir viét va cic nét vé trén ban vé.
1.3.1 Cac nét vé.

Céc loai nét thuong dung trén ban v€ co khi va cong dung ctuia chiung
duoc néu trong bang 1.1, dua theo TCVN 8-1993.

Chiéu rong cac nét s, s/2 duoc chon x4p xi trong diy quy dinh sau:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7, 1 V.V.

Céc nét sau khi t6 dam phai dat dugc su déng déu trén toan ban vé vé
d6 den, vé chiéu rong va vé cach v& (do dai nét gach, khoang cich hai nét
gach v.v.) hon nira cac nét déu phai vudng thanh sic canh.

Bang 1.1Cac loai nét vé thwong dung trén ban vé.
T Tén nét vé Cach vée C}fleu Cong dung
rong

buong giong, duong kich
1 | Nét lién manh s/2 | thudc, duong gach gach,
dudng chuyén tiép

2 | Nétlién dam I s* | Duong bao thay.

, £ 15 3
3 Eeé;h cham - gach o s/2 | Buong truc, duong tam.

4 | Nét luon sdng T ~—— DPuong cit lia

5 | Nét dut Tm-=oo=o-== s/2 | Pudng bao khut.
6 Nét chdm gach| _  __ D DPuong bao phéan tir trudce
dam mat cat.
Nét hai cham| Puong bao phan tir lan
70 . T —| s/2 NI
gach can, vi tri gidi han.

* Trén cdc ban vé thuong gdp, chiéu réng s ~ 0,5 mm.
** Purong chuyén tiép vé thay cho giao tuyén vi ¢é géc lieon R.
*** Hodc ding nét dich dic
1.3.2 S6 va chir viét trén ban vé.
Céc chit, chit s va dau trén ban vé dugc viét theo bang mau.
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C6 cac khd quy dinh goi theo chiéu cao h (milimét) cua chir in hoa nhu
sau:2,5 35 5 7 10 14 v.v.
Céc hudng dan viét chir duge trinh bay trong ludi ké 6 b6 tro dudi day:

Hinh 1.3 Cac kiéu chir va sb trén ban vé k¥ thuat.
1.3.3 Ky hiéu vat liéu
Ky hiéu trén mat cit ciia mot sévat liéu thuong théy 0 ban vé co khi
(hinh 1.4) dugc trich dan tr TCVN 0007 : 1993.

////// V//74

A A

A A
Go

Chdt trong suot

Kim loai Phi kim loai
Hinh 1.4 Ky hiéu mit cit cia mot s6 loai vt liéu.

Cac duong gach gach (voi vat liéu 1a kim loai) v& bang cac nét lién
manh cach nhau 0,5 +2 (mm), nghiéng 45° so v6i duong nam ngang; cach vé&
nay phai giéng nhau trén moi mit cit ciia cing mot chi tiét may.

Néu c6 nhiéu chi tiét nam ké nhau, can phan biét cac chi tiét bang cach
v¢€ khac nhau (hinh 1.5a, b):
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\

a. b. C.
Hinh 1.5

Truong hop dic biét: Mit cit v& hep dudi 2 mm thi cho phép to den &
giita (hinh 1.5a). Mit cét c6 duong bao nghiéng mot goc 45° (tring véi goc
nghiéng gach gach) thi cho phép dbi phuong gach gach nghiéng mot goc 60°
hodc 30° (hinh 1.5¢).

1.4 Cac qui dinh ghi kich thwéce trén ban vé.

1.4.1 Quy dinh chung.

- Pon vi do chiéu dai 1a milimét; khéng ghi thi nguyén ndy sau con sb kich
thudce.

- Con s kich thude duge ghi la sb do thuc cua vat thé, nd khong phu thudc
vao ty 1€ cua ban veé.

- Sb luong céc kich thude ghi vira du dé xac dinh d6 16n cua vat thé, mdi kich
thudc chi dugc ghi mot lan.

N6i chung mot kich thudc duoc ghi bang ba thanh phan 1a: Puong
gidng, duong kich thude, con sb kich thuée (hinh 1.3). Dé tranh nham lin,
cac con sb kich thudc phai viét dung chiéu quy dinh nhu trén hinh 1.4 va
khong duoc dé bat ky nét vé ndo cat qua con sbkich thude.

30A
4 S
39}
6S 2,
o_)Q
B
i 30
Hinh 1.6 Hinh 1.7

1.4.2Cach ghi thuong gap.

- Chiéu dai cac doan thang song song duoc ghi tir nho dén 1on (hinh 1.8a).
Chiéu dai quéa 16n, qua nho hoic & dang ddi xtmg duoc ghi nhu 13 cc trudng
hop ngoai I¢ trén hinh 1.8b, c, d.
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Hinh 1.8
- Puong tron hay cung tron 16n hon 180° dwoc xac dinh bai dudng kinh cua
no, viét trudc sd do duong kinh 13 ky hiéu @ (phi). Cach ghi dudng kinh 16n,
nhoé nhu & hinh 1.9a, b.
Cung trbnbéng hodc nhé hon 180° dugce xac dinh béi ban kinh caa nd,
viét trudc sd do ban kinh 1a ky hiéu R. Cach ghi ban kinh 16n, nhé nhu trén

hinh 1.7.
60 D42 é;\o‘o"
0
) . D60 |
. . : Q10
\z J \ . -] | ) |<_@2 ’
Hinh 1.9
R8
S ‘
|
R12
. ;
.10
Hinh 1.10 Hinh 1.11

- Hinh cau: hay cac phan cta ciu duoc ghi kich thuéc nhu quy dinh 2 cong
thém chit “Cau” (hoic dau hiéu ©) trudc ky hiéu ®hay R (hinh 1.11).
-Hinh vudng mép vat 45°co 2 kich thudc dugc ghi két hop nhu trén hinh 1.9.
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16x16 hoéc (L116)

7/
A
L

Hinh 1.12
Chii thich:Trén hinh 1.12a ding dau hiéu chit x nét lién manh dé phan
biét mat phéng vo1 mat cong (theo TCVN 5-78).
- Nhiéu phan ttr gibng nhau va phan b déu duoc ghi kich thuéc ngin gon
(hinh 1.10).

Rvch 8 hodc
— 48
e | | | (M
J | | (Z 2 Y X
8 7x17=(84)
100 %
a b.
Hinh 1.13
2.DUNG HINH CO BAN.

2.1 Dung duong thﬁl{g song song va vudng goc.
2.1.1 Dung dwong thang song song.
Cho mét doan thang a va mot diém C & ngoai duong thang a. Hay vach
qua C duodng thang b song song véi a.
Céch dung:
C C b |D

\ a B \ a B

Hinh 1.14Cach dung dwdng thing song song.
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- Ldy mot diém B tuy y trén duong thang a lam tdm, v& cung tron ban kinh
BC, cung tron nay cat duong thang a tai diém A.
- V€ cung tron tam C, ban kinh CB va cung tron tim B, ban kinh CA, hai
cung nay cit nhau tai diém D. N6i CD;
- CD 1a dudng thang b song song vdi a.
2.1.2 Dung dwong thang vudng goc.

Cho mot dudng thing a va mot diém C & ngoai dudng thang a. Hay
vach qua C duong thang vudng goc v4i duong thang a.

C

=
D

Hinh 1.15.Dyng dwong thing vudng géc.

Céch dung:

- Ly diém C 1am tAm, v& cung tron c6 ban kinh 16n hon khoang céach tir diém
C dén duong thang a. Cung tron ndy cat duong thang a tai hai diém A va B.

- Léy A va B lam tdm, v€& cung tron ¢ ban kinh 16n hon mdt ntra doan AB,
hai cung tron ndy cét nhau tai diém D.

-Néi C va D,CD la duong thang vudng goc voi dudng thang a.

Néu diém C nam trén duong thang a thi cach dung tuong tu.

2.2Vé d dbc, dd con va chia déu mot doan thing.

2.2.1 Chia déi doan thing.

Céch dung:

Dé chia doi doan thang AB ta ldy hai diém mat A va B cta doan thang
lam tdm v& hai cung tron cing ban kinh R (16n hon AB/2 ) cit nhau tai hai
diém 1 va 2. Puong thiang 1 - 2 cat AB tai diém C d6 1a diém giita ctia doan
AB phai dung.
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2
Hinh 1.16. Chia di doan thing.
2.2.2Chia mot doan thing ra nhiéu phan bing nhau.
Trong vé& k¥ thuat, nguoi ta ap dung tinh chéat cac duong thang song
song cach déu dé chia mot doan thang ra nhiéu phan bang nhau. Vi du chia
doan thang AB ra bén phan bang nhau, cach vé& nhu sau (hinh 3.8):

Hinh 1.17.Chia doan thiing ra nhiéu phin bing nhau.

Ttr ddu mat A cua doan thang AB, vé nira dudng thang Ax tuy ¥ va dat
lién tiép trén Ax bit dau tir A, bdn doan thang bang nhau, ching han AC’ =
C’D’ =D’E’ = E’F’. Sau d6 nbi diém F’ v6i diém B va ding éke phdi hop vai
thudc trugt 1én nhau dé ké cac duong song song véi F’B qua cac diém E’, D”,
C’, ching cit AB tai cac diém E, D, C. Theo tinh chét cua céc duong théng
song song cach déu, doan thang AB duoc chia 1am bén phan bang nhau : AC
=CD = DE =EB.

2.2.3 V& dd déc va do con.
a. Vé do doc.

Do doc gitta duong thang AB d6i v6i dudng thang AC 14 tang cta goc

ABC; tga (hinh 1.18).
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NS

o}

C . \

Hinh 1.18. P$ déc.
TCVN 5705 : 1993 quy dinh trudc sé do 6 dbc ghi dau . dinh cua
dau hudng vé phia dinh ctia goc.
V& d6 dbc 1a vé theo tang cua goc do.
Vi du: V& @6 dbc 1 : 6 ctia duong thang di qua diém B d3 cho dbi voi
duong thang AC. Cach vé& nhu sau.
B B

a C a
Hinh 1.19. Cach vé d débc.
- Tir B ha duong vudéng goc xudng duong thing AC, C 1a chan dudng thang

vudng goc.
- Dung compa do dit 1én duong thang AC, ké tir diém C, sau doan thang, mdi
doan béng do dai BC, ta duge diém A.
- N&i AB, ta duoc duong thang AB 13 dudng co do doc bang 1 : 6 dbi voi
duong thang AC.
b. V& d con.

Do con 1a ti s6 gitra hiéu duong kinh hai mit cit vuong goc ciia hinh
nén tron xoay véi khoang cach gitra hai mat cét do.

Trudce sé do do con ghi ky hiéu <, dinh cua ky hiéu hudng vé phia dinh

gbc (hinh 1.20).
] 2o
IR — —ﬁ-}
__——

H
Hinh 1.20. D§ con.
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Céc d6 con thong dung duoc quy dinh trong TCVN 135-63. Vi du cac
docontheokcol:3;1:5;1:7;1:8;1:10;1:12;1:15;1:20;1:30;1:
50; 1:100; 1 :200.

V& do con k cua mot hinh con 1a v€ hai canh bén cua mdt hinh thang
can ma mdi canh c6 d6 doc dbi véi dudng cao cta hinh thang bang k/2.

Vi du:VE€ hinh con, dinh A, truc AB ¢6 d0 con k = 1 : 5. Cach v€ nhu sau
(hinh 1.21):

V& qua A hai duong thang vé hai phia cta truc AB ¢6 d6 doci=k/?2 =
1 : 10 d6i v&i truc AB nhu hinh 1.21.

Sa

CCAB::::::::—
! A

Hinh 1.21. Cach vé dg con.
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CHUONG 2. VE HINH HQC
Mai s6 chuong: MH 12 - 02
Muc tiéu:
- Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé tidu chuan trinh bay ban v& k¥ thuat.
- Reén luyén tac phong lam viéc nghiém tac, ti mi, chinh x4c.
Noi dung chinh:
2.1 CHIA PEU PUONG TRON.
2.1.1 Chia dwong tron ra 3 va 6 phan bang nhau.
a. Chia dwong tron ra ba phan bang nhau, vé tam gidc déu néi tiép.
- Lay 1 trong 2 giao diém ctia duong kinh véi duong tron (O,R) lam tam (gia
sir diém 4), v& mot cung tron c6 ban kinh bang ban kinh ctia dudng tron R,
cung tron ndy cat duong tron tim O tai hai diém: 2, 3. Cac diém 1,2 va 3 1a
nhitng diém chia duong tron ra 3 phan bang nhau.
-Nbi 3 diém, ta dugc tam giac déu ndi tiép_ cua dudng tron tam O.
|1

2| 4

|
! y.9
|__/
|

Hinh 2.1. Chia dwong tron ra ba phin bing nhau.
b. Chia dwong tron ra sdu phan bang nhau, vé luc gidc déu néi tiép.
- Lay 2 trong 4 giao diém cta 2 duong kinh vudng goéc nhau cia dudng tron
(O,R) véi duong tron (O,R) lam tam, v& hai cung tron tdm 1 va 4 c6 ban kinh
bang ban kinh cua dudng tron R, cung tron ndy cat duong tron tim O tai bon
diém 2, 6, 3, 5. Cac diém 1, 2, 3, 4, 5 va 6 1a nhitng diém chia dudng tron ra 6
phan bang nhau.
-Nbi 6 diém, ta duoc luc giac déu noi tiép cua duong tron tam O.
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Hinh 2.2. Chia dwdng tron ra sau phin bing nhau.
2.1.2 Chia dwong tron ra 4 va 8 phan bing nhau.
a. Chia dwong tron ra bon phdn bang nhau, vé tir gide déu néi tiép.
Hai duong tdm vudng goc chia dudng tron ra 4 phan bang nhau. N6i
bon diém 1, 2, 3, 4, ta duoc th giac déu ndi ﬁép cua duong tron tam O.
Ciing c6 thé v& hinh vudng ndi tiép & mot vi tri khac, bang cach vé hai
duong phan giac cuia cac .%éc vudng do hai duong tﬁml vudng goc tao thanh.

'3 i

Hinh 2.3. Chia dudng tron ra 1am 4 phin bang nhau.
b. Chia dwong tron ra 1
tam phan bang nhau, vé
bat gidc déu néi tiép.
- Hai duong kinh vudng
goc nhau cit nhau tai 4
diém 1,3,5,7.
- V& duong phan giac
cua cac goc 103 va 305,
ching cat dudng tron tai
4 diém 2, 4, 6, 8. Nbi 8
diém lai, ta s& dugc bat 5
giac déu nodi tiép cua Hinh 2.4. Chia dwong tron 1am tim phin bing nhau.
duong tron tam O.
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2.1.3 Chia dwong tron ra 5 va 10 phén bang nhau.
a. Chia dwong tron ra nam phdn, dung ngii gidc déu néi tiép.

Céch v€ nhu sau:
- V& cung tron tAm A, ban kinh OA cat dudng tron tim O tai 2 diém P, Q..Nbi
P, Q cat OA tai M, MO = MA.
- V& cung tron tdm M, ban kinh MC cat AB tai N, v& cung tron tam C, ban
kinh CN cit dudng tron (O,R) tai diém 1 va 3. C1 1a mot canh cia ngil giac
déu. Dung 1 va 3 lam tdm v& cung tron ban kinh bang C1 xé4c dinh dugc cac
diém 4 va 5.

2l
I
3.} 1
A M__ o B
N
|
AT 5
| D

Hinh 2.5. Chia dwong tron 1am nim phin bing nhau.

Chia dudng tron ra muoi phan, dung thap gidc déu noi tiép, cach vé
nhu sau:

Vé duong phan giac cua cac goc COIl, 105, 504, 403 va 302 ta tim
duoc 10 diém cua thap gidc déu noi tiép.

2.1.4 Chia dwong tron ra 7 va 9 phan bing nhau.

Pé chia duong tron thanh 7, 9, 11, 13 v.v.phan bang nhau ta ding
phuong phap v& gan dung. Vi du chia duong tron ra 1am 7 phan bang nhau,
cach v€ nhu sau:

- V¢ hai duong kinh vudong géc ABLCD

- V& cung tron tim D, ban kinh CD, cung nay cat AB kéo dai tai hai diém E
vaF.

- Chia duong kinh CD thanh 7 phan bang nhau bang céac diém 1', 2', 3'v.v.

- Néi hai diém E va F v6i cac diém chia chin 2', 4', 6' (hodc cac diém chia 1¢
1',2', 3", 5"), cac dudng nay cit duong tron tai cac diém 1, 2, 3 v.v.7, d6 la cac
dinh cua hinh.

- Néi hai diém E va F v6i cac diém chia chin 2', 4', 6' (hodc cac diém chia 1¢
1',2', 3", 5"), cac dudng nay cit duong tron tai cac diém 1, 2, 3 v.v.7, d6 la cac
dinh cua hinh 7 canh déu ndi tiép can tim.
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Hinh 2.6. Chia dwong tron 1am bay phin bing nhau.
2.2 VE NOI TIEP.

Cac duong nét trén ban v& ndi tiép nhau tir duong nay sang dudng kia
nhu thé mot cach lién tuc va déu dan.

Hai duong cong hoic mot duong thang va mot duong cong nbi tiép
nhau tai mot diém, khi tai diém dé ching tiép xtc nhau.

Puong cong thudng gip trén ban vé& 1a duong tron, vi vy cach vé ndi
tiép dugc dua vao dinh 1y tiép xtuc cua duong thang véi duong tron va duong
tron voi dudng tron.

Dinh Iy 1: Mot dudng tron tiép xuc véi mot duong thang thi tim dudng
tron cach duong thang mot doan bang ban kinh dudng tron, tiép diém 13 chan
duong vudng goc ké tir tim duong tron dén dudng thing.

Dinh Iy 2: Mot dudong tron tiép xtc v6éi mot dudng tron khac, thi
khoang cach hai tAm dudng tron bang téng hai ban kinh cua hai dudng tron,
néu ching tiép xtic ngoai, hay bang hiéu hai ban kinh ciia hai duong tron néu
chung tiép xuc trong; tiép diém ctia hai duong tron nam trén duong ndi hai
tam dudng tron.

2.2.1 V& cung tron ndi tiép véi hai dwong thing.

Ap dung dinh 1y dudng tron tiép xuc voi dudng thang dé vé cung tron
ndi tiép voi dudng thang. Khi vé& can phai xéc dinh duoc tdm cung tron va
tiép diém.

V& cung tron ndi tiép véi hai duong thang cat nhau.

Cho hai dudng thang d; va d, cit nhau. V& cung tron ban kinh R ndi

tiép v6i hai duong thang d6. Cach vé nhu sau:
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Ttr phia trong goc cia hai duong thang di cho, ké hai dudng thing
song song v6i d; va d, va cach ching mot khoang bang R. Hai duong thang
vira ké cat nhau tai diém O, d6 1a tdm cung tron ndi tiép. Tir O ha duong
vuong goc xudng d, va d, ta dugc hai diém T, va T, d6 1a hai tiép diém. V&
cung tron T, T, ban kinh R, d6 1a cung tron ndi tiép voi hai duong théng d,, d,
cat nhau.

di
4)
di
T, 2 5 o
~
- d> T ¢ -
T2 T2 d2

Hinh 2.7. V& néi tiép hai dwong thing cit nhau.
2.2.2 V& cung tron ndi tiép, tiép xic ngoai véi mot dwong thing va mot cung
tron khac.

Ta ap dung dinh 1y dudng tron tiép xtc voi dudng tron va dudng tron
tiép xtc v6i dudng thang dé vé cung tron nbi tiép. Khi vé can phai x4c dinh
dugc tam cung tron va tiép diém.

Cho cung tron tdm O, ban kinh R, va dudng thang d, v& cung tron ban
kinh R néi tiép véi cung tron O, va duong thang d, dong thoi tiép xtc ngoai
voi cung tron O;. Cach v€ nhu sau:

V& duong thiang song song v4i dudng thang d va cach d mot khoang
bang R. Lay O, lam tam, v& duong tron phu ban kinh bang R + R;. Puong
thang song song v4i d va dudng tron phu vira v& cat nhau tai diém O, D6 tim
cung tron ndi tiép. Pudng O, cit cung tron tim O tai diém T, va chan duong
vudng goc ké tir O dén d 1a T,, T; va T, 1a hai tiép diém. V& cung tron T, T,
tam O ban kinh R.

|
i R+R!
'_'_Ol| —
| T,
(0]
wn
o~
—
T d

Hinh 2.8. V& nédi tiép dwong thing tiép xic ngoai véi cung tron.
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2.2.3 V& cung tron ndi tiép, tiép xic trong véi mot dwong thing va mot cung
tron khac.

Ciing bai toan trén, song cung tron ndi tiép tiép xuc trong voi cung tron
dd cho. Cach v& tuong tu nhu trén, & ddy duong tron phu c6 ban kinh bang
hiéu hai ban kinh: R - R;.

0)
o
a4
2
T
7
T> d

Hinh 2.9. V& nédi tiép dwong thing tiép xic trong véi cung tron.

2.2.4 V& cung tron noi tiép, tiép xiic ngoai v6i hai cung tron khac.

Cho hai cung tron tdim O, va O, ban kinh R; va R,, v€ cung tron ban
kinh R ndi tiép véi hai cung tron da cho.

Ap dung dinh 1y dudng tron tiép xtc voi duong tron khac dé vé cung
tron ndi tiép. Khi v& can phai xac dinh tdm cung tron va tiép diém.
Cach v€ nhu sau:

V¢ hai cung tron phu tam O; va O, ban kinh bé“mg: R +R; vaR + R,
Hai cung tron phu cét nhau tai O, d6 13 tim cung tron ndi tiép. Puong ndi tim
cung OO, va 00, tai hai diém T, va T,, do la hai tiép diém. V& cung ndi tiép
T,T, tam O, ban kinh R.

Cung T, T, tim O, ban kinh R 13 cung ndi tiép.

% \ py
O 0O:
T 7 T

e

e
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Hinh 2.10. Vé néi tiép hai cung tron tiép xiic ngoai.

2.2.5 V& cung tron ndi tiép, tiép xic trong véi hai cung tron khac.

Céch v& tuong ty nhu trén, ¢ day hai cung tron phu ¢6 ban kinh bang R - R,

va R - R, (hinh 2.11).
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Hinh 2.11. V& ndi tiép hai cung tron tiép xiic trong.
2.2.6 V& cung tron ndi tiép, vira tiép xic ngoai vira tiép xic trong.
Céach vé tuong ty nhu trén, & ddy mot cung tron phu c6 ban kinh bang
hiéu hai ban kinh R - R; va mdt cung tron phu ¢ béan kinh béng téng hai ban
kinh R + R, (hinh 2.12).

T
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Hinh 2.12. V& néi tiép hai cung tron vira tiép xic ngoai vira tiép xiic trong.
2.2.7 Bai tap ap dung.

V& nbi tiép dugc dung dé v& cac hinh biéu dién cua chi tiét va dung dé
14y dau trong cac nganh ngudi go, han, moc mau v.v.

Khi v& cac hinh biéu dién c6 cac duong ndi tiép, trudc hét phai dua vao
kich thudc da cho dé xac dinh dudng nao 1a dudng da biét va duong nao 1a
duong ndi tiép. Pudng da biét 13 dudng co kich thudc do 16n va kich thude
xé4c dinh vi tri dd cho. Vi du duong tron da biét 1a duong tron c6 ban kinh va
kich thudc xac dinh vi tri tm tron da cho. Puong da biét duoc vé trudc,
duong nbi tiép duge vE sau.

Cdu hoi:

1. Trinh bay cach dyng dudng thiang song song bang thudc véi compa va
bang thudc véi éke.

2. Céch chia mot doan thang ra hai phan va nhiéu phan bang nhau nhu thé
nao?

3. Nhirng goc nao co thé dung dugc bang éke 60° va 15° cach dung nhu
thé nao?

4. Trinh bay cach chia dudng tron ra 3 va 6 phan bang nhau, 4 va 8 phan
bang nhau.
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5. Trinh bay cach chia duong tron ra 5 va 10 phan bang nhau.
6. Nhimg da gidc déu nao co6 thé dung bang éke 45° va 60°? Cach dung
nhu thé nao?
7. Cach xac dinh tAm va ban kinh cung tron nhu thé nao?
8. Trinh bay cach vé& nbi tiép.
Bai tap:
V& hinh cai moc.

3xd5e

30
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2.3 VE PUONG E-LiP.

Trong k¥ thuat thudng dung mot sé dudng cong nhu dudng elip, duong
sin, duong than khai cua dudng tron v.v. Cac dudng cong ndy duoc vé bang
thudc cong.

2.3.1 Duong e-lip theo hai truc AB va CD vudng goc véi nhau.

Puong elip 13 quy tich cua diém c6 tong khoang cach dén hai diém cd

dinh F, va F, bang mot hang s6 16n hon khoang cach F F..
MF, + MF, =2a

Poan AB = 2a goi la truc dai cua elip, doan CD vudng géc voi AB goi

1a truc ngin cua elip. Giao diém O ciia AB va CD goi 1a tam elip.

a. Cach ve elip theo hai truc AB L CD (hinh 2.13):

- Trudc hét vé hai dudng tron tim O, duong kinh bang AB va CD.

- Ttr giao diém ctia mot duong kinh ndo d6 cua duong tron 16n ké duong song
song vé6i truc ngan CD va tir giao diém cua dudng kinh d6 véi duong tron nhod
ké duong song song véi truc dai AB. Giao diém cua hai dudng song song do
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1a diém nam trén dudng elip. Pé cho tién, ta ké cac duong kinh qua nhiing
diém chia déu duong tron.
- N6i cac giao diém da tim bang thudc cong ta sé dugc duong elip.

Hinh 2.13. Vé elip theo hai truc vuong goc nhau.

b. Elip dwoc vé gan diing bang compa.

Cach v& nay chi 4p dung khi 2 tryc lién hiép AB, CD cua elip bang nhau va
déu hop vé6i dudng nim ngang mot goc 30°.

Tir cac diém A, B, C, D dung hinh thoi c6 céc canh song song vdi CD va
AB , khi d6 hai dudng chéo cta hinh thoi 13 dudng nim ngang 3-4 va dudng
thang dimg 1-2. LAy cac diém 1, 2, 3, 4 lam tAm dé vach 4 cung tron tiép xtc nhau
& A, B, C, D, trong d6 3, 4 1a céc giao diém cua dudng ndm ngang véi cac dudng
thang 1- C va 1- B.
2

)
<

300

3
A D

1
Hinh 2.14. V& gin diing elip bing thuéc va compa.
2.3.2 Vé duong 6-van.

Trong trudng hop khong doi hoi v& chinh xac c6 thé thay dudng elip
bang duong dvan. Pudng dvan 1a dudng cong khép kyn tao boi bon cung tron
ndi tiép c6 dang gan gidng duong elip.

Céach v& duong 6van theo truc dai AB va truc ngan CD nhu sau:

- V& cung tron tam O, ban kinh OA, cung tron nay cit truc ngan CD tai E.
- V& cung tron tdm C, ban kinh CE, cung tron ndy cat dudng thang AC tai F.
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- V& dudng trung truc cua doan thang AF; dudng trung truc ndy cat truc dai
AB tai diém O, va cit tryc ngan CD tai diém Os. Hai diém O, va O; la tim
cua hai cung tron tao thanh duong 6van.

- Léy cac diém doi xung véi O; va O; qua tam O, ta dugc cac diém O, va O,
do6 1a tam hai cung con lai ciia dudng ovan.

!

Jb.
Hinh 2.15. V& dwong 6 van.

Cau héi
1. Thé nao 13 hai duong ndi tiép nhau? Dya vao dinh 1y ndo dé vé cac duong
nbi tiép?
2. Céch vé tiép tuyén vi mot dudng tron nhu thé nao?
3. Cach v& cung tron ndi tiép v6i hai duong thiang cit nhau nhu thé nao?
4. Cach v& cung tron ndi tiép voi mot duong thang va mot cung tron khac nhu
thé nao?
5. Lam thé nao dé phan biét duong nbi tiép véi duong di cho? Khi vé& ndi tiép
can phai tim cac yéu tb gi?
6. V& dudng elip va dudng 6van biét tryc dai bang 65 mm va truc ngin 10
mm.
7. V& duong than khai cua dudng tron c6 duong kinh bang 32 mm.
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CHUONG 3. CAC PHEP CHIEU VA HINH CHIEU CO BAN
Mi s6 chuong: MH 12 - 03
Muc tiéu:

- V& hinh chiéu cua diém, duong, mit phang trén cac mit phing hinh chiéu
theo Tiéu chuan Viét Nam. Tim hinh chiéu the 3 cta diém, duong thang, mit
phang khi biét 2 hinh chiéu cta chung bang cac dung cu vé& théng dung: thudc
thang, thudc cong, éké, compa.

- Tuén thi ding quy dinh, quy pham vé tiéu chuén trinh bay ban vé k¥ thuat.

- Reén luyén tac phong lam viéc nghiém tac, ti mi, chinh x4c.

Noi dung chinh:

3.1 HINH CHIEU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG.

3.1.1 Cac phép chiéu.

Gia thiét trong khong gian, ta ldy mot mat phang P va mot diém S &
ngoai mit phang d6. Tir mot diém A bat ki trong khong gian dung dudng
thang SA, duong ndy cit mit phang P tai mot diém A’ (hinh 3.1).

S

A

\/Av

Hinh 3.1

Nhu vay ta da thuc hién mot phép chiéu va go1 mat phéng P la mat
phang hinh chiéu, duong thang SA 1a tia chiéu va diém A’ 1 hinh chiéu cua
diém A trén mit phang P.

Trong phép chiéu trén, néu tat ca céac tia chiéu déu di qua mot diém S
¢ dinh goi 1 tAm chiéu (cac tia chiéu dong quy) thi phép chiéu d6 dugc goi
13 phép chiéu xuyén tdm, diém A’ goi 13 hinh chiéu xuyén tdm cta diém A
trén mit phang P, diém S goi 1a tAm chiéu.

Néu tat ca cac tia chiéu song song véi nhau va song song voi mot
phuong ¢ dinh 1 (phuong chiéu) goi 13 phép chiéu song song (hinh 3.2).

Hinh 3.2
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Trong thuc té c6 rat nhiéu hién tuong giéng nhu cac phép chiéu, vi du
anh sang ctia ngon dén chiéu d6 vat 1én mat dat gidng nhu phép chiéu xuyén
tam (hinh 3.3), 4nh sang cta mit troi chiéu db vat 1én mat dat gidng nhu phép
chiéu song song.

Hinh 3.3
- Pbi véi phép chiéu song song néu phuong chiéu khong vudng goc voi mat
phang chiéu goi 1a phép chiéu xién goc con phuong chiéu vudng goc véi mat
phang chiéu goi 1a phép chiéu vudng goc.
- Phép chiéu xuyén tdm cho ta nhitng hinh chiéu ctia vét thé giéng nhu nhing
hinh anh khi ta nhin vat thé d6. Phép chiéu xuyén tdm duogc xir dung trong vé&
my thuat, trong cac ban v& xay dung, kién triacv.v.
- Phép chiéu song song, nhat 1a phép chiéu vudng goc cho ta hinh chiéu cta
vat thé kha trung thuc vé kich thudc va hinh dang vi thé duoc dung nhiéu
trong v€ k¥ thuat né1 chung, trong cac ban vé co khi noi riéng.
3.1.2 Phwong phap cac hinh chiéu vudng géc.

Ta biét rang mot diém trong khong gian thi ¢6 mot hinh chiéu vudng
goc duy nhat trén mot mot mat phang chiéu. Nhung nguoc lai mot hinh chiéu
vudng goc trén mot mat phang chiéu khong chi 1a hinh chiéu duy nhét cia
mot diém ma con 13 hinh chiéu ctia vo sé diém khac thudc tia chiéu chtra diém
ay (hinh 3.4).

Hinh 3.4
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Mot vat thé duoc xem 1 tip hop diém nao do, vi thé hinh chiéu vudng
goc cua mot vat thé trén mot mat phéng chiéu chua du dé xac dinh hinh dang
va kich thudc ctia vat thé do, nghia 14 can cir vao mot hinh chiéu vuong goc ta
chua thé hinh dung lai vat thé d6 trong khong gian. Pé m6 ta mot cach chinh
x4c hinh dang va kich thudc cua vt thé, trén cac ban v& ky thuat xtr dung
phép chiéu vudng goc chiéu vat thé 1én cac miat phang chiéu vudng goc véi
nhau va sau d6 xoay cic mit phang chiéu sao cho chung ddng phang voi mot
mit phiang (mit phang ban v&) ta duoc cac hinh chiéu vuéng goc ctia mot vét
thé. Phuong phap chiéu nhu vira mé ta goi 1a phuong phap cac hinh chiéu
vuong goc, phuong phdp nay do nha toan hoc ngudi Phap Gat-pa Mong-gio
(1746-1878) néu ra.

| 51

S

P2

Hinh 3.5

Thoéng thudng dé don gian nguoi ta chon 3 mit pang chiéu vudng goc

v6i nhau (hinh 3.5). Quy udc:

- Mit phang xoz 1a mit phang Py;

- Mit phang xoy 1a mit phang P,;

- Mit phing yoz 1a mit phang Ps;

3.1.3 Hinh chiéu ciia diém, dwong thang va mit phang.

Dé nghién ctru hinh chiéu ctia vat thé, trude hét phai nghién ctru hinh chiéu
ctia cac yéu to hinh hoc, diém, duong thang va mit phang.
3.1.3.1 Hinh chiéu ciia diém
a. Xét trén hai mdt phang chiéu vuéng géc véi nhau.

Trong khong gian cho mit phang P, va P, vudng goc vé6i nhau. P, thang
ding goi 1a mat phang chiéu dung, P, nim ngang goi 1a mit phang chiéu
bang. P, cat P, tai giao tuyén x goi 13 tryc hinh chiéu (hinh 3.6).

C6 mot diém A tuy ¥ trong khong gian néu dung qua A duong thang
vudng goc véi Py va duong thang vudng goc voi P, giao ctia duong thang véi
P, vaP,1a A, va A,. A, goi 13 hinh chiéu dung va A, goi 14 hinh chiéu bang
ctia diém A.



33

Khi xoay P, quanh truc x nhu hinh 3.7 dé P, d6ng phang véi P, ta s& c6
hinh chiéu cua diém A trén mit phing ban vé.
bé cho don gian ta chi v€ truc x va cdp hinh chiéu A}, A,.

Pl A P A1 Al
' ha |
Ax
X “ X Ax
Az

P, P |
A

2

Hinh 3.6 Hinh 3.7
Nhu vay mot diém A bat ki trong khong gian duoc biéu dién bang cap
diém A, A, nim trén dudng thang vudng goc véi truc x. Nguoc lai mot diém
trong khong gian dugc xac dinh hoan toan khi biét hai hinh chiéu cta né trén
hia mit phang hinh chiéu, nghia 1a c6 thé xac dinh dugc vi tri ctia nd trong
khong gian.

Hinh 3.8
b. Xét trén 3 mdt phang hinh chiéu.

Nhu da biét mot diém trong khong gian duoc xac dinh khi biét hai hinh
chiéu ctia n6 trén hai mat phang hinh chiéu, nhung dé biéu dién mot cach dé
dang mot sd vat thé nao d6 trong ban v& ky thuat thuong dung thém hinh
chiéu tht ba.

Trong khong gian chon 3 mit phang vuéng goc véi nhau timg d6i mot
lam mit phang hinh chiéu. P, thang dung goi 1a mat phang hinh chiéu ding,
P, nam ngang goi 1a mit phang hinh chiéu bang, Py ¢ bén phai mit phang P,
goi 12 mat phang hinh chiéu canh. Giao tuyén cta cic mit phang 1a Ox, Oy,
Oz goi la tryc hinh chiéu, O 1a diém géc.
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Mot diém A trong khong gian chiéu vudng goc 1én 3 mit phang hinh
chiéu ta duoc Al, A,, As. DPiém Aj; goi 1a hinh chiéu canh cua diém A.

Z
Pl A
X O P3
P>
y
Hinh 3.9
Z
= Z A1 Az Az
A1 Az o j
- A3
y 0 Ax 0 Ay Y
A
- Ay T+ (&)
2 PANY g?
] A2 Ay
Hinh 3.10

Khi xoay P, quanh truc Ox va P5 quanh truc Oz dé P, va P dong phang
voi Py ta ¢o 3 diém Aj, Ay, Az 1a hinh chiéu cua diém A trén mat phéng ban
v&, cac diém nay co tinh chét sau day:

- Pudng thang ndi A; va A, vudng goc véi Ox (A A, L Ox)
- Pudng thang ndi A; va Ayvudng goc véi Oz (AA; L Oz)
- Khoang cach tur A, dén Ox béng khoang céach tur A; dén Oz (AAx = A3AzZ).

Dua vao 3 tinh chét trén ta ¢ thé giai dugc bai toan tim hinh chiéu thir
ba khi biét hai trong ba hinh chiéu cua diém.
3.1.3.2 Hinh chiéu ciia dwong thang
a. Xét dwong thang bat ki.

Puong thang 13 tap hop nhiéu diém, tbi thiéu 1a cua 2 diém. Thuc chat
viéc xac dinh hinh chiéu cta doan thang 1a x4c dinh hinh chiéu cua 2 diém
thudc dudong thang d6 rdi ndi hinh chiéu cia 2 diém d6 lai v6i nhau (hinh
3.11).
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Hinh 3.11

Céc vi tri ctia duong thang: vi tri ciia duong thang ddi v6i mat phang hinh
chiéu c6 ba trudng hop (hinh 3.12):

- Puong thang nghiéng v6i mit phang hinh chiéu: Hinh chiéu cua doan
thang AB nghiéng voi mét phang hinh chiéu P’ 1a A’B’ s& ngan hon AB (A’B’ <
AB) (Hinh 3.12a).

- Puong thing song song véi mit phang hinh chiéu: Hinh chiéu cia doan
thang AB song song véi mit phang hinh chiéu P’ 13 A’B’ s& bang AB (A’B’ =
AB) (hinh 3.12b).

- Puong thang vuéng goc véi mit phang hinh chiéu: Hinh chiéu cua doan
thang AB vudng goc v6i mit phang hinh chiéu P’ 1a mot diém (A’ = B’) (hinh
3.12¢).

y

T .
A

'B

A A B

=B

Hinh 3.12
3.1.3.3 Hinh chiéu ctia mit phing.
a. Hinh chiéu ciia mdt phang.
Mit phang 1a tap hop cta nhiéu diém khong thang hang (tbi thiéu 13 cta
3 diém khong thang hang) vi thé v& hinh chiéu cta hinh phang thuc chat 13 v&
hinh chiéu cta 3 diém va ndi hinh chiéu cta 3 diém d6 lai v&i nhau.
Hinh 3.13 thé hién hinh chiéu ctia hinh phang trén 3 mit phang hinh chiéu.
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Hinh 3.13

b. Hinh chiéu ciia hinh phdng vuéng goc véi mdt phang hinh chiéu.
Gia st hinh phang ABCD vudng goc véi Py, khi d6 hinh chiéu dtng
ctia ABCD sé& 1a mot doan thang (hinh 3.14).
Truong hop hinh phang vuéng goc véi cic mat phang hinh chiéu P,
hoic P; cling c6 tinh chét tuong tu.
Hinh 3.14 thé hién hinh chiéu cta hinh phang ABCD thudc vat thé.
C

A's B' P
Hinh 3.14
c. Hinh chiéu ciia hinh phdng song song véi mdt phang hinh chiéu.
Gia str hinh phang ABCD // P,, khi d6 ABCD s& vudng goc voi P va
P,, nhan xét twong ty hinh chiéu déng va hinh chiéu canh cua ABCD 1a doan
théng song song vd&i truc hinh chiéu (AB;C,D; // Ox; A;B;C3D; // Oy), con
hinh chiéu bang A,B,C,D, = ABCD.
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Truong hop hinh phing song song véi P, hoic P; ciing co tinh chét
tuong ty. Hinh 3.15thé hién hinh chiéu cua hinh phang ABCD thudc vat thé
(ABCD // Py).

v

Hinh 3.15
3.2 HINH CHIEU CAC KHOI HINH HQC PON GIAN.
Khéi hinh hoc co ban thuong gip gom c6 khdi da dién nhu hinh ning
try, hinh chép, hinh chép cut, hinh nénv.v.
3.2.1 Hinh chiéu ciia cac khdi da dién.

Khbi da dién 13 khéi hinh hoc duoc gidi han bang cac da gidc phang.
Céac da giac phang goi 1a cac mat cta khoi da dién. Cac dinh va cac canh cia
da giac goi 1a cac dinh va cac canh cua khéi da dién (hinh 3.16a).
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Hinh 3.16
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Mubn v& hinh chiéu cta khéi da dién phai v& hinh chiéu cua cac dinh,
cac canh va cic mat cua khdi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phang hinh
chiéu nao do, néu canh khong bi cac madt cua vat thé che khuét thi canh d6
duoc vé& bang nét lién dam, nguoc lai, néu canh b che khuat, thi canh d6 dugc
v& bang nét dut (hinh 3.16b).

Hinh chop, hinh lang try 1a cac khdi da dién dic biét.

3.2.2 Hinh chiéu ciia khoi hop.

Pé don gian, dit ddy ABCD cua hinh hdp song song voi mit phiang hinh
chiéu bang P, mit bén ABA’B’ song song v6i mit phang hinh chiéu canh P;. Sau
d6 v& hinh chiéu ciia céc dinh ctia hinh hop trén ba mit phang hinh chiéu. Néi
hinh chiéu cta cac diém, cac canh, ta s& dugc hinh chiéu cta cac canh va cac mat
ctia hinh hdp. Vi cac mat ctia hinh hop song song voi mat phang hinh chiéu, do d6
cac hinh chiéu déu 1a cac hinh chir nhat (hinh 3.17).

Mubdn x4c dinh mot diém K nam trén mit ctia hinh hp, v& qua K duong
thang nam trén cic mit cta hinh hop.
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Hinh 3.17

3.2.3 Hinh chiéu cia khéi Ling tru.

Gia su ¢6 hinh lang tru ABCabc dat dung, vé 3 hinh chiéu cua hinh
lang tru nay.

Vi ABC va abc song song véi P, nén chiing vuéng gbéc voi Py va P; do
d6 hinh chiéu dting va hinh chiéu canh cia ABC va abc s& 13 2 doan thang
song song vGi nhau va song song vai cac truc ciia hinh chiéu (A;B,C, // a\bic,
/I Ox; A3B3Cs // asbscs // Oyp) con hinh chiéu bﬁng cua ABC va abc bﬁng nhau
va bang chinh né (A,B,C, = a,b,c, = ABC = abc), hinh 3.18 thé hién cach v&
hinh chiéu cua hinh ning tru dung.
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Hinh 3.18
3.2.4 Hinh chiéu cia cac khéi chop, chép cut
a. Hinh chiéu ciia hinh chép.

Gia str c6 hinh chop SABCDE c¢6 day ABCDE // P, va dudong chéo AD
song song v&i mat phang hinh chiéu P,.Ba hinh chiéu ctia hinh chop nay dugc
v€ nhu hinh 3.19..

Vi ABCDE // P, nén hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh cia ABCDE
s€ 1a nhiing doan th:flng song song voi truc hinh chiéu (AB,CDE; // Ox;
A;B3C3D3E; // Oyy), con hinh chiéu bﬁmg cua ABCDE la mot luc giac déu
(A,B,C,D,E, = ABCDE)

Hinh chiéu ctia dinh S dwoc thé hién nhu hinh 3.19.

Mudn x4c dinh mot diém K nam trén mat cua hinh chép, hiy ké qua

dinh S va diém K nam trén dudng thang SK nam trén mit bén ctia hinh chop.
4
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Hinh 3.19
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b. Hinh chiéu ciia hinh chép cut.

Hinh chép cut thuc chat 1a hinh chop bi cat mat phan dinh bang mot
mit phang. Cach v& hinh chiéu twong ty nhu trudng hop v& hinh chiéu cta
hinh chép nhung do 2 day song song v6i nhau cho nén & hinh chiéu dimg va
hinh chiéu canh 2 day ciing song song véi nhau va song song voi truc hinh
chiéu. Hinh 3.20 thé hién hinh chiéu cta hinh chép cut.

Alﬂl Brcr D?C' As8y
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Hinh 3.20
3.2.5 Hinh chiéu ciia khdi c6 mit cong.
a. Khéi tron: 13 khéi hinh hoc gi6i han béi mat tron xoay hay giéi han boi
mot phan mit tron xoay va mit phang.

Mit tron xoay 13 mit tao boi mot dudng bat ki quay mot vong quanh
mot dudng thiang cb dinh, duong bat ki dé goi 1a dudng sinh cua mit tron
xoay con dwong cd dinh goi 1a truc quay.

Néu duong sinh 13 duong thang song song véi truc quay thi s& tao
thanh mit tru tron xoay, néu dudng sinh 1a dudng thang cit truc quay thi s&
tao thanh mit nén tron xoay con néu dudng sinh 13 mot nira dudng tron quay
xung quay la duong kinh cta né thi duong tron d6 sé& tao thanh mit cau (hinh
3.21).

Hinh 3.21



41

b. Hinh tru: 1a mot khoi tron xoay do mét hinh chir nhat quay quanh mot canh
cua no tao thanh, canh song song véi truc quay tao thanh duong sinh cua hinh
tru con hai canh kia tao thanh 2 mat day.

Gia st xét hinh tru c6 day song song voi P, (hinh 3.22)

Do 2 mit day 1a 2 duong tron song song véi nhau cho nén hinh chiéu
bang s& 1a mot duong tron co kich thude bang kich thude day hinh try, con &
hinh chiéu démg va hinh chiéu canh thi 2 d4y s& 13 nhitng doan thang song
song voi truc hinh chiéu. Hinh chiéu ding va hinh chiéu canh cta hinh nén 1a
hai hinh chit nhat bang nhau.
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Hinh 3.22

Mubdn xac dinh mot diém nam trén mat tru ta v& qua diém d6 duong
sinh hay dudng tron ctia mat tru
c. Hinh nén: 13 khéi tron do mét tam giac vudéng quay quanh mot canh goc
vuong tao thanh, canh huyén tao ra mat bén cua hinh nén con canh goc vudng
kia s€ tao ra mat day.

Gia st dat hinh nén sao cho mat day song song véi P, khi d6 hinh chiéu
bang ctia hinh non sé& 1a dudng tron c6 duong kinh bang dudng kinh day.Hinh
chiéu bang cta dinh nén s& tring véi tim cia hinh tron.

Hinh chiéu ddng va hinh chiéu canh cua hinh nén 1a 2 tam giac cin
bang nhau v6i d6 dai canh ddy bang do dai duong kinh ddy hinh nén, chiéu
cao tam giac can chinh 1a chiéu cao hinh nén.

Mubn x4c dinh mét diém nam trén mat bén cua hinh nén ta vé qua
diém d6 mot dudng sinh hay mot dudng tron ctia mit noé. Hinh nén cut thuc
chét 13 hinh nén mat dinh vi thé 2 day song song v4i nhau. V& hinh chiéu cta
hinh chép cut twong tu nhu vé hinh chiéu ctia hinh nén (hinh 3.23).
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Hinh 3.23

d. Hinh cau: 13 khéi hinh hoc gidi han boi mat cau. Hinh chiéu ctia hinh ciu
13 nhimg hinh tron c6 dudng kinh bang duong kinh cua hinh cau (hinh 3.24)
thé hién hinh chiéu cua hinh cau.

Mubn xac dinh mot diém nam trén mat cau ta dung qua diém d6 duong
tron nam trén mit cau, dong thoi mit phang chira duong tron dé song song
v6i mat phang hinh chiéu.

TTNCY
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Hinh 3.24
3.3 GIAO TUYEN CUA MAT PHANG VOI KHOI HINH

Giao ctia hai mit 1 tap hop cac diém thudc ca hai mat do.

Trong thuc té, ta thudng gip mot s vat thé (hay chi tiét may) duoc cau
tao boi cac khoi hinh hoc bi cic mit phang cat di mot phan, nhu ludi duc
(hinh 3.25a) 1a hinh lang tru bi vat phang; dau vit (hinh 3.25b) 1a hinh chém
cau bi cac mat phéng cit thanh ranh, dau truc (hinh 3.25¢) 1a hinh tru b1 cac
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mit phing cit hai bén.Ta ciing thudng thay & cac khéi hinh hoc tao thanh vat
thé (hay chi tiét may) c6 vi tri twong ddi khac nhau lam thanh cac giao tuyén
khac nhau giita cac bé mit ciia vat thé nhu 6ng ndi (hinh 3.26a) ¢ giao tuyén
gitra hai mit try; ddu may khoan (hinh 3.26b) c6 gaio tuyén giira mit nén véi

Hinh 3.26

Pé v& hinh dang cua vat thé (hay chi tiét mdy), phai giai cac bai toan vé
giao tuyén cua vat thé. Sau day ta xét cach v& giao tuyén ctia mit phang véi
khéi hinh hoc va giao tuyén cua hai khéi hinh hoc trong mét s truong hop
thuong gap.

Mat phéng cat khéi hinh hoc tao thanh mat cit, duong bao mat cat do
goi 1a giao tuyén ctia mit phang vai khéi hinh hoc. V& phan bi cét ciia vat thé,
thuc chat 12 v& giao tuyén ctia mit phang voi khoi hinh hoc ctia vat thé do.
3.3.1 Giao tuyén ciia mit phing véi khoi da dién.

Khéi da dién gii han boi cac da giac phang, nén giao tuyén ctia mat
phang véi khéi da dién 1a mot hinh da giéc.

Giao tuyén ctiia mit phang véi khédi da dién 1a mot da giac phang, canh
cua da giac 1 giao tuyén ciia mit phang véi bé mit cua da dién, dinh cua da
giac 1a giao diém cua mat phéng v&i canh cua da dién.

O Os
&l £ | C.
B.F, i L ' &
./
A ‘ A,
L
F. £
-
A, D, ~J
N
B- C= AN
a b.

Hinh 3.27
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Trong hinh 3.27a mit phang Q vudng goc véi Py cit hinh ling tru luc
giac déu tao thanh giao tuyén l1a mot da giac.

Vi Q L P, nén hinh chiéu dimg cua giao tuyén tring voi hinh chiéu
dtng ctia mat phang Q, d6 1a doan thang A D;.

Cac mit bén cua lang try vudng goc véi P, , nén hinh chiéu bang cua
giao tuyén trung véi hinh chiéu bang ciia cic mat bén, chinh 1a luc gidc
A,B,C,D,E,F, .

Dé vé& hinh chiéu canh cta giao tuyén, ta v& hinh chiéu canh cua ting
diém cua giao tuyén (hinh 3.27b).

Vi du 1:Hiy v& giao tuyén ctia mat phang o va mit lang try chiéu bang abc.

Giao myén la tam giac ABS ma A= a;; Bi=b;; C;=c,;. Nho bai toan co
ban diém, duong thang thudc mit phang, dé dang vé duoc A,B,C,. Phan
khuét, thay ctia giao tuyén dugc thé hién trén hinh 3.28.

Hinh 3.28

Vi du 2:hdy v& giao tuyén ctia mat phang o va mit try tron xoay, truc T vudng
gbc voi Py

Nhin hinh chiéu bang, ta biét giao tuyén 1a mot elip ma hinh chiéu bang
cua no e; trung voi hinh chiéu béng ctia mit try. Do tinh ddi xtmg, dé théiy
rang truc dai AB cua elip thudc giao ma tphang P va truc ngic CD bing
duong kinh mat tru.

Vi T vudng goc véi Py nén mit phang d6i xtmg Q 1a mit phang chiéu
bang.

Vi Q L Tnén Q,L m,, do d6 AB la dudng doc nhat cua P dbi v6i P, va
CD la duong bang cta P. Trén hinh chiéu biang A,B,L C,D;. Hinh chiéu dtng
cua elip 1a e; nhan A,B, va C,D, lam cap duong kinh lién hop. AB 1a duong
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dbc nhat dbi voi Py nén A 13 diém cao nhat, B 1a diém thap nhat cua elip. T,
T, la hai tiép diém cua e, véi duong sinh bao mat try va cling 1a gidi han
khuat cua e,. Puong mat f xac dinh T,, T, (hinh 3.29).

my C, i

Hinh 3.29
3.3.2 Giao tuyén ctia mit phing véi hinh truy.
- V& giao tuyén ctia mit phang o véi mat rry xién.

Dung bién doi hinh thi c6 thé thay mit phang hinh chiéu ding dé mait
phang P trd thanh mit phang chiéu dung (hinh 3.30), hinh chiéu ding mai
ctia mat tru c6 thé biéu dién bang hinh chiéu ding méi cta day va truc xién
ctia mit tru rdi suy ra cac duong sinh bao ctia mit tru.

Trong hé thong méi, hinh chiéu dimg cua giao tuyén dugc biét: A,B
thudc P ,, giao tuyén 1a elip. Ttr d6 ta dua két qua vé cac hinh chiéu cii. Can
chu ¥ cac diém dic biét cua giao tuyén nhu cic diém thudc cic dudng sinh
bao hinh chiéu mit tru, diém cao nhét, thép nhit 1a A, B. Hinh 3.30 chi ra
cach v& diém cao nhit A, thép nhét B, cac tiép diém S, T, ctia cac giao tuyén.
- Tuy theo vi tri cia mit phang d6i véi truc cta hinh tru ta c¢6 cac giao tuyén
nhu sau:

+ Néu mat phang vudng goc voi truc ctia hinh tru, thi giao tuyén 1a mot
duong tron.

+ Néu mit phang nghiéng vdi truc ctia hinh tru, thi giao tuyén 13 mot
duong elip.

+ Néu mit phang song song voi truc cta hinh try thi giao tuyén 1a mot
hinh chir nhat.
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Hinh 3.30

3.3.3 Giao tuyén clia mit phang véi hinh nén tron xoay.

Néu qua dinh nén ta v& mit phing song song voi mit phiang o (h, f) thi dé
thay mat phang vira v& khong cat day nén (c). Qua S vé f// f, giao tuyén m
cia mit phang o vdi mat phang day non sé song song voi h vi miat phang day
nén 1a mit phiang bang. Vay tir giao tuyén M cua f va mit phing day nén ta
v& m // h, khéng cat dudng tron day (c) nén giao tuyén phai 1a elip. Ciing c6
thé doan nhan dang giao tuyén bang cach v& mit phang ddi ximg chung cua
mit phang (h, f) va mit nén. Néu cac diém tim duoc cua giao tuyén nhd cac
mit phang d6i xtimg chung & vé mot phia cia mit nén so véi dinh nén thi giao
tuyén 13 elip. Pé v& cac dién ciia giao tuyén ta ding cdc miat phang phu tro 13
cac mit phang chiéu bang thudc truc nén dé cét non theo cac dudng sinh ma
hinh chiéu bang cta chung ciing 13 cdc duong tron. T4t nhién cic mit phang
phu tro trén cit mit phang (h, f) theo cac dudng thang cu thé nhu sau:

+ Mat phang dbi xing Q cho hai diém A, B cua truc dai elip. A 1a giao
diém cao nhét, B 13 giao diém thap nhat.

+ Mt phang ¢ di qua diém giita O ctia AB cho hai diém CD truc ngin
cua elip.

+ Mit phang ¢ cho hai diém T, T ma cac hinh chiéu dimg T,, T, laf
cac tiép diém cua hinh chiéu giao tuyén véi cic dudng sinh bao hinh chiéu
dtng cua mit non va 1a cac diém giéi han thdy khuat cta hinh chiéu dtng
giao tuyén. Vay hinh chiéu bang cua giao tuyén 14 elip nhan A;B; lam truc
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dai, C,D; lam truc ngén. CD // P | nén géc vuong AB va CD duoc bao ton &
hinh chiéu bang. Hinh chiéu dimg cta giao tuyén 1a elip nhan A,B, va C,D,
lam cdp duong kinh lién hop. Céc tiép tuyén cua elip tai A,, B, 1a nhiing
duong nam ngang.
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I, T |
B. | h,
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Hinh 3.31
3.3.4 Giao tuyén ciia mit phing véi hinh céu.

Giao tuyén cta mit phiang véi hinh cu 1a mot duong tron. Néu mit
phang cit song song v&i miat phang hinh chiéu thi hinh chiéu d6 ciing 1a
duong tron.

Vi du dau dinh vit chom can x¢é ranh (& hinh 3.25b).Phan xé ranh 1a do giao
tuyén cta hai mat phang song song vi mit phang hinh chiéu canh va mot mit
phang song song v&i mit phang hinh chiéu bang tao thanh.

Khi v& hinh chiéu cua glao tuyen ta v& hinh chiéu dtng trude. Duong
kinh cua cung tron ¢ hinh chiéu bang bang dudng kinh duO’ng tron glao tuyén
do mit phing song song voi mit phang hinh chiéu bang cit chom cau. Puong
kinh ctia cung tron & hinh chiéu canh bang duong kinh duong trongiao tuyén
do mit phang song song véi mit phang hinh chiéu canh cat chom cau.

Vi dy: v& giao tuyén ctia mit phang a chiéu dimg voi mit ciu tAm O ban kinh
R (hinh 3.32).

- Mit phang o giao v6i mit cau 1a dudng tron (®) ¢6 tam I 14 chin duong
vudng goc vé& tir O dén mat phang a.
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- Vi mp o LP, nén hinh chiéu ding (©,) cia
giao tuyén suy bién thanh doan thing A,B,€
@. ,

- Hinh chi€u bang cua giao tuyén la elip co:

+ Truc dai C D1 = A2B2— AB [AB la
duong kinh cua duong tron (m)], co thé vé& C,,
D bang cach gan C, D vao duong tron vy
tuyen nam ngang;

+ Tryc ngin AB;.

- Ty, T, 1a cac tiép diém cua elip (o) voi
duong tron bao hinh chiéu bang cua cau, nd
cling 1a cac diém ranh gi6i giita phan thiy va
phan khuit cua elip (o).

3.4 GIAO TUYEN CUA CAC KHOI PA DIEN.
3.4.1 Giao tuyén ciia hai khéi da dién.

Khbi da dién giéi han boi cac da giac, nén giao tuyén cta hai khoi da
dién 13 duong giy khac khép kyn. Dé vé giao tuyén, ta tim cic dinh cua
duong giy khuc bang cach dung mit cit phu tro hay dung tinh chit cua cac
mit cta khoi da dién chiéu thanh doan thang.

Vi dy: V& giao tuyén cta hinh lang tru day hinh thang va hinh lang tru day
tam gidc (hinh 3.33).

Hinh lang tru day hinh thang c6 cac mat ¢
bén vudng goc voi mat phiang hinh chiéu e /
bang, nén hinh chiéu bang cua giao tuyén
trung v6i hinh chiéu bang ctia cac mat bén do. b

Hinh lang tru day tam giac c6 cac mat
bén vudéng gdc v4éi mat phang hinh chiéu
canh, nén hinh chiéu canh cua giao tuyén
tring v6i hinh chiéu canh cua cac mit bén do.

Canh a va b cua lang tru hinh thang |
giao nhau véi hai mat bén ef va eg cta lang
tru tam gidc tai cac diém H, K va [, L. Canh f
va g cua lang try tam giac giao nhau voi1 hai
mit bén ad va be tai cac diém M, N va P, Q. Hinh 3.33

Hinh chiéu béng va hinh chiéu canh cta cac giao diém d6 da biét, nén
bang cach tim hinh chiéu tht ba cta diém (ké cac dudong giong tir cac diém da
biét & hai hinh chiéu bang va canh), ta v& duoc hinh chiéu dimg cta cac diém
d6. Ctr hai diém nam trén giao tuyén chung ctia hai mit bén cta hai hinh ling
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tru thi ndi lai, ta s& duoc giao tuyén 13 dudng giy khac khép kyn H -K -P -Q -
L -I - N -M -H (hinh 3.34).

M =N Ms P
1 NH K/ H:K
(] I
1531 ]
Ll i Iy & fals
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N‘M&‘ 07 P
H: Tz Kils
Hinh 3.34

C6 thé dung mit cat phu trg dé vé giao tuyén, cach vé& nhu sau:

Qua hai canh a va b, dung mit phang cit phu tro cat hai khdi da dién
mit cat cit lang tru hinh thang va cat lang try tam giac theo hai hinh chit nhat,
cac canh cua hai hinh chir nhat cit nhau tai 4 diém H, K, I, L, d6 1a 4 diém
chung cta hai khéi lang tru, nén chung nim trén giao tuyén. Tuong tu nhu
vay qua hai canh g, f ta ding mat cét, cat hai khéi lang try, ta duoc 4 diém M,
N, P, Q. Néi cac diém dé lai, duoc giao tuyén cua hai khéi ling tru (hinh
2.34).Trong thuc té, ta ciing gip giao tuyén nay dudi dang vat thé c6 rinh
(hinh 3.36).

Hinh 3.35 Hinh 3.36

3.4.2 Giao tuyén ciia hai khoi tron.

Hai khéi tron c6 hai mit tron xoay, nén giao tuyén cta hai mit tron
xoay 1a dudng cong khéng gian. Dé vé& giao tuyén ta tim mot s6 diém cua giao
tuyén, roi ndi lai tao thanh giao tuyén ciia hai khdi tron. Ta ding tinh chét ciia
cac mit vudng goc v6i mat phang hinh chiéu hay dung mit cit dé tim diém
cué giao tuyén.
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a. Giao tuyén cia hai hinh tru c6 dwong kinh ddy khéc nhau.
- Trudng hgp mét hinh tru vudng goc véi mit phang chiéu ding va hinh try
con lai vudng goc v6i mit phang chiéu canh.

Mit tru 16n vudng géc voi miat phiang hinh chiéu bang, nén hinh chiéu
bang cua giao tuyén tring véi hinh chiéu bang cua mit tru 16n. Mt tru bé
vudng goc véi miat phang hinh chiéu canh, nén hinh chiéu canh cia giao tuyén
trung véi hinh chiéu dung ctia mit tru bé. Bang cach vé hinh chiéu thir ba ciia
diém, ta tim duoc hinh chiéu dung cua cac diém cua giao tuyén.

Hinh 3.37
- Truong hop cé hai hinh try vuéng géc véi hinh
chiéu bang.

Ta c6 thé dung mat cat phu tro dé vé giao
tuyén, cach vé& nhu sau:

Hai hinh tru 13 hai mit ké, déng thoi 13 hai
mit tron xoay nén c6 thé ding mit phang phu trg
cat ching theo hai duong tron. 7

Tim diém 1, 2 ta dung mat phang phu tro Q
/I P, d& cat chung thanh hai duong tron c6 hinh
chiéu bang cling 1a hai duong tron(hinh 3.38).

b. Truwong hop dac biét.

- Truong hop hai hinh tru ¢ dudng kinh bang
nhau, dong thoi hai truc cta ching bang nhau, thi
giao tuyén ciia hai mat tru d6 1a hai duong elip.
Néu hai tryc ctia hai hinh try d6 song song véi mat
phang chiéu, thi hinh chiéu cua hai elip giao tuyén
trén mit phang chiéu d6 13 hai doan thang. Hinh 3.38

- Giao tuyén cta hai khdi tron xoay c6 cung truc quay 1a mot duong tron. Néu
truc quay do song song v41 mat phang hinh chiéu nao thi hinh chi€u cua giao
tuyén trén mit phang hinh chiéu d6 1a mot doan thang.
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CHUONG 4. BIEU DIEN VAT THE TREN BAN VE KY THUAT.
Mai s6 chuong: MH 12 - 04
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém va phuong phap dung hinh chiéu truc do.
- Dung duoc hinh chiéu truc do ctia vat thé c6 dang hinh hop, mit doi xtng.
- V€& dugc ban v€ phac va hinh chiéu truc do dangtiéu chuan Viét Nam.
- Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban v& k¥ thuat.
- Rén luyén tac phong lam viéc nghi€m tac, ti mi, chinh x4c.
Noi dung chinh:
4.1 HINH CHIEU TRUC PO.
4.1.1 Khai niém vé hinh chiéu truc do.

Céc hinh chiéu vudng goc thé hién chinh x4c hinh dang va kich thudc
cua vat thé dugc biéu dién. Song mdi hinh chiéu vudng goc thudng chi thé
hién duoc hai chiéu cta vat thé, nén hinh v& thiéu tinh 1ap thé, lam cho nguoi
doc ban v& kho hinh dung hinh dang ctia vat thé do.

Pé khic phuc nhuge diém trén, tiéu chuan Hé thong tai liéu thiét ké
TCVN 11-78 Hinh chiéu truc do quy dinh dung hinh chiéu truc do dé bd sung
cho cac hinh chiéu vuéng goc. Hinh chiéu truc do thé hién dong thoi trén mot
hinh biéu dién ca ba chiéu cta vat thé, nén hinh biéu dién c6 tinh lap thé.
Thudng trén ban vé& ctia nhitngvat thé phirc tap, bén canh nhing hinh chiéu
vudng goc, ngudi ta con vé thém hinh chiéu truc do cua vat thé. Noi dung cua
phuong phép hinh chiéu truc do nhu sau:

- Trong khong gian, ta 1dy mat phangP’ lam mat phang hinh chiéu va phuong
chiéu 7 khong song song véi P’.

- Gan vao vt thé duogc biéu dién hé toa 46 vudng goc theo ba chiéu dai, rong,
cao cua vat thé va dat vat thé sao cho phuong chiéu / khong song song véi
mot trong ba truc toa do do.

- Chiéu vat thé cung hé toa d6 vudng goc 1én mit phang P’ theo phuwong chiéu
I, ta duoc hinh chiéu song song ctia vat thé cing hé toa d6 vudng goc. Hinh
biéu dién d6 goi 13 hinh chiéu truc do cua vat thé (hinh 4.1).

+ Hinh chiéu cua ba truc toa do 12 O’x’ O’y’ va O’z goi la céc truc do.

+ Ty sb gitta d6 dai hinh chiéu cia mot doan thang nam trén truc toa do
vo1 do dai cua doan théng do goi 1a hé 56 bién dang theo truc do.

% =p: H¢ s6 bién dang theo truc do O'X".

OB Lk
OB = q: H¢ s0 bién dang theo truc do O'Y".
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ocC Ly ok
oC =r: H¢ s0 bién dang theo truc do O'Z'.
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Hinh 4.1

4.1.2 Phan loai hinh chiéu truc do.

Hinh chiéu truc do dugc chia ra cac loai sau day:
a. Can cir theo phirong chiéu I chia ra.
- Hinh chiéu truc do vudng goc: Néu phuong chiéu 1 vudng goc véi mit
phang hinh chiéu P’
- Hinh chiéu truc do xién: Néu phuong chiéu 1 khong vudng goc voi mit
phang hinh chiéu P’
b. Can cir theo hé sé bién dang chia ra:
- Hinh chiéu tryc do déu: ba hé sé bién dang theo ba truc do bang nhau (p = q
=r1).
- Hinh chiéu truc do cn: hai trong ba hé sb bién dang theo ba truc do béng
nhau (p=q#r;p#q=r1;p=r1#q).
- Hinh chiéu truc do 1éch: ba hé s bién dang theo ba truc do timg d6i mot
khong bang nhau (p # q #1).

Trong céac ban vé& co khi, thudng dung loai hinh chiéu truc do xién can
(p =r # q; 1 khong vudng goéc v6i P*) va hinh chiéu truc do vudng goc déu (p
=r=qlLP).
4.1.2.1 Hinh chiéu truc do xién can.

Hinh chiéu truc do xién cén 1a loai hinh chiéu truc do xién (phuong
chiéu 1 khong vudng goc voi miat phang hinh chiéu P’) c6 mat phang toa do
xOy song song v6i mit phang chiéu P’ va hai trong ba hé s6 bién dang bang
nhau p = r # q. Goc giita cac truc do x’0’y’ = y’0’z’ = 135°, x’0’z’ = 90° va
cac hé s6 bién dang p =r =1, ¢ = 0,5. Nhu vay truc O’y’ lam véi dudng nim
ngang mot goc 45° (hinh 4.2).
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Hinh chiéu truc do cua cac hinh phang song song véi mat toa do ox s&
khong bi bién dang trén hinh chiéu truc do xién can. Vi vay khi v& hinh chiéu
truc do cta vat thé, ta thuong dat cac vat thé, c6 hinh dang phuc tap song song
v6i mat phang toa do ox (hinh4.3).

1

B\ Y
Hinh 4.2 Hinh 4.3
Hinh chiéu truc do ctia cac duong tron nam trén hay song song véi cac
mit phang toa ddyoz va xOy 1a cac elip, vi tri cac elip d6 nhu hinh 4.4.

Hinh 4.4
4.1.2.2 Hinh chiéu truc do vudng géc déu.

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a loai hinh chiéu truc do vudng goc
6 cac goc giita cac truc do x’0’y’ = y’0’z’ =x’0’z” = 120° va cac hé s6 bién
dang quy u6c: p=q=r=1 (hinh 4.5).

Hinh tron song song véi mat xac dinh bdi hai truc toa d§ s€ c6 hinh
chiéu truc do 13 mot hinh elip, truc dai cua elip vudng goc voi hinh chiéu cua
truc toa do con lai (hinh 4.6). Vi du, hinh chiéu truc do cua hinh tron nam trén
mit phang toa do xOy 14 hinh elip ¢6 truc dai vudng gocs vdi truc do O’z’.
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Hinh 4.5 Hinh 4.6

Trén cac ban vé&, cho phép thay cac hinh elip bang cac hinh 6van. Cach
v€ cac hinh 6van nhu hinh 4.7.

Trudce hét v& hinh thoi (hinh chiéu truc do cua hinh vudng ngoai tiép
hinh tron) ¢é canh bang duongkinh cta hinh tron. Lan lugt 1y cac dinh O, va
O, cua hinh thoi lam tam vé& cac cung tron EF va GH (E, F, G, H 1a cac diém
gifra ctia cac canh cta hinh thoi) nhu hinh 4.7. Cac dudng EO, va FO, cat
duong chéo 16n cua hinh thoi tai hai diém O; va O,. Lan luot léy 05 va O,
lam tdm v& cac cung tron EH va FG ta dugc hinh 6van thay cho hinh elip.

Hinh 4.7

4.1.3 Céch dung hinh chiéu truc do.

Khi v& hinh chiéu truc do cta vat thé, ta cAn dwa vao dic diém caa hinh
dang cua vat thé dé chon cach vé& cho thich hop. Thuong thuong, ngudi ta vé
trude mot mat cia vat thé 1lam co s, sau d6 dua vao cac tinh chit cta phép
chiéu song song nhu tinh chit cta hai duong thang song song, tinh chét cia ti
s6 hai doan thang song song v.v. dé v& cac mat khac. Trinh ty v& hinh chiéu
truc do nhu sau:

- Chon loai tryc do va dung €ke, thudc ké dé xé4c dinh vi tri cac truc do.
- V& trude mot mat 1am co s&, mat vat thé dat trung v&i mat phéng toa do.
- Ttur cac dinh cua mat da ve, ké cac duong song song véi truc do thir ba.
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- Can ctr theo hé s6 bién dang dit cac doan thing 1én cac dudng do.

- Nbi cac diém da xac dinh va hoan thanh hinh vé& bang nét manh.

- Cudi cung t6 dam.

Vi dy 1:vé& hinh chiéu truc do xién goc can cua vat thé da cho nhu hinh vé.

/ = |~ |/_‘ \\‘E
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Vi dy 2:v& hinh chiéu truc do vudng goc déu cta chi tiét & hinh dudi.
L

z
20
| ¥ (c)
by >
.—'/
P /—/',, ¥ =

(a)

/
/

40

60

=1}

N

(e)
Hinh 4.9
Dbi véi vat thé c6 dang hinh hop, c6 thé v& hinh chiéu truc do theo
phuong phap cit xén hinh hop ngoai tiép va 1y 3 mat vudng goc ctia hinh
hop 1am 3 mat phang toa do (hinh 4.10).
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2

Hinh 4.10
Dbi v6i nhitg vat thé c6 cac mit dbi xing (hinh 4.11), nén chon cac
mit phang d6i xtng d6 1am cac mit phang toa d6. Hinh 4.12 trinh bay cach

dung hinh chiéu truc do cua vt thé lang try c6 2 mat phéng doi xtmg XOY
va YOZ lam hai mat phéng toa do.

'
a. b. C.
Hinh 4.11 Hinh 4.12
Pé thé hién hinh dang bén trong cia vat thé nguoi ta thuong vé hinh
chiéu truc do cta vat thé da duoc cat di mot phan. Nén chon cac mit phang
cit thé ndo cho hinh chiéu truc do vira thé hién duoc hinh dang bén trong ctia
vat thé, vira gitr nguyén duoc hinh dang co ban bén ngoai cua vat thé do.
Thuong thudng vat thé duge xem nhu bi cat di mot phan tu, va cac mit phang
cat 1a cac mit phang dbi xung cia vat thé.
Puong gach gach ctia mit cét trong hinh chiéu truc do dugc ké song
song v6i hinh chiéu truc do cua duong chéo cua hinh vudng nam trén cac mat
phang toa do tuong tmg va c6 canh song song véi cac truc toa do.
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Pé hinh chiéu truc do dugc ndi va dep, ngudi ta thudng t6 bong. Cach
t6 bong dua trén sy chiéu sang ddi v6i vat thé. Tuy theo phan cua vat thé
dugc chiéu sang it hay nhiéu ma ké cac dudng co nét ddm, manh khac nhau
va co6 khoang cach gitrta cac dudong day thua khac nhau. Cac dudng do thuong
duoc ké song song voi canh hay duong sinh cua khdi hinh hoc (hinh 4.13,
hinh 4.14).

Hinh 4.13 Hinh 4.14

4.1.4 V& phac hinh chiéu truc do.

Pé vé& dugc hinh chiéu truc do hop 1y, nhanh chéng va thé hién rd cau

tao bén trong can cin ct vao hinh dang cta vat thé roi chon loai hé truc do
tuong tmg, diéu nay phu thudc rat 16n vao tu duy cta ngudi vé, sau khi da
chon dugc hé truc do tuong Ung thi thuc hién ve€ theo trinh ty da gidi thiéu &
muc 4.1.3 va tuong ty nhu & cac vi du tir hinh 4.8 dén hinh 4.14.
Truong hop vat thé ¢6 cAu tao mit trude phire tap hodc ¢ nhiéu duong tron tap
trung theo mot hudng thi dung hé truc ding déu hodc hé truc dimg can s€ co
thuan loi 1a mét trudc hodac cac duong tron d6 khong bi bién dang néu dat
chting song song véi mit phang toa do XOZ (hinh 4.14).

Can noi thém ring sau khi di chon hé truc do thich hop, nguoi ta con
phai lya dat hé truc DPé-cac vao vat thé sao cho hudong dugce mat can mo ta
chinh vé phia trudc (huéng duong cia truc y).
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4.1.5 Bai tap ap dung.
1. Thé nao 13 hinh chiéu truc do cta vat thé?
2. Thé nao 1a hé sb bién dang theo céc truc do?
3. Céach phén loai hinh chiéu truc do.
4. Thé ndo 1a hinh chiéu truc do xién goc can ? thé nao 1a hinh chiéu truc
do vudng goc déu?
5. Trinh ty v& hinh chiéu tryc do nhu thé nao?
4.2 HINH CHIEU CUA VAT THE.

Ban vé& k¥ thuat gdm c6 cac hinh biéu dién, cac kich thudc va nhiing s6
liéu can thiét cho viéc ché tao va kiém tra vat thé duoc biéu dién.

Pé thé hién hinh dang ctia vat thé. TCVN 5 - 78 Hinh biéu dién, hinh
chiéu hinh cit, mit cit quy dinh cac hinh biéu dién cta vét thé gébm c6: hinh
chiéu, hinh cét, mit cat va hinh trich. Cac hinh biéu dién d6 dugc thyc hi¢n
theo phép chiéu vudng goc. Phuong phép cac hinh chiéu vuéng goc ma ta da
nghién ctru ¢ chuong 3 1a co so Iy luan dé xdy dung cac hinh biéu dién cua
vat thé.

4.2.1 Cac loai hinh chiéu.

Hinh chiéu cta vat thé, 12 hinh biéu dién cic phan thiy cua vat thé d6i
v6i nguoi quan sat, cho phép thé hién cac phan khuét cta vat thé bang nét dut
dé giam s6 luong hinh biéu dién.

Vit thé dugc xem nhu dugce dit giita mit ngudi quan sat va mit phang
chiéu. Vat thé duoc dit sao cho cac bé mit cua nd song song véi mit phing
hinh chiéu ctia vat thé phan anh dugc hinh dang that ctia cac bé mat d6. Céac
hinh chiéu phai giir diing vi tri sau khi gap cdc mat phang chiéu tring véi mat
phang ban v&.

Dé cho don gian, tiéu chuin quy dinh khong v& céc truc hinh chiéu, cac
duong gidng, khong ghi ky hiéu bang chit hay bang sb cac dinh, cic canh cia
vat thé. Nhitng duong thdy dugc ctia vat thé v& bang nét lién dam. Nhiing
duong khuat dugc v& bang nét dut. Hinh chiéu ctia mit phiang ddi ximg cua
vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc cta cic khdi tron dugc vE béng nét
gach chAm manh. Hinh chiéu cua vat thé bao gém hinh chiéu co béan, hinh
chiéu phu va hinh chiéu riéng phan.

Hién nay trén thé giéi c6 2 nhém tiéu chuan chinh 14 tiéu chuan Qudc
té (ISO) va tiéu chudn My (ANSI). Tiéu chuan Viét Nam vé V& k¥ thuat co
khi cia TCVN dua theo tiéu chuan qudc té ISO nén dung Phép chiéu goc
tht nhat (First Angle Projection).

Céc phuong phép biéu dién.

- Phuong phép chiéu goc thir nhat (phuong phap E).
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Trong phuong phap chiéu goc thi nhat (PPCG1) vat thé duoc dit giira
ngudi quan sat va mit phang hinh chiéu.

Céc vi tri ctia cac hinh chiéu khac hinh chiéu chinh (hinh chiéu dimg)
duoc x4c dinh bang cach quay cac mit phang hinh chiéu vé trung véi mit
phang hinh chiéu dtng P, (hinh 4.15).

Phuong phap nay duoc cic nudc chau Au va nhidu nudc khéc trén thé
gidi str dung, trong d6 c¢6 Viét Nam. O phuong phap nay vat thé duoc dat
bén trong hdp chiéu 1ap phuong va chiéu thang goc vat thé nay 1én cac mit
bén ctia hop chiéu.

Hinh 4.15

Phuong phéap chiéu thang goc sau hinh chiéu co ban va khai trién phang 6 ban
v& cac hinh chiéu thang goc nay trén cing maot to gidy vé (hinh 4.16).

5
¥
Tl
]
Hinh chifu A dudi
4 I 3 &

L i

Hieoh chidl 00 phddi | Hinh chigiy ddng Hir chigis conh Hirty chigi D son

Hinh chiffy béng
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Hinh 4.16

- Phuong phép chiéu goc th ba (phuong phéap A).

Trong phuong phéap chiéu goc thir ba (PPCG3), cic mit phang hinh
chiéu duoc dit ¢ gitra nguoi quan sat va vat thé

Mot s6 nude khac nhu 14 Anh,M§ dung phuong phép chiéu c6 cach bd
tri cac hinh chiéu nhuhinh 4.17 goi 13 phuong phéap chiéu goc phan tu thir
ba(Third Angle Projection)hay con goi la phuong phédp A. Theo cich nay
ngudi quan sat dung tai chd va mot hinh hop 1ap phuong tudng tuong trong
sudt bao quanh vat v€, trén mat hop n6i 1én cac hinh chiéu. Hinh chiéu nim
giita ngudi quan sat va vat biéu dién. Theo cach nay thi khi hop duoc khai
trién phang thi hinh chiéu bang dit & trén, hinh chiéu ding dit bén dudi,
hinh canh nhin tur trai thi dat bén trai v.v. .Phuong phap nay quy dinh mat
phang hinh chiéu dugc dit gitta nguoi quan sat va vat thé. Cach b tri hinh
chiéu nhu hinh 4.22.

5 \
51 180 gt cdic binh chifu thing g6c co bdn -
1 Hink chidl i rud

T 2 : Hint: chigu bdng
aTEmeEx | 3 : Hinh chidu i trdi (nhung ddt bén phdi)
' 4 : Hink chidu 1T irdi (nhung 31 bén phdi)
5 : Hinty chifu W dud!
& Hinh chidu 1 sou

Hinh 4.17 Qui wéc bo tri sau hinh chiéu thing goc co ban theo M.

Tiéu chuan Qudc té ISO 128:1982 Nguyén tic chung vé biéu dién quy
dinh ban v& ¢ thé dung mot trong hai phuong phap E hodc A, va phai c6 ddu
dac trung ctia phuong phap do.

Hinh 4.18a 13 du dic trung cua phuong phap E va hinh 4.18b 13 dau
dac trung cua phuong phéap A.

o

@5 min
Fmin

)
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Hinh 4.18. Ky hiéu qui wéc biéu dién cac ban Vé? hinh chiéu thing géc.
a. Theo TCVN; b. Theo tiéu chuan M3y.
Néu cac hinh chiéu tir trén, tir trai, tir phai, tir dudi va tir sau thay doi vi
tri @i v6i hinh chiéu chinh nhu da quy dinh trong thi cac hinh chiéu d6 phai
ghi ky hiéu bang chit tén hinh chiéu nhu hinh A ¢ hinh 4.19.

I

& I A
!

T L

Hinh 4.19

Phuong phap chiéu c6 cach bd tri nhu hinh 4.19 goi 1a phuong phap
chiéu goc thtr nhat hay con goi 1a phuong phap E. Phuong phéap niy duoc
nhiéu nuéc chau Au va thé giéi sir dung TCVN 5-78 quy dinh dung phuong
phap chiéu goc phan tu thir nhat.
4.2.1.1 Hinh chiéu co ban

TCVN 5-78 quy dinh 13y sau mit ciia mot hinh hop lam sdu mit phang
hinh chiéu co ban. Hinh chiéu cua vat thé trén mat phing hinh chiéu co ban
g0i 13 hinh chiéu co ban (hinh 4.20).
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S
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Hinh 4.20
Céc hinh chiéu co ban duogc sip xép nhu trén hinh 4.21 va c6 tén goi
nhu sau:

|
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Hinh 4.21
I - Hinh chiéu tir trieée (hinh chiéu dieng, hinh chiéu chinh);
2 - Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang);
3 - Hinh chiéu tir trdi (hinh chiéu dirng);
4 - Hinh chiéu tir phdi (hinh chiéu canh);
5 - Hinh chiéu tir dudi;
6 - Hinh chiéu tir sau.



4.2.1.2 Hinh chiéu phu.

Hinh chiéu phu 1a hinh chiéu
trén mat phang hinh chiéu
khong song song v6i mit phang
hinh chiéu co ban thi s& bi bién
dang vé& hinh dang va kich
thudc, nhu vat thé c6 mat
nghiéng (hinh 4.22a).

Trén hinh chiéu phu cé
ghi chu ky hiéu bang chir tén
hinh chiéu. Néu hinh chiéu phu
dugc dit & vi tri lién hé chiéu
truc tiép ngay canh hinh chiéu
co ban cd lién quan thi khong
ghi ky hi€u (hinh 4.22b).
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Hinh 4.22

Pé tién bd tri cac hinh biéu dién co6 thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan
tién, khi d6 trén ky hiéu bang chit ¢ v& thém mii tén cong (hinh 4.22¢).

4.2.1.3 Hinh chiéu riéng phén

Hinh chiéu riéng phan 13 hinh chiéu moét phan cta vat thé trén mit
phang hinh chiéu co ban. Hinh chiéu riéng phan duoc ding trong truong hop
khong can thiét phai vé toan bd hinh chi€u co ban ctia vat thé nhu hinh A va

B cua hinh 4.23.

Hinh chiéu riéng phan dugc gidi han bang nét luon song (A hinh 4.23)
hoic khong v& giéi han, néu phan vat thé dugc biéu dién c6 ranh r6i rd rét (B

hinh 4.23).

Hinh chiéu riéng phan duogc ghi chi nhu hinh chiéu phu.
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Hinh 4.23
4.2.2 Cach vé hinh chiéu ciaia vat thé.

Pé vé& hinh chiéu cia mot vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat
thé. Trudc hét can cr theo hinh dang va két cAu cta vét thé, ta chia vat thé ra
nhiéu phan c¢6 hinh dang cac khéi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tuong d6i
giita chung, roi v& hinh chiéu cua timg phan timg khéi hinh hoc co ban do.
Khi v& can van dung tinh chat hinh chiéu cua diém, duong, mat dé v& cho
dung, nhat 13 giao tuyén ctia mit phang voi cac khéi hinh hoc va giao tuyén
cta hai khoi hinh hoc.

Mot vat thé hay mot chi tiét may dugc ciu tao boi nhiing khéi hinh hoc
co ban (hay mot phan cua khédi hinh hoc co ban). Ta c6 thé xem hinh chiéu
ctia mot vat thé 13 téng hop cac hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban tao
thanh vat thé d6. Cac khéi hinh hoc d6 c6 thé c6 nhiing vi tri twong d6i khac
nhau. Khi v& hinh chiéu cua mot vat thé, ta phai biét phéan tich hinh dang vét
thé thanh nhitng phan c6 hinh dang cac khéi hinh hoc co ban va xac dinh 3 vi
tri twong ddi gitra chiing. Cach phan tich d6 goi 1a cach phan tich hinh dang
vat thé. Cach phan tich nay dung dé v& hinh chiéu, dé doc cac ban v&, dé ghi
cac kich thude cta vat thé.

C6 thé v& hinh chiéu ctia vat thé theo nguyén tic chung sau day:

- Phan tich tung phén cua vat thé dé rat ra vat thé duoc tao ra tur nhiing khdi
hinh hoc co ban nao.
- Xé4c dinh vi tri trong d6i cta cac khoi hinh hoc véi nhau.

Khi chon vi tri dat chi tiét can phai tuan theo mot sb nguyen tic sau:

+ Pat vat thé sao cho khi v& hinh chiéu dimg dugc coi 1a hinh chiéu
chinh thé hién vat thé & nhat. Thuong dit chi tiét ¢ vi tri 1lam viéc hay vi tri
gia cong.

+ Pt vat thé sao cho c6 nhidu cac mit song song v6i mit phang chiéu
nhat.

+ Dat vat thé sao cho cac hinh chiéu c6 it nét khuét nhat.

- Chon huéng chiéu vudng goc véi cac mat phang chiéu.
- V& hinh chiéu chinh trudc.
- Ba hinh chiéu phai lién quan dén nhau vé kich thudc.
- Céc phan nhin thay cua vat thé v& bang nét co ban, cac phan khuét v& bang
nét dut.
Vi dy I: v& ba hinh chiéu cta vt thé sau (hinh 4.24).
- Phan tich vat thé: vat thé gom hai khéi hinh hoc tao nén:

> KhéiI:

+ Hinh hop chit nhat 16n.
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+ O dudi hinh hop chit nhat nay ngudi ta khoét xuyén sudt chiéu rong
hinh hop nho & chinh gitra.
+ Hai bén: khoét moi bén mat hinh ling tru day tam giac & vi tri giita

cua chiéu rong.
M Pl

Hinh 4.24

> Khoi II:
+ Khéi hop chir nhat nhé ¢ trén va cung dong truc khoi I
+ C6 chiéu rong bang chiéu rong khoi 1.
+ O chinh giita khoét c6 mot khoi hinh try xuyén sudt chiéu cao khéi I
va khoi L.
- Dt khéi.
+ Mat day song song vdi P,.
+ Cac mat bén song song vdi Py va Ps.
- Trinh tu vé.
» V& mo.
+ V& cac truc ddi xtng.
v V& ba hinh chiéu khéi I(hinh 4.25a).
+ V& phan khoét & dui (hinh 4.25b).
+ V& cac phan khoét hai bén (hinh 4.25¢).
v’ V& khéi I1.
+ Trén khoéi L.
+ V& 16 khoét hinh try (hinh 4.25¢).
+ Xo04a cac nét thira (hinh 4.25g).
+ Kiém tra.
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Hinh 4.25
» To6 dam: thyc hién t6 damtheo ti€u chuan cac duong nét cia vat the.

Hinh 4.26
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Céc quy ude vé& hinh chiéu tryc do.

Pé viéc v& hinh chiéu truc do dugc don gian, TCVN 11-78 quy dinh
nhu sau:
- Trong hinh chiéu truc do cac thanh moéng, cac nan hoa v.v. van vé& ky hiéu
vat liéu trén mat cat khi cat doc hay cit ngang (hinh 4.27);

Z

Hinh 4.27
- Trong hinh chiéu truc do; cho phép cat riéng phan, phan mat cit bi mat
phang trung gian cit qua duoc quy udc vé bang cac cham nho (hinh 4.28).
A

Hinh 4.28
- Cho phép v& ren va rang ctia banh rang v.v. theo quy udc nhu trong hinh
chiéu vudng goc. Khi can c6 thé v& hinh chiéu truc do cua vai budc ren hay
vai rang (hinh 4.29);

Hinh 4.29
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- Puong gach gach cta hinh cit hodc mit cit 1a hinh chiéu truc do ctua dudng
ké nghiéng 45° @i véi cac truc hodc dbi voi duong bao hinh cét hodc mit cat
(hinh 4.30);
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Hinh 4.30

- Khi ghi kich thudc trén hinh chiéu truc do, cac yéu t6 kich thudc nhu duong
giong, duong kich thudc, mii tén, con sd kich thudc duoc ké va viét theo
nguyén tic bién dang cta hinh chiéu truc do (hinh 4.31).

Hinh 4.31

4.2.3 Cach ghi kich thuéc ciia vat thé.

Kich thudc ghi trén ban vé& xac dinh do 16n cta vat thé duoc biéu dién.
Nguoi cong nhan cin ct vao cac kich thudc ghi trén ban vé& dé ché tao va
kiém tra san pham. Vi vy cac kich thudc cua vat thé phai duoc ghi day du,
chinh x4c va trinh bay rd rang theo ding cic quy dinh cta tiéu chuan TCVN
5705:1993.

Mudn ghi ddy da va chinh xac vé miat hinh hoc cac kich thudc cia vat
thé, ta dung cac phan tich hinh dang vat thé. Trudc hét ghi cac kich thude xac
dinh d6 16n ting phan, timg khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé do; roi ghi
cac kich thudc xac dinh vi tri twong dbi gitta cac phan, gitta cac khéi hinh hoc
co ban. Dé x4c dinh khong gian ma vat thé chiém, ta con ghi cac kich thudc
ba chiéu chung 1a dai, rong, cao cua vt thé.
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a.Kich thudedinh hinh: 13 kich thude xac dinh do 16n cua cac khéi hinh hoc.
Hinh 4.32 1a mdt s6 khoi hinh hoc co ban véi céc kich thude dinh hinh.
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Hinh 4.32

b.Kich thwoc dinh vi: 1a kich thudc xac dinh vi tri tuong ddi gifra cac khdi
hinh hoc cua vat thé goi. Pé xac dinh cac kich thudc dinh vi, nghia 13 xac
dinh vi tri ctia khdi hinh hoc trong khong gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai
chon mgt duong hay mot mat cua vat thé lam chuan. Thuong chon mat day,
mit phang dbi xtmg ctia vat thé, truc hinh hoc cua khéi hinh hoc co ban lam

chuan.

Vi duhinh 4.32 13 vat thé gdm hinh chit nhat va hinh try tao thanh.
[
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Hinh 4.32

Kich thudc dinh hinh gém cO cac kich thudc: dai a, rong b, cao ¢ cua
hinh hop, cac kich thudc duong kinh day d va chiéu cao h cta hinh try.

Pé xac dinh vi tri tuong ddi cua hinh tru ddi véi hinh hop lam chuan.
Mat bén canh cta hinh hdp 1a chuén x4c dinh vi tri cta hinh tru theo chiéu dai
X. Mt sau cta hinh hop 13 chuin xéac dinh vi tri ctia hinh tru theo chiéu rong
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y. Hinh tru duwoc dit & mit trén ctia hinh hop, nén kich thudce chiéu cao cua
hinh try h cling 1a kich thuéc dinh vi cua hinh tru dbi vai hinh hop, nén kich
thudc chiéu cao cua hinh tru h cling la kich thudc dinh vi cda hinh try dbi voi
hinh hop theo chiéu cao z. Ta c6 thé 1dy mat day dudi cta hinh hop 1am chuan
dé xac dinh vi tri cua hinh tru theo chiéu cao va ghi kich thuéc z thay cho
kich thuéc h.

c.Kich thudc khuén kho: 14 kich thude xac dinh ba chiéu chung cho toan bd
vat thé. Cac kich thudc a, b, z déng thoi 1a cac kich thude khudn khod. Nhu
vay mdi kich thude co thé dong vai tro ctia mot hay hai loai kich thudec.

Kich thuéc dinh vi cia vat thé tron xoay hay nhiing vat thé co6 mat
phang ddi xtng duoc x4c dinh dén truc quay hay dén mit phang dbi xing.
4.2.4 Cach doc ban vé hinh chiéu cia vt thé.

Doc ban v& chiéu ctia vat thé 13 tir cac hinh chiéu vudng goc cua vat thé
hinh dung ra hinh dang ctia vét thé d6. Qua trinh doc ban v& 1 qua trinh phan
tich cac hinh chiéu va van dung cic tinh chét hinh chiéu cta cac yéu t6 hinh
hoc co ban nhu diém, dudng thang, hinh phang dé hinh dung toan b vat thé.
Vi thé khi doc ban v& phai biét cach phan tich hinh dang cta vat thé.

- Truéc hét doc hinh chiéu ding sau d6 doc cac hinh chiéu khac. Can xéc
dinh 6 cac phuong chiéu cua cac hinh chiéu va sy lién hé gitta cac hinh chiéu
d6 va chia vat thé ra tirng phan nho.

- Phan tich timg phan: xem hinh biéu dién cua timg phan va ddi chiéu voi cac
hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban.

- Tong hop lai s& hinh dung dugc toan b hinh dang ciia vat the.

Vi du: doc ban v& nap 6 tryc (hinh 4.33).

fanl

(C

Hinh 4.33
+ Chia ndp 6 tryc thanh 4 phan: phan giira (a), phan bén trai (c), phan
bén phai (b) va phan phia trén (d).
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+ Phén giita ctia nap 6 truc ¢6 hinh chiéu démg 14 mot ntra hinh vanh
khin, hinh chiéu bang 13 hinh chit nhat.

+ Phan bén phai va phén bén trai c6 dang hinh hdp chir nhat, phia dau
duoc vé tron, & gitta c6 16 hinh tru.

+ Phan trén c6 hinh chiéu dung 13 hinh chir nhat, hinh chiéu bang la
duong tron d6 13 hinh chiéu cua dng hinh try, cdc nét khuat ¢ hinh chiéu dung
thé hién 1ong dng.

+ Tong hop cac hinh phan tich nhu hinh 4.34.

71 N

C. d.
Hinh 4.34
+ Ta lan lugt tim hinh chiéu tht ba bdn khdi hinh hoc co ban cua vit
thé nhu hinh 4.35.
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Hinh 4.35
+ Tlr d6 ¢6 thé hinh dung ra nap 6 truc nhu hinh 4.36.
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Hinh 4.36

4.2.5 Bai tap ap dung.

1.

Nk LD

9"\

Thé nao 13 hinh chiéu cua vat thé? Cach bd tri cic hinh chiéu co ban
nhu thé nao?

Thé nao 13 hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan? Cho vi du.

Ghi kich thuéc ctia vat thé nhu thé nao?

Néu trinh tu doc ban v& hinh chiéu cua vét thé.

V& hinh chiéu vudng goc va ghi kich thudc cia cac vat thé theo cc
hinh chiéu truc do sau déy:

Xac dinh cac kich thudc dinh hinh, kich thudc dinh vi va kich thudc
khuon kho ctia vat thé & hinh dudi.
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Hinh 4.37
4.3 HINH CAT VA MAT CAT.
4.3.1 Mt cit.

Doi nhimng vat thé c6 cau tao bén trong phuc tap, néu ding nét khuat dé
thé hién thi hinh vé& s& khong duoc rd rang. Vi vay trong ban vé k¥ thuat,
ngudi ta dung loai hinh biéu dién khac goi 1a hinh cit va mat cit. Noi dung
ctia phuong phap hinh cét va mat cit nhu sau.

Dé biéu dién hinh dang bén trong ctia mot vat thé, ta gia sir rang dung
mit phang tudng tuong cat qua phan ciu tao bén trong nhu 18, ranh v.vv.v.
ctia vat thé va vat thé bi cat 1am hai phan. Sau khi lay di phan vat thé con lai
1én mat phang hinh chiéu song song v&i mit phang cit, ta s& dugc mot hinh
biéu dién, goi 12 hinh cat. Néu chi v& phan cua vat thé tiép xtic véi mit phang
cat ma khong vé phan vat thé ¢ phia sau mat phang cét thi hinh biéu dién do6
goi 1a mit cit (hinh 4.38).

Hinh 4.38
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Hinh cit va mat cit dugc quy dinh theo TCVN 5-78. Tiéu chuan nay
tuong tng v6i ISO 128: 1982 Nguyén tic chung vé biéu dién.

DPéi voi mot vat thé, co thé dung nhiéu 1an cit va khac nhau dé vé nhiéu
hinh cét va mat cat khac nhau.

Dé phan biét phan tiép xtic v6i mit phang cit va phan ¢ sau mit phang
cat, tiéu chuin quy dinh vé phan tiép xtic voi mit phang cit bang ky hiéu vat
11¢u. TCVN 7:1993 Ky hi¢u vat li¢u quy dinh céc ky hi¢u vat liéu trén mat cat
duoc v€ nhu sau:

- Cac duong gach gach cua mat cat duoc ké song song v6i nhau va nghiéng
45° s0 v6i dudng bao hodc duong truc cta hinh biéu dién (hinh 4.39).

Hinh 4.39
- Néu duodng gach gach c6 phuong tring voi dudng bao hay duong truc chinh
thi duoc phep v& nghiéng 30° hay 60° (hinh 4.40).
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Hinh 4.40 Hinh 4.41
Cac duong gach gach trén moi hinh cit va mit cit cia mot vat thé phai vé
théng nhat vé phuong va khoang cach, khoang cach d6 c6 thé chon tir 2mm
dén 10mm.
- Ky hiéu vat liéu trén mit cat cua gd, kinh, datv.v. dugc vE bang tay.
- Céc duong gach gach trén hinh cit va mat cat cta hai chi tiét ké nhau duoc
ve€ theo phuong khac nhau hodc c6 khoang cach khac nhau (h1nh 4.41).

Bang 4.1 Ky hiéu trén mat cit ciia mot ) loai vat liéu.
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4.3.2 Hinh cit: 13 hinh biéu dién phan con lai cta vat thé, sau khi da tuong
tugng cat di phan vat thé ¢ gitta mit phang cit va ngudi quan sat.
4.3.2.1Phin loai hinh cit.

Céc hinh cit duogc chia ra nhu sau:
- Hinh cat dung, néu mat phing cit song song v4i mat phang hinh chiéu dimg
(hinh 4.42).
|

|
|
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Hinh 4.42



76

- Hinh cit bang, néu mit phing cit song song v4i mit phang hinh chiéu bang
(hinh 4.43).

|
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Hinh 4.43

- Hinh cat doc, néu mit phang cat song song voi mat phang hinh chiéu
canh(hinh 4.44).

7227
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Hinh 4.44
- Hinh cat phirc tap, néu dung hai mit phang cat trd 1én.
Hinh cét phtrc tap dugc chia ra:
+ Hinh cit bac, néu cac mat cét song song v&i nhau (A-A hinh 4.45).
+ Hinh cét xoay, néu cic mit phing cat giao nhau (A-A hinh 4.46).

-F1- Aok
i
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Hinh 4.45 Hinh 4.46
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Pé thé hién ciu tao bén trong mot phan nho cua vat thé, ngudi ta ding
hinh cit riéng cua bg phan do, goi 1a hinh cat riéng ph?ln (hinh 4.47).
N

Hinh 4.47
Pé giam bét sd luong hinh biéu dién, cho phép trén mot hinh biéu dién
c¢6 thé ghép mot phan hinh chiéu vi mot phan hinh cat hodc ghép cac phan
cit voi nhau (hinh 4.48).

Hinh 4.48

4.3.2.2 Ky hiéu va quy wéc vé hinh cit.

Trén cac hinh cit can c6 nhitng ghi cht vé vi tri mit phang cat, hudng
nhin va ky hiéu tén hinh cat.
- V1 tri mat phéng cit duogc danh dau béng nét cét (nhat cét). Nét cat dat & vi
tri bat dau, két thuc va chd giao nhau ctia cac mit phang cat.
- Nét cit dau va nét cit cudi dat bén ngoai hinh biéu dién va c¢6 miii tén chi
hudng chiéu, bén canh miii tén c6 ky hiéu bang chir cai in hoa.
- Phia trén hinh cét c6 ghi ky hiéu bang hai chir hoa twong ung véi chit ghi ¢
canh miii tén. Giira cc chir 6 gach ndi, dudi cac chit c6 gach chén.

Dudi day 13 nhitng quy dinh cho ting loai hinh ct:

Trong moi trudng hop, hinh cit bac va hinh cat xoay déu phai co ghi
cht vé hinh cit.
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Trong céac trudng hop trén, néu mit phang cat dong thoi 14 mat phing
d6i xtmg ctia vat thé thi khong can ghi chu gi vé hinh cat.

Trén céc hinh cat, cdc phan tr nhu nan hoa ciia vo lang, thanh mong,
gan v.v. duoc quy dinh khéng v& ky hiéu vat liéu trén mit cit cta chung, khi
chtng bi cat doc (hinh 4.49).

Néu trén cac phan tir ndy c6 15, rinh v.v. can phai thé hién thi ding
hinh cit riéng phan (hinh 4.50).

Hinh 4.49 Hinh 4.50
4.3.2.3 Cach vé& va cach doc hinh cit
a. Cach vé hinh cat.

Tuy theo dic diém, cdu tao va hinh dang ctia phan vat thé ma chon loai
hinh cit cho thich hop. Khi v&, trudc hét phai xac dinh rd vi tri ctia mét phang
cit va hinh dung duoc phan vat thé con lai dé v& hinh cét roi vé theo trinh ty
sau (hinh 4.51).

- V& cac duong bao ngoai ctia vat thé (hinh 4.51a)

- V& phan céu tao bén trong cua vat thé nhu 13, ranh (hinh 4.51b).
- Cac duong gach ky hiéu vat liéu trén mat cét (hinh 4.51c).

- Viét ghi cht cho hinh cét néu cé.
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Hinh 4.51

b. Cach doc hinh cat.

Cach doc hinh cét ciing twong tu nhu cach doc hinh chiéu. Song can

chu ¥ dic diém cua hinh cat 12 ding mat phang cit tudng twong cat vat thé dé
thé hién hinh dang bén trong cua vat thé. Trinh tu doc hinh cét nhu sau:
- X4c dinh vi tri mit phang cit phai cin c& vao ghi cha vé hinh cit ma xéac
dinh vi tri cia mat phang cat. Truong hop khong c6 ghi cht vé hinh cat thi
mit phang cit duoc xem nhu tring v6i mat phang ddi xungs cua vat thé va
song song voi mit phang hinh chiéu. Vi du hinh 4.52, hinh cét ding c6 mit
phang cat trung v&i mit phang d6i xtmg.
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Hinh 4.52

- Hinh dung hinh dang cu tao bén trong ctia vat thé, cin cir theo cac dudng
gach gach trén hinh cit dé phan biét cdu tao bén trong va phan tiép xuc voi
mit phang cat. Dé hinh dung hinh dang bén trong cua vat thé, ta két hop dung
cach phan tich hinh dang vé&i cach giong d6i chiéu gitta cac hinh biéu dién
nhu hinh 4.53a, b.
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Hinh 4.53
- Hinh dung toan b hinh dang cua vat thé sau khi phan tich hinh dang cua
ting phan phai tong hop lai dé hinh dung toan bo vat thé (hinh 4.54).

Hinh 4.54

4.3.3 Mit ciit: 13 hinh biéu dién nhan duoc trén mit phang cat khi tuong tuong
dung mat phang nay cat vat thé. Mit phang cat phai chon sao cho cac mit cat
nhan duogc 14 cac mit cat vudng goc.
4.3.3.1 Phan loai miit cit.

Mt cit chia ra lam hai loai:
a. Mt cat roi: 1a mat cit dat & ngoai hinh chiéu twong tmg. Pudng bao quanh
cua nhirng mat cit vé béng nét lién dam(hinh 4.55). Co thé dat mat cit roi ¢
phan cit lia ctia hinh chiéu (hinh 4.56).

Hinh 4.55 Hinh 4.56
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b. Mdt cat chdp: 1a mat cit dit ngay trén hinh chiéu tuong tmg. Pudng bao
cua mat cat chap veé bang nét lién manh, dudong bao cua hinh chiéu tuong tng
tai chd dat mat cat chap van duoc vé diy du bang nét lién dam (hinh 4.57).

I
Wf
i
o]

| G G0 |

Hinh 4.57
4.3.3.2 Ky hiéu va quy wéc vé mit cit.
Céach ghi chu trén mit cit ciing gibng nhu cach ghi chd trén hinh cat.
Moi trudng hop cua mit cit déu co thé ghi chii trén hinh cit, trir truong hop
mat cat d6 1a hinh ddi xing ddng thoi vét mat phang cat triung véi truc ddi
xtng ctia mit cat (hinh 4.58).
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Hinh 4.58
Néu mit cat chap, mit cit roi khong phai 1a hinh ddi xtmg song duoc
dit & phan kéo dai cua vét mit phang ct thi chi v& nét cat va mili tén cong &
trén ky hiéu dé thé hién mit cat d3 dugc xoay,nhu mit cat B-B cta hinh 4.59.

Hinh 4.59
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- Dbi véi mot s6 mat cat gibng nhau vé hinh dang, nhung khac nhau vé vi tri
va goc do cit cua vat thé thi cac mat cit do duoc ky hi€éu cung mdt chir hoa
(hinh 4.59).

- Néu mit phang cit cat qua 18 hay qua cac phan 16m va cac mit tron xoay thi
duong bao cua 16 hay phan cat 6 dugc vé day du trén mat cit (hinh 4.60).

A-A

s

A ‘
Hinh 4.60

- Trong trudng hop dic biét, cho phép dung mit tru dé cat. Khi d6 mit cit
duoc chai phang (hinh 4.61).

Hinh 4.61

4.3.4 Hinh trich.
Hinh trich 13 hinh duoc '
TL=21

biéu dién chi tiét (thuong | /ﬁ

dugc phong to) trich ra tur — |

mdt hinh biéu dién d co. 1) f
Hinh trich thé hién 16 p= -HL—H- = SR I."I

dang va ti mi thém vé duodng \'1_ /] /

nét, hinh dang, kichv thu(jc AN .-",

cia by phan dugc bicu dién A |/

(hinh 4.68).
Hinh 4.62
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Dé chi dan phan duoc trich ra tir hinh biéu dién di c6 nguoi ta quy dinh
dung duong tron hay dudng trai xoan nét lién manh khoanh tron dudng nét
phan dugc trich, kém theo s thir tu bang chi s6 la ma. Trén hinh trich c6 ghi
s6 thir tu twong tmg va ti 1& phong to, vi du I/TL 2:1 nhu hinh 4.62.

4.3.5 Hinh rat gon: 13 hinh chiéu biéu dién phan con lai cua vat thé sau khi
tuong tugng cat bo di mot phan & giira vat thé.

Hinh rat gon dung trong truong hop chi tiét co kich thude chiéu dai 16n
gap nhiéu 1an so v6i chiéu cao va chiéu rong, dong thoi chi tiét co tiét dién
khong d6i hoic thay d6i déu.

Qui dinh khi v€ hinh rut gon:

- Dung nét luon song hodc nét chAm gach manh dé gidi han phan da duogc rat
gon cua vat thé.
- Khi ghi kich thudc van phai ghi day di chiéu dai that ciia vat theé.

5
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Hinh 4.63
4.3.6 Bai tap ap dung.
1. Visao dung hinh cit va mat cit dé biéu dién hinh dang cua vat thé? Noi
dung ctia phuong phéap biéu dién nay nhu thé nao?
2. Céch phan loai hinh c4t? Sy khac nhau giita hinh cat riéng phan va hinh
cit ghép v6i hinh chiéu c6 dudng phéan cach 1a nét luon séng.
3. Cach ghi chd hinh cat nhu thé nao? Truong hop nao thi khong ghi cha
vé hinh cit?
4. Noi 16 su khac nhau giita mat cat rdi, mit cit chap va nhiing quy dinh
vé mit cét.
5. Thé nao 13 hinh trich va nhitng quy dinh vé hinh biéu dién nay?
4.4 BAN VE CHI TIET.
4.4.1 Cac loai ban vé co khi.

Ban vé ky thuat 1a tai liéu k¥ thudt quan trong trong thiét ké cling nhu
trong san xuat. Nguoi thiét ké phai thé hién hinh dang, két cau, kich thudc va
cac yéu cau ky thuét v.v. cua san pham bang ban v&. Ngudi cong nhan phai
can ctr theo ban v& d6 dé ché tao, nép rap, kiém tra, van hanh v.v.
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Nhitng ban v& dung trong qua trinh san xuit may moc goi chung 13 ban
v& co khi. Mudn san xudt mot chiéc may, trudc hét phai ché tao timg chi tiét,
sau d6 nap rap cac chi tiét do lai thanh chiéc may.

Tiéu chuén tai liéu thiét ké TCVN 3819-83 quy dinh cac loai ban vé&
trong nganh ché tao may.
a. Can cir theo noi dung: cac ban v€ dugc chia ra cac loai sau.
- Ban v& chi tiét: gdm c6 hinh v& ctia chi tiét va nhimng s6 liéu can thiét dé ché
tao va kiém tra.
- Ban v& lap: gdm hinh v& ctia san pham, b phan hay nhom va nhimg s6 liéu
can thiét dé ché tao (1ap rap) va kiém tra, vi du: cac kich thudc va thong sb
duoc kiém tra trong lac 1ap rap, chi dan vé dic tinh co ban ctia mdi ghép,
bang kév.v.
- Ban v& toan thé: gdm c6 hinh vé& hinh dang ngoai ctia san pham hay phan
cAu thanh cta san pham va nhitng dic tinh co ban cua chung, vi du: cong suit,
s6 vong quay, khéi luong v.v.
- Ban vé& kich thuéc choan chd: gdbm c6 hinh v& dudng bao, hinh vé& don gian
ctia san pham hay phan c4u thanh cua san phdm va nhing kich thuéc choan
chd, kich thudc lap dit va lap ndi, chi dan vé vi tri giéi han ctia phan chuyén
dongv.v.
- Ban v& lap dat: gdm c6 hinh v& dudng bao hay hinh v& don gian cta san
pham hay phan ciu thanh cta san phim va nhimg s6 liéu can thiét dé dat
chung tai chd lap dit, vi du: cac kich thuéce lap dat va 1ap ndi, bang ké, yéu
cau k¥ thuat vé 1ap dat v.v.
- So dd: gdm c6 nhimg hinh v& quy udc hay ky hiéu dé biéu dién san pham,
cac phan cau thanh ctia san pham, vi tri twong quan hay lién hé gitta chung.
b. Can cir theo cach thuc hién: ban vé dugc chia ra cac dang sau.
- Ban v& phac: ban vé& c6 tinh chét tam thoi, vé trén gidy bat ki, khi v& thudng
khong dung dén dung cu v& va khong can theo ti 1é mot cach chinh xac. Ban
vé& phac thuong ding dé sir dung tam thoi trong khi thiét ké va trong san xuét.
- Bangdc: ban vé trén gidy v&, dung dé 1ap ban chinh.
- Banchinh: ban vé& thyc hién trén vt liéu trong (gidy can, phim anhv.v.) co
thé in ra ban in duoc nhiéu 1an (in 4nh sang, in 4nhv.v.) trén ban chinh phai c6
chir ky that ctia nhitng ngudi cé trach nhiém ddi véi viée 14p ra ban chinh.
- Ban sao: ban sao y nguyén ban chinh trén vat lidu trong (gidy can, phim
anhv.v.) dung dé in ra nhimg ban in.
- Ban in: ban v&, in tir ban chinh hay ban sao ra. Ban in dung dé sir dung truc
tiép trong san xuat, trong thiét ké va van hanh.
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- Ban v& chi tiét bao gdm cac hinh biéu dién, (hinh chiéu, hinh cit, mit cat,
hinh trichv.v.) thé hién hinh dang va cau tao ciia chi tiét, cac kich thudc thé
hién do 16n cta chi tiét; cac mat yéu ciu k¥ thuat, nhu do nham bé mat, dung
sai vé hinh dang va vi tri cia bé mat, yéu cau vé nhiét luyén, nhirng chi din vé
gia congv.v. nhitg nodi dung d6 thé hién chat lugng cta chi tiét.

Nhitng ndi dung c6 lién quan dén viéc quan 1y ban v&, tén ho va chit ky
ctia nhitng ngudi c¢6 trach nhiém dbi véi ban vév.v. duoc ghi trong khung tén
cua ban ve.

4.4.2 Hinh biéu dién ciia chi tiét.

Hinh biéu dién cua chi tiét gdm c6 hinh chiéu, hinh cat, mat cit, hinh
trich v.v.quy dinh trong TCVN 5-78. Tuy theo dic diém vé hinh dang va cau
tao cua tung chi tiét. Hinh biéu dién d6 dién ta nhiéu nhat cic dic diém vé
hinh dang va kich thudc cua ban vé.

Trong mot ban v&, hinh chiéu va hinh cit ding 1 hinh biéu dién chinh
cta chi tiét. Hinh biéu dién d6 dién ta nhiéu nhét cic dic diém vé hinh dang
vé kich thude cta ban vé, déng thot phan anh dugc vi tri 1am viéc cua chi tiét
duogc gia cong trén may cong cu trén may cong cu chu yéu.

Vi du: 6ng 1a chi tiét tron xoay gém cic phan hinh tru c6 dudng kinh khac
nhau tao thanh. Hinh cit dung thé hién rd hinh dang bén trong va bén ngoai
(hinh 4.64).

Hinh cat A-A thé hién do siu cua 16 @12, phan vat phang dau 16 ren
M20 va vi tri ctia sdu 16 @15 & mit dau dng. Mt cat B-B thé hién phan vat
phang dau 15 ren M16.

Hinh trich I ¢6 ti 1 2:1, thé hién hinh dang kich thudc ctua ranh thoat
dao phan cudi ren.

Ngoai cac bé mit c6 d6 nham ghi trén hinh v&, cac mit con lai c6 do
nham gidng nhau duoc ghi chung goc phai ciia ban vé& R,40.
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Hinh 4.64
Dudi day trinh bay mot sé quy udc v& don gian dugc quy dinh trong
TCVN 5-78.
- Néu trén mot hinh biéu dién c6 mot sé phan tir gidng nhau va phan bé déu,
vi du: 16 ctia mit bich, ring cta banh rangv.v. thi chi v& vai phan tir, cac phan
tor con lai dugc v€ don gidn hay vé theo quy udc (hinh 4.65). Cho phép ghi
chu sé luong va vi tri cac phan tir d6.
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Hinh 4.65 Hinh 4.66

Cho phép vé& don gian giao tuyén cia cac mit, khi khong doi hoi vé
chinh xac, vi du: c6 thé khai thac dudng cong bang cac cung tron hay doan
thang (hinh 4.66).
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- Puong biéu dién phan chuyén
tiép gitta hai mat c6 thé vé theo
quy udc bang nét manh (hinh
4.67) hoac khéng v&, néu duong
do6 khong 1o rét.

Hinh 4.67
- Cho ph,ép V§ tang thém do con ‘
va d6 doc, néu chung qua nho. :

Trén hinh biéu dién, chi can v& \

mot duong tuong Ung voi kich E @B
thudc nho cia do con va do doc

- Khi can phan biét phan mit phiang voi mit cong ctia bé mit cho phép vé
bang nét lién manh (hinh 4.68).

Hinh 4.69 Hinh 4.70

- Cho phép biéu dién ngay trén hinh cit bang nhitng nét hai chim gach dam
phan vt thé da duoc 14y di trong hinh cét (hinh 4.70).

- Céc chi tiét c6 két cAu nhu ludi bao ngoai, trang tri, cham tro, khia nham cho
phép chi v& don gian mot phan cia két cau.

4.4.3 Kich thuérc ciia chi tiét.

Ban vé& chi tiét bao gdm tat ca cac kich thudc can thiét cho viéc ché tao
va kiém tra chi tiét. Kich thudc ghi trén ban v& phai day du ki, o rang, dong
thoi phai phit hop véi yéu cau thiét ké va cong nghé, nghia 1a khi chon chuan
dé ghi kich thudc phai cin cir theo yéu cau cua thiét ké va cong nghé.

Kich thuéc chiéu dai cac phan mit ngoai va mit trong cua dng ciing
duoc ghi theo yéu cau cong nghé. Cac kich thudc chiéu dai ciia mat ngoai 1y
mat mat dau bé 1am chuan, cac kich thude chiéu dai mit trong 1dy mat mut
dau 16n 1am chuan.

Mot 86 qui dinh:

- Kich thuéc cua mép vat 45° dugc ghi ¢ hinh 4.71, kich thudc ciia mép vat
khac 45° duoc ghi theo nguyén tic chung vé kich thudc.
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- Khi ghi kich thudc ctia mét loai phan tir giéng nhau thi thuong ghikich
thude ctia mot phan tir c6 kém theo sb luong phan tir d6 (hinh 4.72).
0

W 4l 86

. 1xd5°
\ 3 mép vt -
wn
5 -
28 13,2 \
Hinh 4.71 Hinh 4.72

- Khi ghi kich thuéc xac dinh khoang cach ctia mot phan tir giéng nhau va
phan b déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mot tich sb (hinh 4.73).

115 ¢10
HD-H-H- B
| .
15
0|  10x15=150
170

Hinh 4.73
- Néu c6 mot loai kich thuéce lién tiép nhau thi c6 thé ghi tr mot chuan
“khong” (chuan “0”) nhu hinh 4.74.

102
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4.4.4 Dung sai kich thwéec.

Co s& dé xac dinh d6 16n cua chi tiét 1a cac sd do kich thude. Co sé xéac
dinh d6 chinh x4c cta chi tiét khi ché tao 13 cic dung sai cta kich thudc, dung
sai hinh dang va dung sai vi tri ciia bé mat chi tiét. Chung duoc thé hién trén
ban v& chi tiét, nguoi cong nhan cin ctr theo d6 dé ché tao va kiém trav.v.
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Trong thuc té san xuat, do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu d6 chinh
xé4c clia may cong cu, trinh d6 ciia cong nhan, k¥ thuat do ludng v.v. dua dén
hinh dangkich thudc v.v. cua chi tiét duoc ché tao khong dat dén mutc do
chinh xac tuyét dbi. Vi vay, cin cr theo chirc ning cua chi tiét va trén co s
dam bao yéu cau k¥ thuit, ngudi ta quy dinh pham vi sai s6 cho phép nhét
dinh ddi véi cac chi tiét. Pham vi sai s6 cho phép d6 goi 1a dung sai.

Khi thiét ké, kich thuéc cuachi £ 8 |
tiét dugc xac dinh theo tinh toan dung | =g
dé xac dinh céac kich thuéc giéi han | s B
va cac sai l¢ch, goi 1a kich thudc danh 7
nghia. Ky hiéu kich thuéc danh nghia
cta 16 1a D, cua truc 1a d (hinh 4.75).

Pé xac dinh pham vi dung sai
cua kich thudc nguoi ta quy dinh kich
thudc gidi han 16n nhat va kich thudc :
gi6i han nho nht, d6 1a hai kich V///{//A
thude cho phép, gitta ching chira kich
thude thuec. Hinh 4.75

Dung sai cua kich thudc 1a hiéu cta hai kich thudce gidi han d6, ky hi¢u
dung sai 1a IT.

- Sai 1&ch trén 1a hiéu cua kich thudc giéi han 16n nhat va kich thuéc danh
nghia. Ky hiéu sai 1éch trén cuia 16 1a ES, ctia truc 1 es.

- Sai léch dudi 1a hi¢u cua kich thude gidi han nho nhét va kich thude danh
nghia. Ky hiéu sai 1&ch trén ctia 16 1a EI, ctia truc 12 ei.

- Kich thuée thuc 1a kich thude do duoc truc tiép trong thuc té trén chi tiét
v6i sai sb cho phép.

Mién dung sai dugc xac dinh béi tri $6 dung sai va vi tri cua n6 so voi
kich thudc danh nghia. Vi tri ciia mién dung sai dugc ky hiéu bang chit, chir
hoa A, B, C, v.v. Z dung cho 16; va chit thuong: a, b, ¢, v.v. z dung cho truc.
4.4.4.1 Cap chinh xdc.

Dung sai thé hién d6 chinh xac cua kich thudc. Cung mot kich thudce
danh nghia, néu tri s dung sai cang bé thi do chinh x4c cang cao.

Cép chinh xéc 1a tap hop cac dung sai twong Gng vi mot mic chinh
xé4c nhu nhau dbi véi tat ca cac kich thude danh nghia. TCVN 2244:1991 quy
dinh 20 cép chinh xac theo thtr tu do chinh x4c giam dan: 01,0, 1,2, v.v. 18

Céc cap chinh xac tir 01 dén 5 dung cho cac dung cu do; cac cap chinh
xéc tlr 6 dén 11 ding cho kich thude lip ghép; cac cap chinh xac tir 12 dén 18
dung cho kich thudc tu do.

-
2
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TCVN 2244:1991 phu hop vé6i Tiéu chuan Qudc té ISO 286:1988 Hé
théng ISO vé dung sai va lap ghép.
4.4.4.2 Cach ghi kich thwéc kém theo sai 1éch.

TCVN 5760 - 1993 Quy tic ghi sai 1éch géi han kich thudc quy dinh
cach ghi dung sai kich thudc dai va kich thudce goc trén ban vé ky thuat. Tiéu
chuan nay phu hop v6i Tiéu chuan Qudc té ISO 406 - 1987 Cach ghi dung sai
kich thudc dai va kich thude goc.

- Sai Iéch ghi kém theo kich thudc danh nghia c6 don vi do 1a centimét.

- Sai 1éch trén ghi & phia trén kich thudc danh nghia, sai 1éch dudi ghi & phia
dudi kich thuéc danh nghia véi kho chir bang hodc bé hon kho chit kich thudc
danh nghia véi kho chit bang hodc bé hon kho chit kich thuéc danh nghia. Vi
du: 350,72

- Néu tri sb sai 1éch trén va sai léch duéi dbi xung nhau thi ghi cing mét khd
chir véi kich thudc danh nghia. Vi du 50 <= 0,2.

- Néu tri s6 sai 1éch trén hodc sai 1éch dudi bang khong thi ghi s6 0. Vi du:
35% .25, 40,7,

- Cho phép khong ghi tri s6 sai léch bang 0. Vi du 35_,0,5;40 %7

4.4.5 Ky hiéu nham bé miit.

Cac bé mit cua chi tiét du gia cong theo phuong phap nao ciing khong
thé nhin tuyét ddi duoc, thé nao trén bé mat cling con luu lai nhitng chd 10i
16m cua vét dao gia cong. Nhimg chd 16i 16m d6 ¢o thé nhin thiy dugc bang
kinh phong dai hay bang nhimg dung cu chuyén dung.

Nham 1 tap hop nhitng map mé trén bé mat duge xét cua chi tiét. Dé
danh gia nham bé mit ngudi ta can ¢t theo chidu cao ctia map mo trén bé mit
voi cac chi ti€u khac nhau. Co6 hai chi ti€u co ban: 1a R, va R,, chiing dugc thé
hién bang tri s6 nham bang microomets theo TCVN 2511:1995 Nham bé mat.
Thong sb co ban va trj s6 (xem bang 4.1).

Bang 4.1. Thong s6 nham.

0
nhi
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Thong
s0 (um)
R, 50 |25 | 12563 |32 |1,6 |08 |040 |020 |00 | 0,050,025 | 0,012 | 0,006
R, 200 | 100 |50 |25 |1251]63 |32 |1,6 |0.80 |040 0,20 |0,10 | 0005|0025

Chi tiéu R, 14 sai 1éch s6 hoc trung binh ctia profin.

Chi tiéu R, 1a chiéu cao map mé cua profin theo 10 diém TCVN
2511:1995 chi d6 nham bé mit ra 14 cap. Cap 1 c¢6 chiéu cao map mo trung
binh R, khéng 16n hon 320 micromét va cap 14 c6 R, khong 16n hon 0,025
micromét.
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Phuong phép dung pho bién nhéat dé danh gia chat luong bé mit 1a so
sanh. Nguoi ta so sanh bé mit duoc danh gia voi bé mit ctia mau chuan. Dé
tién so sanh cac mat phang ngudi ta thuong nhin bang kinh lup.

Pé danh gia bé mit duoc chinh xac hon, nguoi ta dung phuong phap
cac chiéu cao map mé trung binh bang cac khi cu quang hoc.

Ky hiéu nham bé mit va quy tic ghi theo TCVN 5707:1993 Ky hiéu
nham bé mat trén ban v& ky thuat. Tiéu chuan nay phu hop véi ISO
1302:1978 phuong phap chi din céu triic bé mit.
a.Ky hiéu do nham.

- Dung dau O dé ghi 46 nhdam bé mat, néu nguoi thiét ké khong chi rd
phuong phép gia cong.

- Dung déu'?/dé ghi d6 nham bé mat néu bé mit cua san pham duogc gia cong
bang phuong phap cat got lay di 16p vat licu.

_Ding ¢’ déu dé ghi d6 nhédm bé miit néu bé mit khong bi 1Ay di 16p vt licu
hay gilt nguyén nhu cii (nghia la khong gia cong thém).

Hinh 4.76
b. Cdu tric ciia ky hiéu do nham bé mdt. :
- Néu dung chi tiéu R, chi can ghi tri s6 W._ = 1.5
ma khong can ghi chir R,. Y /AL
- Néu ding chi tiéu R, thi ghi tri s6 do v \& Lo
nham sau ky hiéu R,. %—
c. Cach ghi ky hiéu do nham.
- Pinh ciia ddu ky hiéu d6 nham duoc vé /@
cham vao bé mit gia cong, dinh d6 dugc '
dat vao duong bao hay duong giong. Tri q:;g}/ . Hz%
s6 d6 nham bé miat duoc ghi theo quy
tac nhu hinh 4.77. Hinh 4.77
- Néu tat ca cac bé mat cta chi tiét c6 cung do nham thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung & goc bén phai cua ban ve.
- Néu phan 16n cac bé mit cia chi tiét c6 cing do nham thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung ¢ goc trén bén phai ctia ban vé va tiép sau 1a dau ky hiéu dit
trong mé& dong ngoac don (\) (hinh 4.78).
- Néu phan 16n cic bé miat khong phai gia cong thém thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung & goc trén bén phai ctia ban ve (hinh 4.79).
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V)

Hinh 4.78 Hinh 4.79

4.4.6 Ban vé chi tiét: doc ban vé k§ thuat 1a mot yéu cAu rat quan trong ddi véi
nguoi céng nhan ki thuat trude khi kiém tra va sira chira chi tiétv.v. Poc ban
v& giup ngudi cong nhan hiéu mot cach day du va chinh x4c ndi dung ban va.
4.4.6.1 Muc dich cua viéc doc ban vé.
- Hiéu 13 tén goi va cong dung cua chi tiét may: tim hiéu vé vat liéu va tinh
chét cua vat liéu ché tao chi tiét, s6 luong va khoi lugng cta chi tiétv.v.
- Hinh dung dugc hinh dang va két cdu cua chi tiét may
- Nam viing cac kich thudc va cach do, cac yéu cau ki thuat va bién phap bao
dam cac yéu cau do.
- Phat hién nhirng sai sot ctia ban v& dé stra chita va bo sung.
4.4.6.2 Trinh ty doc ban vé.
- Truéc hét 1a doc khung tén dé tim hiéu tén goi, ) luong, khdi lugng, vat
liéuv.v. ctia chi tiét.
- Sau d6 tim hiéu trén hinh biéu dién dé hiéu rd hinh dang két cau, kich thudc
cta chi tiét may.
- Tim hiéu & muc yéu cau ky thuat dé nim ving dugc cac yéu cau ky thuat
khi kiém tra va ché tao chi tiét.
- Cudi cung 13 tong hop lai,can phai tra 151 dugc cac cau hoi sau:

+ Tén goi ctia chi tiét 1a gi? Cong dung ctia chi tiét nhu thé nao?

+ Vat liéu ché tao chi tiét 1 gi? Tinh chit cta vat liéu d6 nhu thé nao?

+ S6 lwong va khdi lugng cia chi tiét 1a bao nhiéu? Ban vé& dung theo ti
1€ nao?

+ Céac hinh biéu dién c6 tén goi nhu thé nao? Mdi hinh biéu dién thé
hién phan nao cua chi tiét?

+ Chi tiét gdm nhitng khdi hinh hoc nao tao thanh?

+ Kich thudc cua chi tiét nhu thé nao? Cach do kiém tra chi tiét ra sao?

+ P06 nham cua timg bé mit chi tiét nhu thé nao?

+ Chi tiét c6 nhiing sai léch vé hinh dang va sai 1éch vé vi tri nao? Gia
tri cac sai léch do la bao nhiéu?

+ Trén ban v& c6 nhiing gi sai s6t? C6 chd nao chua rd?

Dé hiéu mot cach triét dé tat ca cac nodi dung trén, ngudi doc phai cd
mot s6 kién thirc chuyén mén vé co khi va cong nghé.
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Cdu hoi:
1. Thé nao 1a ban v& chi tiét? Ban v& chi tiét gdm nhing ndi dung gi?
2. Dit chi tiét ¢ vi tri nhu thé nao dé vé& hinh biéu dién chinh?
3. Pé giam bot s6 luong hinh biéu dién, ngudi ta dung ky hiéu gi?
4. Hinh cit lia duoc biéu dién nhu thé nao? Khi nao dung hinh cét lia?
5. Su khac nhau giita chuyén tiép va giao tuyén ctia mit nhu thé nao?Cach
thé hién chung trén ban v&.
6. Ghi kich thuéc trén ban v& chi tiét lién quan dén chon chuan kich thudc
nhu thé nao? Ly vi du.
7. Céach ghi kich thuéc ctia mép vat, cua cac phan tir gidng nhau, ciia cac
16v.v.
Bai tap:
1. Céach ghi sai léch giéi han kich thudc trén ban v& nhu thé nao? Cho vi
du minh hoa.
2. Cach ghi dung sai va lip ghép trén ban v& nhu thé nao? Cho vi du va
gidi thich y nghfia.
3. Cach ghi d0 nham bé mat trén ban vé nhu thé nao? Cho vi du.
4. Poc cac ban v& chi tiét sau day.

(1.5

(rez 3\27)
222 M14313
R
o , 15 %45° P

65

214, Irz a0

—— N\ &)

260
{332 s

o

25 |

R —i

100
130

45 =

Pzi(y
D

1. Géc diic khong ghi 6 bdn kinh R2

|; T\ ; é“ //:\ ¢ 4 2. Mt ngoai 1am sach ba via
KT8

T
I Nguri v

THAN O TRUC

Tie:1:2

Kidmira

TRUONG TRUNG HOC CONG NGHIEP
HA NI GX 12:28

a1




TN

Tawk 13




95

CHUONG 5. BAN VE KY THUAT.
Mi s6 chwong: MH 12 - 05
Muc tiéu:

- Tuén thi ding quy dinh, quy pham vé tiéu chuén trinh bay ban v& k¥ thuat.
- Reén luyén tac phong lam viéc nghiém tac, ti mi, chinh x4c.
Noi dung chinh:
5.1 VE QUY UOC.
5.1.1 V& quy wée mot so chi tiét, bd phan.
5.1.1.1 V& quy wéc ren.
a. Khdi niém vé ren.

Ren 14 phan tir cta chi tiét may c6 ren, chi tiét may c6 ren ding dé ndi
ghép céc chi tiét may khac lai voi nhau hodc ding dé truyén lucv.v.

Chi tiét c6 ren no6i chung duoc tiéu chuan hoa. O nudc ta da ban hanh
nhiing tiéu chuan vé ren va cac chi tiét c6 ren.
b. Cdc logi ren tiéu chudn thwong ding.

Ren tiéu chudn 13 ren ma cac yéu td co ban ciia né da dugc quy dinh
trong tiéu chuan théng nhat. TCVN quy dinh mét s ren tiéu chuan sau day:
- Ren hé mét: dung trung mdi ghép ren thong thudng véi profin ren 1a hinh
tam giac déu (hinh 5.1), ky hiéu ren hé mét 1a M. Puodng kinh va budc ren
quy dinh trong TCVN 2247 - 77.
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Ren hé mét chia lam ren budc 16n va ren budc nho. Hai loai nay co
duong kinh giéng nhau nhung budc ren khac nhau. Kich thudc co ban ctia ren
budc 16n quy dinh trong TCVN 2248 - 77.

- Ren 6ng: dung trong mbi ghép ren éng véi profin 1 tam gidc can co goc &
dinh 1a 55° (hinh 5.2). Kich thudc do theo dO'n Vi inch (1 = 25,4 mm).

N

= LY \‘Q\\
JHTT D / “N% £

7 A
R /A

Hlnh 5.2
Ren Ong c6 hai loai, ren 6ng hinh tru ky hiéu 1a G va ren 6ng hinh c6n
ky hiéu 1a R. Kich thuéc co ban cta ren dng hinh tru quy dinh trong TCVN
4681-89, con ren dng hinh con duoc quy dinh trong TCVN 4631 - 81.
- Ren hinh thang: dung dé truyén luc véi profin ren 1a hinh thang can, hai
canh bén tao v&i nhau mot goc 1a 450 (hinh 5.3).Ky hi¢u profin la Tr.

d.0

|] inz

[ s

o
ds
s

N N W W/ 2 A4/ 74 72705 L
Hinh 5.3

Kich thudc co ban cia ren thang mot dau méi duge quy dinh trong
TCVN 4673 - 89.
c. Cach vé quy udc ren.

TCVN 5907 - 1995 biéu dién ren va cac chi tiét c6 ren (tiéu chuan nay
phu hop véi ISO 6410/1 - 1993).
- B6i véi ren thiy duoc (ren truc va hinh cat cia ren 18) dugc vé nhu sau:

+ Puong dinh ren v& bang nét lién dam.
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+ Puong day ren vé& bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vudng goc
véi truc ren, cung tron chan ren dugce v€ hd khoang 1/4 duong tron, khodng
hé thuong dat ¢ goc trén, bén phai dudong tron.

+ Puong gi6i han ren (doan ren day)vé bang nét lién dam (hinh 5.4).

- Trudng hop ren bi che khuat thi tat ca cac duong dinh ren, day ren, giéi han
ren déu v& bang nét dut (hinh 5.5).

________J(

Hinh 5.4 Hinh 5.5
- Trudng hop can biéu dién, doan ren can dugc vé bang nét lién manh (hinh
5.6). Néu khong c6 ¥ nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong vé mép vat
dau ren & trén hinh chiéu vuéng goc véi truc ren (hinh 5.7).
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- Trong mdi ghép ren, quy dinh wu tién v& ren ngoai (ren trén truc), con ren
trong chi v& phan chua bi ghép (hinh 5.8).
A
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N
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Hinh 5.8
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d. Ky hiéu qui woc ren.

Ren duoc v& theo quy udc cho nén trén hinh biéu dién khong thé hién
dugc cac yéu td cua ren. Trén cic ban vé& quy dinh ding cach ky hiéu dé thé
hién cac yéu té d6 cua ren. Cach ky hiéu cic loai ren duoc quy dinh theo
TCVN 204 - 1993.

-Ky hi¢u ren dugc ghi theo hinh thirc ghi kich thudce va dat trén duong kich
thudc cua duong kinh ngoai ren (hinh 5.9).

- Néu ren c6 hudng xodn trai thi ghi chit “LH” ¢ cudi ky hiéu cta ren. Néu
ren nhiéu dau méi thi ghi budc ren P trong ngoic don dit sau budc xoan (hinh
5.10).

Vidu: Tr20 x 2LH; M20 x 2(P1); Tr24 x 3 (P1) - LH.

ey 5 H
| — 11—
- h-I o =
/ 0
Hinh 5.9 Hinh 5.10

Trong ky hiéu ren néu khong ghi hudng xodn va sd dau mdi thi co
nghia 13 ren c6 hudng xoan phai va mot dau méi.
5.1.1.2 V& quy wéc banh rang.

a. Ve quy woc banh rang tru.
Banh rang tru dugc quy dinh vé nhu sau:
- Pudng tron va dudng sinh mat dinh ring vé bang nét lién dam
- Puong tron va duong sinh mit chia vé bang nét cham gach manh
- Khong v€ duong tron va duong sinh méat ddy rang.

Trong hinh cit doc (mit phang cét chira tryc ctia banh ring) phan ring
duoc quy dinh khong vé kyhiéu vat liéu trén mat cat, khi d6 duong sinh cua
mit day vé bang nét lién dam (hinh 5.11).Hudng ring cua ring nghiéng va
rang chit V dugc vé bang ba nét lién manh.

Trén hinh chiéu, dudng dinh rang ctia hai banh rang trong phan an khép
duogc v& bang nét lién ddm (hinh 5.11)

Trén hinh cit (mit phang cét chira hai truc ctia hai banh ring) quy udc
ring cta banh rang chu dong che khuat ring cta banh ring bi dong, do do
dinh rang ctia banh rang bi dong duogc v& bang nét dut (hinh 5.11).

Trén ban v& ché tao clia banh rang, ngoai hinh chiéu con c6 mét bang
ké ghi nhimg thong sd can thiét ctia banh rang nhu: modun, sb ring, goc
nghiéng v.v.
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banh rang try an khép.

Trén hinh 5.12 1a v€ qui uéc mot cap
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Hinh 5.12

b. Quy woc vé banh rang con.
Rang cua banh rang con hinh thanh trén mat nén, vi vay kich thudc cia
ring va modun thay ddi theo chiéu dai cta rang, cang vé phia dinh nén kich
thudc cua rang va médun cang bé.
Céch v€ quy udc banh rang con tuong tu nhu cich vé quy udc banh
rang tru, tuy nhién chi v€ vong chia day 16n cia mat con (hinh 5.13).
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Trén hinh 5.14 1a v€ qui udc mot cdp banh rang con an khép nhau.
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Hinh 5.14
d. Quy woc vé banh vit va truc vit.
- Banh vit: rang cua banh vit hinh thanh
trén mat tron xoay c6 duong sinh 1a mot
cung tron (mat xuyén). Pudng kinh cia
vong chia va modun dugc tinh trén mat
phang vudéng goéc véi truc cia banh vit
va di qua tdm xuyén. Cac kich thudc
khac cua banh vit dugc tinh theo modun
nhu truong hop banh rang tru.

Quy udc vé banh vit nhu sau:
vong 16n nhét cia banh vit v& bang nét
lién dam, khoéng v& vong dinh, vong
chia 12 vong dé tinh médun v& bang nét
chdm gach manh, khong v& vong day
banh vit (hinh 5.15).

Hinh 5.15

- Truc vit: ring cua truc vit c6 dang ren vit, truc vit c6 ren mét hai hay ba dau
mdi. Médun cia truc vit bang médun cua banh vit dn khép. Cac kich thude
khac cua truc vit dugc tinh theo modun.

Quy udc vé truc vit tuong tu nhu truong hop banh rang tru. Tuy vay
trén hinh chiéu cua tryc vit quy dinh vé dudng sinh mat ddy ren bang nét lién
manh (hinh 5.16).
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V& qui udc cap banh vit truc vit nhu trén hinh 5.17.

Hinh 5.17
5.1.2 Cach ky hiéu cac loai mdi ghép quy wéc.
a. Bulong.

Buléng gdm c6 hai phan, phan than c6 ren va phan dau c6 hinh sau
canh déu (hinh 5.18) hay hinh bon canh déu. Can ci theo tinh chat bé mat
buldong dugc chia thanh ba loai: bulong tinh, bulong ntra tinh va bulong tho.
Bulong tinh sédu canh theo TCVN 1892 - 76.

30
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-
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M

Hinh 5.18

Ky hiéu cua buléng gom c6 ky hiéu ren (profin, duong kinh ren), ky
hiéu chiéu dai buléng va s6 hiéu tiéu chuan cua buldng.
Vi du: bulong M10 x 80 TCVN 1892 - 76.

M: ren hé mét.

d =20; L =80.

Céc kich thudc khac ciia bulong dugc tra theo tiéu chuan.

Pau bulong loai lang tru sdu canh déu duoc vé theo quy udc nhu hinh
5.18, céc kich thudce duge tinh theo duong kinh d ctia buldng.

buong kinh day ren d; = 0,85d. Vat mép ¢ = 0,1d.
b. Pai éc.

Pai 6c 1a chi tiét dung dé ghép véi bulong hay vit cdy. Pai 6c gom
nhiéu loai: dai 6¢ 6 canh, 4 canh, dai 6c xé rinh va dai ¢ vong.
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Ky hiéu cua dai 6¢ gdm c6 ky hiéu ren duong kinh va sé liéu tiéu chuan
(hinh 5.19).

Vi du:dai 6c M10 TCVN 1905 - 76.

M: ren hé mét.

d = 10, céc kich thuéc khéac theo tiéu chuan TCVN 1905 - 76.
c. Vit cay.

Vit cdy 1a chi tiét hinh tru hai dau c6 ren, mot dau ghép véi 16 ren, mot
dau ghép voi dai bc. Vit cdy thong dung dugc chia 1am hai kiéu A va B (hinh
5.20) vé6i ba loai chiéu dai cua doan ren cdy 1, =d; 1, = 1,25d; I, =2d (d 1a
duong kinh cua vit cdy).

Kiéu A cx45 Kicu B cx45
S|
T— T — T 1 1"
! /s f _ fs
! !
Hinh 5.20

Ky hiéu cua vit cdy gdm co: kiéu, loai vit cdy, kich thudc cta

ren, chiéu dai / cta vit cdy va s hiéu tiéu chuan.
Vi du: Vit cdy A - M20 x 100 TCVN 3608 - 81.

Vit cdy B - M20 x 1,5 x 1000 TCVN 3608 - 81.

A: kiéu A, loai /; = 1d.

M20: ren h¢ mét duong kinh d =20

100: chiéu dai / = 100

B: kiéu B, loai / = 1,5d

M20 x 1,5. Ren h¢ mét, duong kinh d = 20, buéc ren P = 1,5

100: chiéu dai / = 100

TCVN 3608 - 81 s6 hiéu triéu chuan cua vit cay.
d. Vit.

Vit bao gébm phan than c6 ren va phan dau c6 ranh vit. Cin ct theo
hinh dang phén dau, vit duge chia ra: vit diu chom céu, vit dau chim, vit dau
try (hinh 5.21), vit dung dé 1ap ghép hay dinh vi cac chi tiét.



103

Kich thuéc vit dau hinh try theo TCVN 52 - 86.

Ky hiéu ciia vit gdm c6 ky hiéu ren, chiéu dai vit va ky hiéu tiéu chuan.
Vidu: Vit M12 x 30 TCVN 52-86.

Khi v& trén hinh chiéu song song véi truc cua vit, quy dinh rinh duogc
v& ¢ vi trf vudng goc v6i mit phang chiéu do, con trén hinh chiéu vudng goc
voi truc vit, rinh vit duge vé & vi tri xién 45° so véi duong béng (hinh 5.21).

{ 2 Vit chom cau
3 ! TCVN 49-86

n -® Vit déu Chim
.- : TCVN 50-86
, TCVN 49-86

< v— _._.H_T, @ Vit dudi thing
|

7 TCVN56-86

Hinh 5.21

5.1.3 Bai tap ap dung.

1. Thé nao 1a mddun ciia banh rang? Nhiing thong s6 nio ciia banh ring
c6 lién quan dén moédun?
Céach v& quy udc banh ring tru nhu thé nao?
So sanh cach v€ quy udc gitra cac loai banh rang try, banh rang con,
truc vit va banh vit.
Quy u6c v& phan an khép cua banh rang nhu thé nao?
Trinh bay cach v& quy udc 10 xo xodn, 10 xo dia.
Ren duogc hinh thanh nhu thé nao? Ren bao gdm nhiing yéu t6 gi?
Céach v& ren theo quy u6c nhu thé nao? minh hoa bang hinh vé.
Ren thuong dung gom nhiing loai gi? Ky hiéu cac loai ren nhu thé nao?
Céac dudng cong ctia ddu buldng va cia dai 6¢ 6 canh duge vé& nhu thé
nao?

W BN

XNk

10.Ky hiéu cua vit ciy gdm nhimg noi dung gi? 1y vi du.
11.Ranh cua dau vit dugc v& nhu thé nao?
Doc cac ban v& ché tao banh rang va tra 16i cac cu hoi sau :
1. Ban vé& ché tao banh rang con.
- M5 ta hinh dang va két cAu ctia banh ring?
- Hinh v& & vi trf hinh chiéu canh 1a hinh gi, thé hién phﬁn nao cua banh rang?
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- Céc kich thudc goc ghi trén hinh ve 1a kich thudc gbc cua mét nao cua banh
rang? Réanh then dugc x4c dinh bang nhimg kich thudc nao?
- Giai thich ky hiéu 10JS9 va sai Iéch ghi trén hinh vé.

Wl g jil

#1hEE0 L

2. Ban vé ché tao banh vit.
- M6 t4 hinh dang va két ciu caa banh vit.
- Mit profin ctia rang c6 cip bao nhiéu?
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- Giai thich cac ky hi€u v€ sai Iéch hinh dang va vi tri cac bé mat trén ban vé.
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3. Ban v& ché tao truc vit.
a) M6 ta hinh dang va két ciu truc vit
b) Mit cit A-A va hinh trich I thé hién phén nao cua truc vit?
¢) Thé ndo 1a bude vit, hudng vit va sé dau mdi cta tryc vit?
d) Giai thich ky hi€u ghi trong khung chit nhat trén hinh v&?
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4. Ban v& ché tao 10 xo kéo.
- M6 ta hinh dang cta 16 xo.
- Hudng xo0én phai 10 xo xéac dinh nhu thé nao?
- Vi sao hinh chiéu dung dugc vé 1am hai phan, hinh chiéu & dugi hinh chiéu
dung 14 hinh chiéu gi?
- Giai thich ky hiéu nham ghi trén ban vé.
5.2 BAN VE LAP.

Ban vé& ldp bao gdm cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau
ctia nhém, bd phan hay san pham va nhiing s6 liéu can thiét dé ché tao (lap
rap) va kiém tra.

Ban vé lap 1a tai liéu k¥ thuét cht yéu ctia nhom, b phan hay san pham
dung trong thiét ké, ché tao va sir dung.

5.2.1 Ndi dung ban vé lip.

Ban vé& lap bao gdm céc ndi dung sau: xem hinh 5.22.Ban vé& lap éto.

a. Hinh biéu dién: céc hinh biéu dién ctia ban v& lap thé hién day du hinh dang
va két cAu ctia bo phan lap, vi tri tuong d6i va quan hé lap rap giita cac chi tiét
trong bo phén lap.

Ban vé& ét6 gdm ba hinh chiéu co ban. Hinh cat dimg thé hién hau hét
hinh dang va két cdu bén trong ctia ét6, ma dong ma tinh, 6¢ vit, truc vitv.v.
Hinh chiéu canh 12 hinh cat két hop v6i hinh chiéu thé hién vi tri tuong dbi va
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quan hé 1dp rap giira 6c vit véi ma tinh va ma dong, cac 16 buldngv.v. Hinh
chiéu bang thé hién hinh dang ngoai ctia étd. Ngoai ra con c¢6 hinh chiéu riéng
phﬁn A clia tAim kep, mat cit dau truc va hinh trich cua truc vit.

b.Kich thuée: cac kich thude ghi trén ban vé& 1ap 1a nhimg kich thude can thiét
cho viéc lap rap va kiém tra nd, bao gom:

- Kich thudc quy cach thé hién dic tinh co ban cua bod phan lép, vi du kich
thudc duong kinh 16 va truc cua 6 truc, kich thude 70 khoang cach 16n nhat
gitra hai tAm kep cua ét6, xac dinh kich thudc 16n nhat cta nhimg chi tiét ma
8t ¢6 thé kep chat dugc.

- Kich thudc khuon kho 13 kich thude ba chiéu cua bd phan lip, xac dinh do
16n ctia bo phan 1ap, vi du cac kich thude 210, 136 va 60 ctia ban vé étd.

- Kich thuéc 1ap rap 1a kich thudc thé hién quan hé lap rap giira cac chi tiét
trong b phan lap, bao gdm cac kich thudc ciia cac bé mat tiép xuc, cac kich
thudc xac dinh vi tri tuong d6i gitra cac chi tiét ctia bo phan 1ap. Kich thude
lap rap xac dinh vi tri tuong ddi gitta cac chi tiét cua b phan lap. Kich thudc
lap rap thuong kém theo ky hiéu dung sai va 1ap ghép hay cac sai léch. Vi du
kich thudc ®14 H8/f8 thé hién su 1ap ghép gitra truc vit va ma tinh, truc va 16
c6 dudng kinh®14, dung sai hé thdng 13, cap chinh xac cta truc déu bang 8.
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Hinh 5.22
- Kich thuéc 1ap dat 1a kich thudc thé hién quan hé gitra bo phan lap nay voi
bd phan lép khac, bao gém kich thuéc cua dé, bé, cac mat bich. Vi du kich
thudc cua 16 bulong ®11 chi vi tri twong dbi cua chung 116.
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- Kich thudc gidi han 1a kich thude thé hién pham vi hoat dong cta bd phan
lap. Ngoai ra con c¢6 mot sb kich thudc quan trong ciia cac chi tiét dugce xac
dinh trong qua trinh thiét ké.

c. Yéu cau ky thudt: bao gdm nhimg chi din vé dic tinh lip ghép, phuong
phap 1ap ghép, nhitng thong s6 co ban, thé hién ciu tao va cach lam viéc cua
bd phan lapv.v.

d. Bdng ké: 1 tai liéu k¥ thuat quan trong cta bd phan lap kém theo ban vé& dé
bd sung cho cac hinh biéu dién. Bang ké bao gom ky hiéu va tén goi cc chi
tiét, s6 lugng va vat liéu ciia chi tiét, nhitng chi din khac cua chi tiét nhu
modun, sb rang cua banh rang, s6 hiéu tiéu chuin va cac kich thuéc co ban
clia cac chi tiét tiéu chuan.

e. Khung tén: thé hién tén goi ctia bd phén lap, ky hiéu ban vé, ti 1¢, ho tén va
chtrc ning va nhitng ngudi c6 trach nhiém ddi véi ban vé.

5.2.2 Cac quy wéc biéu dién trén ban vé lip.
- Trén ban v& 1ap khong nhat thiét phai
thé hién day du cac phan tir cic phan tu
ctia cac chi tiét may. Cho phép khong vé
cac phan tir nhu: vat mép, goc lugn, ranh
thoat dao, khia nham, khe hé (hinh 5.23).

- Pbi voi cac nap day néu ching che 1ap
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nhau nhu con lan, buldéng v.v. cho phép
chi v& mot chi tiét, con cac ci tiét cung
loai khac dugc vé don gian. Hinh 5.23

- Nhirng chi tiét co cung vat li¢u giéng nhau duoc han hoac gén lai véi1 nhau,
thi ky hiéu vat liéu trén mat cit cua ching vé& giéng nhau nhung van vé& duong
gi6i han gitra cac chi tiét d6 bang nét lién dam (hinh 5.23a).

- Nhitng bo phan c6 lién quan v6i bd phan lap dugc thé hién boi nét gach hai
cham manh va cé ghi kich thudc xac dinh vi tri giita chung v6i nhau (hinh
5.24).

- Cho phép biéu dién riéng mot sé chi tiét hay phan tir cta chi tiét thuoc bd
phan 1ap. Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi cha tén goi va ti 18 hinh vé.

- Thé hién vi tri gii han hodc vi tri trung gian cia nhimg chi tiét chuyén dong
bang nét gach hai cham manh (hinh 5.25).
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5.2.3 Cach doc ban vé lap.

Trong qué trinh hoc tap cac mdn ky thuat co s¢ va ky thuat chuyén
nganh hay thuc tap, hoc sinh phai thong qua cac ban v&, ké ca cac ban vé& lap
dé nghién ctru két cu, cach van hanh céac thiét bi, may moéc. Trong san Xuat,
ngudi cong nhan k¥ thuat ciing ludn ludn tiép xuc véi ban vé, 1ay ban vé 1am
can ctr dé tién hanh ché tao, lip rap, kiém tra, van hanh hay van hanh hay sira
chita va dé van hanh kinh nghiém, nghién ctu cai tién k¥ thuatv.v. Vi vay
viéc doc ban vé ¢c6 tim quan trong ddi véi viée hoc tap cling nhu dbi véi san
xuat. MOi mot ngudi cong nhan k¥ thuat can phai c6 nhiing ning luc doc
thanh thao cac ban v& chi tiét va ban v& lap.

a. Poc ban vé ldp can phai dam bao nhitng yéu cau sau ddy:

- Hiéu duoc hinh dang va ciu tao, nuyén ly lam viéc va cong dung cua bo
phén lip (nhom, b phan hay san phadm) ma ban vé& da thé hién.

- Hiéu rd hinh dang timg chi tiét va quan hé lap rap giita cac chi tiét do.

- Hiéu 1 cach thao lap, phuong phap lip ghép va yéu cau ky thuat cia bod
phan lap.

b. Poc ban vé ldp thwong theo trinh tir nhw sau:

- Tim hiéu chung: trudc hét doc ndi dung khung tén, cic yéu cau k¥ thuit,
phan thuyét minh vé budc dau co khai niém so bd vé nguyén 1y lam viée va
cong dung cua bd phan lap.

- Phan tich hinh biéu dién: doc cac hinh biéu dién ctia ban v&, hiéu rd phuong
phap biéu dién va ndi dung biéu dién. Hiéu rd tén goi cua timg hinh biéu dién,
vi tri cac mit phang cit cua cac hinh cit va mit cét, phuong chiéu cua cac
hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan va sy lién hé gitta cac hinh biéu dién.
Sau khi doc cac hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung duogc hinh dang ctia bo
phan lap.
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- Phan tich céc chi tiét: ta 1an luot phan tich ting chi tiét. Can ct theo s6 vi tri
trong bang ké dé ddi chiéu voi sd vi tri & trén hinh biéu dién va dua vao cac
ky hi¢u vat li¢u giéng nhau trén mat cit dé xac dinh pham vi cuia tung chi tiét
& trén cac hinh biéu dién.

Khi doc, can dung cach phén tich hinh dang dé hinh dung céc chi tiét.

Phai hiéu rd tac dung cua timg két cAu cia timg chi tiét, phuong phap
lap ndi va quan hé 1ap ghép giita cac chi tiét.

c. Tong hop: sau khi da phan tich cac hinh biéu dién, phan tich timg chi tiét,
can tong hop lai dé hiéu mot cach dy du toan bo ban vé lap.

Khi tong hop, can tra 101 duoc mot sé van dé sau :
- B phan ldp c6 cong cu gi? Nguyén 1y hoat dong ctia né nhu thé nao?
- Mdi hinh biéu dién thé hién nhitng phan nao ctia bo phan 1ap?
- Cac chi tiét ghép vé6i nhau nhu thé nao? Dung loai mdi ghép gi?
- Cach thao va 1ap bo phan lap nhu thé nao?

Dudi day 1a vai vi du vé cach doc ban vé lap.
Vi dul. Ban vé& lap ét6 (hinh 5.22).
- Tim hiéu chung: doc khung tén va bang ké, ta biét tén goi ctia bd phan lap 1a
ét6 dung trén cac may cong cu. Ftd bao gom 11 chi tiét khac nhau.
- Phan tich hinh biéu dién: ban v& gdm cac hinh chiéu co ban, mot hinh chiéu
riéng phﬁn ctia chi tiét 2, mot mit cét roi cua dau truc 8 va mot hinh trich cua
ren. Hinh cat déng 13 hinh biéu dién chinh. Mit phang cat caa hinh cit ding
13 mit phang ddi xtng song song voi mit chiéu ding. Trén hinh cit nay truc 8
va dc vit 3 qui dinh khong bi cit.

Hinh cit dig thé hién hinh dang bén trong va két chu cua éto, vi tri
tuung d6i va quan hé 1ap ghép cua cac chi tiét cua ét6. Nghién ctru hinh biéu
dién nay, ta c6 thé biét dugc nguyén 1y hoat dong cua étd. Phan tich duogc su
lién quan giira chi tiét 8 v&i cac chi tiét khac ta s& biét duoc két cdu va hoat
dong cua éto.

Hai dau cta truc 8 duoc lap voi hai 16 cua than ét0 1. Phan ren ¢ giira
cua truc 8 an khép vé6i 6¢ dan 9. Khi truc 8 quay, ¢ 9 s& chuyén dong tinh
tién 1am cho ma dong 4 chuyén dong theo. bc din 9 dugc c¢6 dinh véi ma
dong bang dc vit 3. Nhu vy ma cta éto sé kep chit hay khong kep chit chi
tiét gia cong tuy theo chuyén dong quay tron thudn chiéu hay ngugc chiéu
kim d6ng ho cua truc 3.

Hinh chiéu tir trai 1a hinh chiéu két hop véi hinh cat, vi tri mit phing
B-B ghi trén hinh chiéu ding, mit pang ndy cit qua mat 6c vit 3. Hinh cat B-
B cho ta thdy quan hé lap ghép giita ma dong 4, mé tinh 1, ¢ 3 va dc dan 9,
theo quy udc v€ hinh cat, b¢ 3 1a chi tiét dic, nén khong bi ct.
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Hinh chiéu tir trén thé hié hinh dang ngoai cua étd, hinh dang ctia ma
dong, mé tinh. Trén hinh chiéu nay c6 hinh cét riéng phan thé hién mdi ghép
dinh vit (ba mbi ghép dinh vit khic cung loai dugc thé hién béng nét cham
gach).

Hinh chiéu riéng phan theo huéng nhin A 1a hinh chiéu canh cta tim

kep 2 (trén ban vé& lap cho phép biéu dién timg chi tiét). Bén canh hinh chiéu
ding c6 mat cit roi thé hién hinh dang dau truc 8 (phan nay sé& lip véi tay
quay dé quay truc 8). Hinh trich I v& véi ti 18 2 : 1 thé hién hinh dang va kich
thudc ren hinh vudéng cua truc 8.
- Phén tich chi tiét: trudc hét, theo sé thtr ty ghi trong bang ké, ta dbi chiéu
vé6i cac sb vi tri tuwong tng trén hinh biéu dién va theo cic duong dan ta tim
vi tri timg chi tiét. Két hop véi quy ude v& ky hiéu vat iéu tré mit cat (duong
gach gach cua cling mot chi tiét ké giong nhau) ta xac dinh pham vi hinh biéu
dién cua chi tiét.

Céc chi tiét 13p ghép voi nhau, cé chi tiét & trong, c6 chi tiét & ngoai,
chung che khuat 13n nhau. Vi du khi phén tich dau trai cta truc 8, ta thiy cht
6 & trong cung, & gitra 1a dau truc 8, va ngoai cing 1 vong chén 7.

Ta c6 thé phan tich bang cach thao chi tiét. Néu gia sir thdo chdt 6 di,
thi s& thay 16 chét trén dau truc 8 va néu tiép tuc ly truc 8 di, thi con lai vong
chén 7, ta s& thay rd 16 chdt va 15 1ap dau tryc ¢ trén vong ngan 7 (hinh 5.22).

Ma tinh 1 14 chi tiét chu yéu cua
éto, dua vao cac duong gach gach trén
mit cét, ta xac dinh pham vi cua chi
tiét trén hinh biéu dién. Hai dau ma
tinh 1 déu c6 18 1ap véi hai dau truc 8,
phan giita ma tinh 1a khoang rong, ¢
dan 9 chuyén dong trong khoang rong
d6. Hinh dang ngoai va kich thudc cia
ma tinh thé hién rd trén hinh chiéu
bﬁng va hinh chiéu canh. Hinh 5.26

Hinh biéu dién ctua ma tinh d3 duoc phan tich ngay trén ban v& lap. Ma
dong 4 cling dugc phan tich tuong tu nhu trén.
- Tong hop: sau khi phan tich cac hinh biéu dién, va phan tich cic chi tiét &
trén ban vé&, tong hop lai dé hiéu sau thém va hiéu day du toan bo ban vé& lap
(hinh5.26).

Céach 1am viéc ctia ét6 nhu sau, néu ta quay truc 8 (tay quay s& lap véi
dau vudng cia truc) thi truc 8 chi quay tron trén ma tinh 1, do d6 dc dan 9 an
khép voi ren ctia truc 8 s€ di Chuyén doc theo ma tinh. 6¢c dan 9 duoc cd dinh
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v6i ma dong, khi ¢ 9 di chuyén thi ma dong di chuyén theo. Ren cuia truc 8
va 6¢ 9 13 ren phai, do d6 néu truc 8 quay theo chiéu kim dong ho thi ma dong
s& kep chat chi tiét gia cong va nguoc lai, chi tiét gia cong s& roi ra. Khoang
cach 0 dén 70 thé hién kich thudc cua chi tiét gia cong c6 thé kep chat duoc
trén éto. Kich thudce d6 thé hién dic tinh ctia &to.

Trinh tu 13p ghép ét6 nhu sau, trudc hét 1ip hai tim kep 2 vao méa dong
va ma tinh bang bon vit 10 roi dat ma dong 1én ma tinh. Ludn 6¢c 9 qua
khoang rdng ctia ma tinh dé lap véi ma dong, dung ¢ 3 vin vao 16 ren cia ¢
9 (chwa nén vin chit). Long vong dém 11 vao truc 8 rdi lap truc vao ma tinh
(Iap tir phai sang). Van truc 8 dé phan ren an khép v6i phan ren cia d¢ 9. Pau
trai cua truc ludn qua 18 bén trai ciia ma tinh. Sau d6 1ap vong dém 5 vao dau
truc bén trai, 1ap vong chian 7 va dung chét 6 ¢6 dinh vong 7 véi dau truc.

Cubi cung diéu chinh bc 3, sao cho truc 8 chuyén dong mot cach dé
dang. Mubn thao roi cc chi tiét cta ét0, ta lam nguoc lai trinh ty trén.

Céc kich thude 210, 136 va 60 1a nhirng kich thudc khudn kho cia éto.

Céc kich thudec ®11 cta 16 va 116 1a kich thudc lap dat. Vi cac kich
thudc nay, nguoi ta da chon cac buldong va xac dinh vi tri dat trén cong cu.

Cac kich thudec @12, ®16,v.v. 1a cac kich thudc lép, cac hinh 12-16,
12-17 va 12-18 la ban v& chi tiét ctia ma tinh, ¢ vit va tryc vit.

5.2.4 V& tach chi tiét tir ban vé lip.
Tir ban vé ldp cua ét0, vé& tach mot so chi tiét chinh cia éto.

1

) | A
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Hinh 5.27
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5.2.5 Bai tap 4p dung.
Cau hoi:
1. Ban v& ldp bao gdm nhiing ndi dung gi? Cong dung ctia ban vé lip nhu
thé nao?

2. Néu mdt s6 cach biéu dién qui wdc ding trén ban vé 1ap?
3. Trén ban vé& lap ghi nhiing loai kich thudc nao?
4. Néu nhing diéu can cha ¥ vé cach biéu dién cac két cau thuong gip
trén ban vé 1ap?
5. Khi doc ban v& lap can dat dugc nhitng yéu cau gi? Cach doc ban vé
1ap nhu thé nao?
Bai tap:
1. Poc ban v& lap van goc.
- Poc céc hinh biéu dién.
+ Hinh nao 14 hinh chiéu chinh.
+ Néu quan hé 1ap ghép gitra cac chi tiét.
+ Céc nét lugn song trén hinh cit dung thé hién nhiing gi?
- V& tach cac chi tiét 2, 3,4, 5, 6.
- Trinh bay nguyén 1y lam viéc, cach 1ap van goc.
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2. Poc ban vé van 10 xo.

- Poc céc hinh biéu dién.

+ Néu quan hé lap rap
gitra cac chi tiét.

+ Giai thich cac nét
khuét & hinh chiéu bang.
- V& tach chi tiét 1, 3, 4, 10,
13.
- Nguyén ly lam viéc cua
van, cach l4p van 10 xo.
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5.3 SO PO CUA MOT SO HE THONG TRUYEN PONG.

Céc may moéc hién nay 1am viéc bang to hop cac hé théng truyén dong
co khi, hé thong dién, hé thong thuy luc va khi nén v.v.

Dé huan tién cho viéc nghién ctru nguyén 1y va qué trinh hoat dong cta
cac hé théng d6 nguoi ta dung cac ban v& so d6.S0 d6 dugc vé bang nhiing
duong nét don gian, nhimg hinh biéu dién quy udc. Nhing hinh biéu dién quy
udc cla cac co ciu, cic bd phanv.v. dugc quy dinh trong cac ti€u chuén.
Chiing duoc v& theo hinh dang hinh chiéu vudng goc hay hinh chiéu truc do.

Nguoi ta con dung so dd dé nghién ctru cac phuong an thiét ké, dé trao
d6i y kién cai tién k¥ thuat va ghi chép ¢ hién trudng.

0 :

Céac ky hiéu quy udc cua so do hé théng truyén dong co khi duge quy
dinh trong TCVN 15-85. Hinh v€ cua so dd dong dugc vé theo dang khai
trién, nghia 1a tat ca cac truc, cac co cau dugc quy dinh vé trién khai trén cing
mot mit phang.

Vi du co cdu truyén dong banh rang gom ba truc I, II va III. So dd dong
clia co cAu nay biéu dién bang hinh chiéu tryc do nhu hinh 5.28.

So d6 dong biéu dién bang hinh chiéu vudng goc nhu hinh 5.29. Trong
so d6 nay truc III dugc xem nhu quay vé cing mat phang véi truc I va truc 11

1 2
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Hinh 5.28 Hinh 5.29

Céc phan tir dugc danh s 1an luot theo thir ty truyén dong bang chit sb
A-rap, cac truc duoc danh sb bang chit s La-ma. Phia dudi cac chit s6 d6 c6
ghi céc thong s chi dic tinh co ban ctia phan tir danh so.

Hinh 5.30 14 so d6 dong ctia may khoan don gian.

Pong co dién c6 cong suat 13KW va s6 vong quay n = 960 vong/ phit
c6 truc I 1ap banh dai 2. Qua dai tuyén 3 va khéi banh dai (bd cai) 10ng trén
truc I 1am truc II quay theo bdn tdc d6 khac nhau (miii khoan sé& lap voi bo
phan ga 13 ¢ trén truc II).
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Truc II dugoc nang Ién hay ha
xudng nho co cau banh ring - thanh
ring 11 lap trén truc II. Co cdu nay
chuyén dong duoc 1a nho cac co cau an
khép banh ring khac, bat dau tir banh
ring chit dong 6. Banh ring 6 duogc ap
truot trén truc 11 béng then dan 5.

Néu banh riang cha doéng an
khép voi banh rang bi dong 7 ¢b dinh
trén truc III thi s€ lam cho truc III
quay. Nho sy di chuyén cta ren 19 1am
cho hai khdi banh rang 89,10 va
10,22,23 an khép voi nhau va tryc IV
s& quay voi ba téc dd khac nhau.

Truc V quay nh¢ cdp banh rang 20 va 21 an khép, truc VI quay nho
cdp banh ring con 18 va 17 an khdp. Qua b truyén tryc vit 14 va banh vit 16,
banh ring 15 quay theo, do d6 thanh ring 11 chuyén dong 1én xuéng. Thanh
rang lap cd dinhtrén 6ng 12 con dng 12 duoc 16ng vao truc II.

0 .

So d6 hé théng thuy lyc, khi nén trinh bay nguyén Iy 1am viéc va su
lién hé gitra cac khi cu, cac thiét bi ctua hé thong thuy luc, khi nén.

Céc khi cu va thiét bi ctia hé théng duoc danh sb tht tu theo dong chay,
chir s6 viét trén gia ngang ctia dudng din. Cac dudng 6ng duoc danh s thir ty
riéng, chir s6 viét canh duong din (khong co gia).

Hinh 5.3113 so d6 nguyén 1y cua hé thdng thuy luc cung cip dung dich lam
ngudi cac chi tiét gia cong trén mdy cit got.

Dung dich tu thung chta 1 10 i
chay qua bd loc 2 (1) dén bom bénh g [y i
rang 3, roi chay qua van 4 dé dén bo TN
phéan lam ngudi. 2

Sau khi lam nguoi, dung dich 3

A
11 Y

hay vao thu hira 5 va bo 1 2 '
chay V%;.O vungkc ‘a va gua ¢ loc iy _) . =
2(2) dé tré veé thung chira 1. Khi .y~ Q0 o
khong can lam ngudi thi dong van 4. 2(1) 2 ;
Néu déng van 4 ma bom 3 van lam e ! s 2
viéc thi 4p sudt dung dich sé& tang 1 % =

1én, luc d6 van bao hiém 6 s& m& va o

dung dich lai chay vé thung chira 1. Hinh 5.31



Hinh 5.32 1a so d0 nguyén 1y hé thong thiét bi cung cap khi nén cho dung cu

khi dong.

Khi troi qua binh 1 dén may
nén khi 2. Khi nén tir may nén 2 qua
bd loc 3 (1), qua van mot chiéu 4 dé
dén binh chta 5. Binh chira s& chua
khi nén c6 mot ap suat P, nhat dinh.
Khi nén c6 ap suét P, tir binh chira
qua bo loc 3(2) va qua van diéu tiét
6 s€ ha xuéng dén ap suét P,.

Nho van diéu khién 7, khi nén
¢ ap suat P, s& cung cap cho dong
co khi dong 8. Pong co nay s€ lam
chuyén dong cac dung cu khi dong.
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Hinh 5.32

Pé khdng ché 4p suat khi nén trong binh chira 5 ngudi ta ding van bao
hiém 9. Qua van 9, mot phan khi nén s& thoat ra ngoai khi troi.
Van mét chiéu 4 1am cho khi nén khong di nguoc trd lai, khi may nén

khi 2 ngurng lam viéc.
5.3.3 dién.

So d6 dién 1a hinh biéu dién hé théng dién bang nhing ky hiéu qui udc
théng nhét. N6 chi rd nguyén 1y lam viéc va sy lién hé gitta cac khi cu, cac
thiét bi cua hé théng mang dién. Cac ky hiéu bang hinh v& trén so dd dién

duoc qui dinh trong TCVN 1641 -87.

Hinh 5.33 13 so d6 nguyén 1y hé thdng dién cua may cat kim loai.
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Nguyén 1y hoat dong cta hé théng nhu sau:

Dong cau dao qua céac cau chi 2, 4n nut 1 dong dién dén bo khai dong
(néu ta bat cong tac 7 vé vi tri kia), dong co M co dién. pé duy tri viéc cép
dién cho Mg sau khi bo tay ra vi tri M, cudn day 8 duogc cip dién qua tiép
diém K8. Chiéu chuyén dong cua dong co phu thudc vao vi tri ctia cong tic 7.
Khi cong tic ¢ vi tri a (gia st dong co quay thuan), khi cong tic & vi tri b
dong dién qua bo khoi dongt tir 9, cac tiép diém 5 dong va dong co quay theo
chiéu nguoc lai.

Néu dong cau dao 10 thi dong co 1am lanh 11 quay. Bién thé 12 ha ap
dong dién xubng 36V dung dé thip sang chd lam viéc. Trong trudng hop
dong co lam viéc nhiéu, qué néng thi ro le nhiét N s& ngit mach va dong co
ngung quay.



