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MO PUN:THU'C HANH HAN CO BAN
Ma mé6 dun: MbD 20.
Vi tri, ¥ nghia, vai tro cua mo dun:
- Vi tri: mb dun duoc b tri giang day sau véi cac mén hoc/méd dun: MH 07, MH
08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, MD 18,
MD 19.
- Y nghia: giup ngudi hoc ¢ thé chon va st dung cac phuong phap han phu
hop khi han dé stra chita cac chi tiét, bd phan trong thyuc té, dam bao cac yéu
cau ky thuat va an toan lao dong.
- Vai tro: 13 mé dun co so nghé bat budc.
Muc tiéu cua mo dun:
- Vé kién thuc:
+ Trinh bay duoc khai niém vé han dién, han hoi va han thiéc.
+ Ké tén duoc cac thiét bi phu trg, cac k§ thuat han va cac ché do khi han
dién, han hoi va han thiéc.
- Vé k¥ nang;
+ St dung thanh thao cac dung cu lién quan dén cong viéc han dién, han hoi
va han thiéc.
+ Van hanh may han, di chuyén mé han déng trinh ty, dam bao yéu cau ky
thuat va an toan.
+ Thue hién dugc k¥ nang han dién, han hoi va han thiéc.
- Vé théi do:
+ Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong Thuc hanh han co ban.
+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ty mi cta hoc vién.

. ' LOE_.li Dia 7 Thoi luong
Ma bai Tén bai muc bai didm To?g LT | TH | KT
day sO
MD 20-01 | Chwong 1. Han dién. 15| 3| 12
Khai niém 0.5]0.5
May han va thiét bj phu 110505
tro.
Céc loai mdi han va chuan 2 1 1
bi mép han.
Ché d6 han. 1105]05
Céc dang sai héng va bién 05|05
phap khic phuc.
Thuc hanh han, cit. 10 10
MD 20-02 | Chwong 2. Han hoi. 15| 3| 12




Khai niém. 05105

Ngon Itra han. 0.5]|0.5

K¥ thuét han kim loai bang 21 1] 1

ngon lua khi.

K§ thuat cat bang ngon lira 20 1 1

khi.

Thyc hanh han, cit. 8 8

Kiém tra thuc hanh. 2 2
M®P 20-03 | Chwong 3. Han thiéc. 15| 3| 12

Khai niém. 0.5]0.5

Dung cu, vat liéu va thiét 05105

bi ding dé han thiéc.

Ky thuat han thiéc bang 20 1 1

mo han dién tro.

Ky thuat han thiéc bang 15/05] 1

mo han d6t va dén kho.

An toan khi han thiéc. 0.5] 0.5

Thuc hanh han. 8 8

Kiém tra thuc hanh. 2 2

YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC
1. Phuong phép kiém tra, danh gia khi thuc hién:

Puoc danh gia qua bai viét, kiém tra, van dap hodc tric nghiém, tu luan
trong qua trinh thuc hién cac bai hoc ¢6 trong moén hoc vé kién thuc, ki ning
va thai do.

2. Noi dung kiém tra, danh gia khi thuc hién:
- V& kién thuc:

+ Giai thich dugc cac phuong phap han dién, han hoi va han thiéc.

+ Nhan dang va chi ra duoc cong dung cta timg loai thiét bi, dung cu
lién quan dén cong viéc han.

+ Céac nguyén nhan giy mat an toan trong qua trinh han dién va bién
phap khic phuc.

+ Céc bai kiém tra viét hodc tric nghiém dat yéu cau 60%.

- Vé k¥ nang:

+ Lua chon, sir dung dung cac trang bi va dung cu nghé han.

+ Thuyc hién cac cong viéc vé han dién, han hoi va han thiéc ding thao
tac, quy trinh, dat yéu cau k¥ thuat va cac yéu cau khac.

+Két qua bai thuyc hanh dat yéu cau 70%.

- Vé théi do:
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+ Chap hanh nghiém tc cac quy dinh vé k¥ thuat, an toan va tiét kiém
trong qua trinh thyc hanh han.

+ Yéu nghé, c6 tinh than trich nhiém hoan thanh cong viéc dam bao
chét luong va dung thoi gian.



BAI 1. HAN DIEN.
Ma s6 bai: MD 20 - 01
Gioi thi¢u:

Han dién la mot trong cac phuong phép han dugc st dung rong rai
trong thuc té, cac kién thirc co ban vé han dién cta bai hoc s& gitp ngudi hoc
tw tin hon khi thyc hién han cic méi han dién. Viéc nhan biét, van hanh thiét
bi va chon dugc cac ché d6 tdi vu khi han dién s& duge gidi1 thiéu trong bai
hoc nay, qua dé giup nguoi hoc ¢6 duoc cac ki nang co ban khi thuc hién cac
cong viéc (han) stra chira chi tiét hu hong cua xe 6 0.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém co ban vé han dién.

- Chon que han, ché d6 han va phuong phap di chuyén que han.

- Van hanh may han dung trinh tu, yéu cau ky thuat va dam bao an toan.

- C6 dugc k¥ ning co ban vé han tiép mbi, han dip, va cat kim loai dé hd trg
cho qué trinh stra chita phan co khi 6t6.

- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong Thuc hanh Han co ban.

Noi dung chinh:

1.1 KHAI NIEM VE HAN PIEN HO QUANG.

1.1.1 Thue chit ciia qua trinh han.

Han 13 qua trinh ndi lién hai hay nhiéu chi tiét dudi tic dung ciia ngudn
nhiét nung néng kim loai dén trang thai nong chay hodc trang thai déo, loi
dung kha ning thAm thau cta kim loai, dudi tac dung ctia ngoai luc thi ta s&
thu duoc mdi han.

1.1.2 Cong dung ciia nghé han.

C6 hai cong dung chinh.

- Dung dé ché tao cac chi tiét méi bang kim loai nhu ndi hoi, binh chira va tau
bé cac loai.

- Dung dé stra chita cac chi tiét bang kim loai trong qué trinh 1am viéc bi mai
mon, ntt v hodc bi gay nhu ¢ truc banh ring, ...

1.1.3 Khai niém vé& hd quang:hd quang 13 sy phong dién manh va bén trong
khoang khong khi giita hai dién cuc; dic diém cia hd quang 1a phat ra anh
sang cuc manh va toa ra ngudn nhiét 16n (dién ning bién thanh nhiét ning va
quang ning). H6 quang han 1a hd quang dién c6 thé dung dé han dugc, tuy
nhién dé hd quang dién c6 thé han dugc phai dam bao cac diéu kién:

- Chiéu dai c6t ho quang tir (2 + 7) mm.

- Hiéu dién thé cot hd quang (10 + 15) Von.

- Dong dién cot hd quang (10 = 1000) Ampe.



1.2SU TAO THANH MOI HAN.
M&i han duogc ciu tao gdm 3 phan:
- M6i han gém c6 kim loai co ban cung voi kim loai cua dién cuc tao thanh.
- Ving tiém cén 1a ving sat voi moi han co nhiét d6 tir 100°C dén nhiét d6
nong chay.
- Vung kim loai co ban khong chiu anh hudng nhiét.

Hinh 1.1.C4u tao méi han.
1. Méi han; 2. Vung tiem cdn; 3. Vung kim loai co ban.
Trong qua trinh han néng chay, mép kim loai co ban va kim loai phu
néng chay tao thanh bé han.
Theo quy udc ngudi ta chia bé han thanh hai phan.
Phan dau I: Dién ra qué trinh nau chay kim loai.
Phan dudl II: Dién ra qua trinh két tinh dé tao thanh méi han.

I 1

QL
{22\

Hinh 1.2. Bé han va chuyén dong ciia kim loai 16ng.

Trong qué trinh han ngudn nhiét chuyén doi theo dudng han va bé han
cling chuyén dong dong thoi voi nd. Kim loai trong bé han luén chuyén dong
sdo tron khong ngimg, co su chuyén dong nay 1a do ap suit ctia dong khi khi
hd quang chay da tac dung 1én bé mat kim loai 1ong va mét sb cac yéu t6 khac
nhu lyc dién tir khi han hd quang ngén. Bé kim loai 1ong chiu tac dung cia ap
suat dong khi ¢o tac dung tuan hoan hinh dang mdi han va hinh dang bé han
anh huong truc tiép dén chat lugng mdi han. Pic biét 1a tinh chéng nit cua
moi han. Hinh dang bé han va hinh dang méi han phu thudc vao cac yéu to:

- Cong suét ctia ngudn nhiét.

- Ché d6 han.

- Dong dién han va tinh chat 1y nhiét cta kim loai.
Néu goi:

+ Ly, 1a chiéu dai cua bé han.

+b 1a chiéu rong cta bé han.
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+h 1a chiéu rong ndng chay.

+ Ly 1a chidu dai ciia dudi bé han.
Thi ti sb Lik goi 12 hé s6 hinh dang -—

bé han k.
Chiéu dai bé han phu thudc vao o

cong sudt ciia ngudn nhiét. Hinh dang

mcf)i he‘}n phu thudc nhiéu Véo,téc do han. LR

Néu toc d§ han 16n thi h¢ s6 hinh dang Lb

bé han k nho va nguoc lai. =
Hinh 1.3.Hinh dang bé han.

Hé s6 k cua bé han anh hudng dén qua trinh két tinh va chat luong cua
moi han.Néu hé s6 k 16n thi diéu kién két tinh t6t chat luong mdi han cao va
nguoc lai.
1.3MAY HAN VA THIET BI PHU TRQ.

1.3.1 Dung cu nguoi thg han.
a. Kim han (Tay cdp dién cuc): dung dé ndi dién tir cap han ra que han.

NN

=

Hinh 1.4.Céc loai kim han.
c. Cap han:la loai day dién dugc boc cach dién béng vo cao su tuythudc vao
dong dién han ma nguoi ta g dung kich thudc ctia cap han khéac nhau.
b. Mat na han- Kinh han: dung dé theo doi

!

qué trinh han.

Nguoi ta phai theo doi viing han qua ﬁ'
kinhcan quang, ngoai ra con mat na han va '/
kinh han con c6 tac dung bao hiém mit khu
vuc mdt cia ngudi thg han. '
Kinh han c6 ba sé: toi, sang va trung binh.

Hinh 1.5.Mit na han- kinh han.
d. Bua ngugi, bua go xi, ban chai sat.
Bua ngudi dung trong qua trinh g4 lap
chi tiét han. Blia gd xi va ban chai sit dung A
dé vé sinh mdi han sau khi han. Ngoai ra (
trong cabin han con c6 cac hé théng huthoi
doc.Nguoi tho han duoc trang bi quan o, Hinh 1.6.Btia han.
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mil, gidy bao ho lao dong.

1.3.2 M4y han.

1.3.2.1 Yéu ciu doi véi may han.

a. Cung cdp dién dii cho ho quang.

Dién thé cua thiét bj du dé gay va duy tri hd quang, dong thoi dam bao
an toan cho ngudi thg trong qua trinh gay ho quang. Pién thé cang cao thi tao
ra cuong do dién truong giira que han va vat han cang I16n tao ion hoa tét, do
d6 d& hinh thanh hd quang.

Pbi voi thiét bi han xoay chiéu dién thé du dé cung cip vao khoang
(55+ 75)V. Bé duy tri hd quang chay (25 + 35)V. Déi véi thiét bi han mot
chiéu dién thé cung cip khoang (35 + 45)V. Pé duy tri hd quang chay (18 +
20)V.

b. Han ché duwoc dong dién chap mach.

Trong qua trinh han hd quang tay khi gdy ho quang ta phai cho dong
dién chap mach (giita ddu que han va vat han) khi chap mach thi dong han
tang (dinh ludt Jun-Lenser) co thé gay chdy cach dién cua thiét bi va cap dién.
Do vay, yéu cau d6i véi nguén dién han 13 han ché duogc dong chap mach.

c. Pién thé va dong dién ho quangphdi thay doi phit hop véi chiéu dai hé
quang.

Trong qué trinh han hd quang tay do c¢6 sy chuyén dong cua cac giot
kim loai 1ong xubng viing han. Do d6 chiéu dai hd quang thay doi giy cac qua
trinh chap mach lién tuc khoang (30 + 50) lan trong mdt gidy khi chiéu dai ho
quang thay doi nghia 1a dién tré ciia hd quang thay doi vi vay yéu cau thir 3
d6i voi ngudn dién han 1a phai thay d6i dugc dong dién va dién thé hd quang
pht hop véi thay doi chiéu dai cta no.

d. Phuc héi dién thé hé quang nhanh.

Sau mdi qua trinh chap mach dé hd quang chay duoc bén viing thi dién
thé hd quang phai phuc hoi nhanh va khéng duge nhé hon 25V. Vi vy yéu
cau thtr tu dbi voi ngudn dién han phai phuc hdi duge dién thé hd quang
nhanh (khoang 25V) trong khoang thoi gian ngan 0,05 gidy.

Tom lai may phat dién han (bién thé han), chinh luu han dé han ho
quang tay phai dép umg 4 yéu cau sau:

+ Dién thé hd quang phai du 16n dé gay hod quang dé& dang nhung khong vuot
qua gidi han an toan d6i véi ngudi tho (khdng vuot qua 80V)

+ Dong dién chap mach chi dugc ting téi mot gidi han xac dinh dé dam bao
an toan cho thiét bi: ;= 1,4.1, (I4 1a dong dién chap mach; I, 1a dong dién han)
+ Pién thé thay dbi phai nhanh, theo su thay d6i chiéu dai hd quang. Nghia la
khi chiéu dai hd quang ting thi dién thé hd quang ciing ting va nguoc lai.
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+ Cong suat cua thiét bi phai di cung cip dong dién theo yéu cau. Thiét bi
han phai diéu chinh cudng do dong dién han d& dang.

Quan h¢ gitra di¢n thé va cuong do dong dién cua may goi la duong
dic tinh ngoai ciia may.Puong dic tinh ngoai cia may phai cong dbc lién tuc,
tic 1 dong dién trong mach ting 1én thi dién thé ctia may cang giam xudng va
nguoc lai.Pudng dic tinh ngoai cang doc thi thoa min véi cac yéu cau trén
cang tot.

uw) vw)

60 +
50

40
K1/
20 ____L___>

10

I(A)

I(A)
50 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300

Hinh 1.7.Dwong dac tinh cia may han.

1.3.2.2 Phan loai may han.

Dua trén tinh chat ngudn dién ma ta chia ra 2 loai may.May han dién
mot chiéu va may han dién xoay chiéu.
a. May han dién mot chiéu: 13 loai may khi han cho ching ta dong di¢n mot
chiéu, cAu tao chinh gdm cac bd phan nhu sau:
- Hé thdng tir (stato) 12 bo phan tao ra tir thong lac ban du, duoc cau tao tir
cac cuc tur ¢ nhi€ém vu tao ra dong tur thong trén cac cuc tur thong qua cac
cudn day kich thich. Céac cuc tur dugc ndi v6i cuc tinh nho buldng, cac cuc tur
duoc ciu tao theo hinh dang nhét dinh dé gitr dugc cac cudn day kich thich va
duoc phan bé phi hop nhim tao ra cac tir thong phu hop véi yéu cau. Phan
Stato (phan tinh) dugc cdu tao tir cac 14 thép c6 do tham tir cao.Hé thong tir
cua may phét dién mot chiéu phu thudc vao tinh chét va cong dung cia ndé ma
¢ s cac cuc tir khac nhau.Dé tao ra mot ludng tir thong 1on ngudi ta phai
dung thém bd phan kich thich goi 1a bd phan kich tir cia may phat di¢n.Bo
phan kich tir ndy 14 cac cudn day kich tir duoc cudn trén cic cuc tir.Dong dién
kich tir goi la dong dién kich thich. Theo phuong phép kich thich ctia may
phat dién nguoi ta chia Iam hai loai: loai kich tir ddc 1ap va loai kich tir phu
thudc.
- Phan tmg ctia mdy (réto): Puoc cudn trén nd cudn diy dé giam cac trg tir
ciia may phat dién, nd dugc ciu tao bang hai phan. Phan thép va cudn day.Lai
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ctia phan Gmg 1am giam trd tir nén dugc cau tao tir cac 14 thép ki thuat dién c6
d6 thAm tir cao, dé gidm duoc su dot néng cua 101 thép béng dong Fluco nén
ca cac cuc tir va phan Gmg khong phai ché tao thanh khéi 1on ma phai tir cac 14
thép roi ghép lai.

- C6 gop: dugc cdu tao tir cac thanh dong cach dién voi nhau, cac thanh dong
nay dugc ndi véi khung diy va dugc ghép dong truc vai truc cta phan tng.

- Choi than: 1am nhiém vu léy dién ra tir ¢d gop. Cac chdi than duge ciu tao
bang Grafit dong (d6ng va than chi tron 14n). Pugc gitt bang cac hé thong gitr
chdi than. Hé théng nay duoc ndi lién v6i phan tinh.

Ngoai ra may phat dién han mot chiéu con co cac bd phan khac nhu
quat gi6 (dung dé 1am mat) vo che, b phan thay d6i cuc tinh.
b.May han dién xoay chiéu.

May bién thé han 1a loai may dién dién tir tinh bién doi dong xoay
chiéu tir dién thé nay sang dong xoay chiéu & dién thé khéac c6 cung tan sé.
May bién thé han dién lam viéc trén nguyen tac lién hé dién tlI tmcmg gitra
hai hay mét s cudn day. Ddi v6i may bién thé han don gian ciu tao gdm cac
bd phan sau:

1 2
W\ /[ 3
2 EW1 (¢ /_’9/
/ q
U1, I q U2, I2
W2
y, A— —
— D

Hinh 1.8.So' d6 ciu tao miy han di¢n xoay chiéq.
1. Mach twe; 2. Cuon day so cap; 3. Cuon ddy thir cap.

Cudn day so cap va cudn thir cip duoc dic trung bang sb vong diy cua
n6 1la W; va W, mach tur chinh cia may hay con goi 1a 161 thép dugc cAu tao
bang cac 1a thép k¥ thuat dién c6 do day tir (0,35 + 0,55)mm. Pugc ghép lai
v6i nhau va duge tim son cach dién.
1.3.2.3 Nguyén ly lam viéc ctiia may han.

a. May han dién mot chiéu.

- Loai may phat dién han mot chiéu co cudn kich tir mic song song va cudn
khtr tr méc nbi tiép: 13 loai may kich thich phu thudc (tu kich thich) vi vay
cac cuc tir ctia nd duoc san xuét tir loai thép tur cé tu du cao.

Trén cuc tur chinh ¢6 hai cuon day.

+ Cudn H: 14 cudn kich tir mic song.
+ Cudn C: La cudn khtr tir méc ndi tiép.
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+a, b, ¢ 1a cac chdi than (a,bla choi than chinh, ¢ 1a choi than phu).
Véi bién tré

Vi cau doi

1(»)

Hinh 1.9 So' d6 nguyén ly.
Trong d6: H - Cudn day kich tur;
®,,- Dong tur thong cudn day kich tir;
C- Cudn day khr tu;
@.- Dong tir thong cudn day khir tir;
P- Bién tro.
- Loai may phat dién han mot chiéu c6 cyc tir lap roi.
N,, S., N, S, 1a cac cuc tir, A, B, C 1a cic chdi than, hai cuc tir chinh
N, va S, dugc mic song song v6i nhau; hai cuc tir phu N, va N ¢6 nhiém vu

tang tur trong qua trinh lam viéc.
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Hinh 1.10.May phat di¢n han 1 chiéy ¢6 cac cure tir lip roi.
a. So do cau tao; b. So do nguyén ly.
1. B bién tro; 2. Cugn ddy kich tw; 3. Tay nam;
4. Choi than; 5. Cuec tur; 6. RO to
b. May han dién xoay chiéu.
- Loai may han dién xoay chiéu véi bo ty cam riéng kiéu CT>.

Gom 1 gbng tir, 2cudn day so cap W, va thtr cdp W,, mot cudn tu cam
riéng W; dugc méc nbi tiép véi cudn thur céip. Muc dich tao ra sy l¢ch pha
gitra dién thé va dong dién dam bao trong qua trinh han dudng dic tinh cua
may dbc lién tyc.
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Hinh 1.11.So' @6 nguyén 1y may han xoay chiéu CTb.
- Loai may han xoay chiéu c6 b tu cam két hop kiéu CTH.
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Hinh 1.12.So d6 nguyén Iy ciia may han xoay chiéu kiéu CTH.
c. May bién thé han xoay chiéu cé 16i thép di déng va cudn thir cdp chia lam
nhiéu phan.
- May han xoay chiéu c6 18i thép di dong: gdbm mot gong tir B trén gong tir
cubn 2 cudn day so cap W, thtr cap W, , gitta gong tir c6 mdt 15i thép di
dong.

U2

Oo——U1—-0

oO——U2—-0

Hinh 1.13.So dé nguyén Iy may han xoay chiéu cé 16i thép di dong.
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Hinh 1.14.So' @6 nguyén Iy may han xoay chiéu c6 16i thép di dong va cudn thir
cap chia 1am nhiéu phan.

Tung phén riéng cta cudn thir cip cung diéu chinh dugc vo cap do diéu
chinh t6 hop cho nén dong thoi thay d6i dugc dién thé khong tai trong mot
khoang nhat dinh dé thich (mg véi dong dién han vi vay khi giy hd quang rat
dé dang va hd quang chay 6n dinh.

- May han xoay chiéu ky hiéu III X230: gdbm mot gong tir mot 151 thép di
déng va cudn thtr cép cac cudn nay duoc chia ra lam nhiéu phan dé dam bao
dau duoc dién ap vao va dlen ap khong tai cua may & cac cap khac nhau.

0 A

®A
380V 220v

Hinh 1.15.So' @6 nguyén ly may han xoay chiéu kiéu IIT X230.
d. May co cugn day di dong (TC300, CTK300, CTK500).

Nhém mAay nay ¢ cudn so cip va
thtr cAp duoc cudn trén cing mot 151 thép
nhung thanh 2 phan riéng biét cudn so #
cip duoc gift ¢b dinh & phan dudi cia 161 F r'
tir cudn thir cip c6 thé di dong o phén trén T
cua 101 tor nho hé thong vit dai 6c. Lam
nang va ha cudn tht cp lam cho khoang
cach giita cudn so cdp va cudn thu cip .
thay ddi khi khoang cach giita cuén so Hinh 1.16. May han xoay chiéu
cAp va thw cdp nho cho chung ta dong ¢6 cac cudn day chuyén dong.

dién 16n va nguoc lai.
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e. Nhém may khéng c6 Sun tir va cudn day chuyén dong (HO36).

- Céc loai may nay diéu chinh dong dién bang cach thay doi sé vong day cia
cudn thir cap. Cudn tht cdp dugc 1ay ra nhiéu dau ndi.Trén co so ding cau
dbi nbi thay d6i s6 vong day ctia cudn thtr cap nghia 1a thay d6i dong tir thong
tan.Khi cudn thir cip c6 s6 vong day lam viéc nhiéu hon (& phia cudn day
nam riéng biét).Cho chiing ta dong tir tan 16n hon va dong dién han nho di.

- S6 vong day cudn tht cdp (duge cubn cung véi tru ctia cudn so cap) lam
viéc nhiéu hon cho ching ta dong dién han 16n hon.

g.May han vdn hanh song song.

Trong qua trinh han do61 khi do1 héi dong dién han 16n.Mot may khong
cung cap du vi vy phai ddu song song 2 may.Néu 2 may duoc ddu song song
phai co dién thé khong tai, cong suat dinh mirc va tinh ning gidng nhau thi
moi lam viéc duoc.

- Str dung may mot chiéu ddu song song.

Dung loai may mét chiéu kiéu cac cuc tir lip roi dé ddu song song. Hai
may nay lam viéc theo nguyén tic kich tir 1dn nhau tirc 1a dong dién kich tir,
tir cia may A do may B cung cap. Khi ddu ndi cuc duong véi cuc duong, cuc
am voi cyc Am cta hai may lai véi nhau rdi méi ndi cuc dwong chung va cuc
am chung vdi que han va vat han.

- Sir dung may xoay chiéu dau song song.

Khi déu song song 2 may han xoay chiéuta i i 5
phai dau cudn day so cap cua 2 mdy vaocung pha H H
ctia ludi dién. Pong thoi cudn thir cap cling phai ) '
dau cung pha. (nhu hinh v€). D€ kiém tra xem
cach dau c6 chinh xac khong ta dau 2 dau day cua (A) (B)
cudn tht cap 2 may lai v6i nhau. Sau d6 dau 2 dau
day con lai vao bong ’dén 110V. Nél} bong den —+
khong sang chung to dau chinh xac, néu bong dén
sang chung to dd dau sai lac nay chi can thay do6i
cach dau gitta cudn day so cap hodc tht cdp mét  Hinh 1.18.D4Au may han
may han 13 dugc. Cudng d6 dong dién han dugc  dién xoay chiéu song song.
diéu chinh mdi may mét nira.
h.Mdy han bang dong dién chinh leu.

May han bang dong dién chinh luu 14 loai may han cung cp dong dién
cho vi tri han khac véi may phat dién 1 chiéu, mdy chinh luu han bién dién
ning xoay chiéu thanh dién ning 1 chiéu.

May gém 2 bo phan: b phan bién thé va b0 phan chinh luu.Tac dung
chinh ctia may 1a bién dong dién xoay chiéu thanh dong 1 chiéu.
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Bién thé giéng nhu bién thé han xoay chiéu binh thuong.Bo phan chinh
lru duoc 1ap bén cudn thtr cAp ctia may bién thé. Thong thudng chét ban din
dung dé chinh luu thudng 1a Selen va silic.

By W
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Hinh 1.19. So' d6 chinh lwu 1 pha.

- Chinh luu 1 pha trong nira chu ky thir nhat dong dién di qua 1 va 3. Trong
ntra chu ky thr 2 chinh luu cho dong dién di qua 2 va 4. Két qua trong ca 2
chu ky dong dién di qua 1 hudng nhat dinh cho nén qua trinh han hd quang
chay o6n dinh.

Chinh luu 3 pha ciing giéng nhu chinh luu 1 pha vé co ban nhung dong
dién 6n dinh hon. B& vi dong di¢n duoc chinh k¥ hon cu thé cr 1/6 chu ky thi
1 cap chinh luu cho dong dién chay qua. Tuan tu dong dién s& di nhu sau:
135, 2—4, 3—6. Két qua 1a dong dién di theo 1 chiéu.

- Loai may han bang dong dién chinh luu so véi may phat dién han ding
dong co c6 uu diém hon: Ché tao don gian, cong suét hiru ich cao hon tir 1
dén 6 1an so v6i may phat dién han 1 chiéu ding dong co. Ngoai cac loai may
han & trén, dé tiét kiém dién tich nha xudng ting cong suit ctat hiét bi nguoi
ta con ché tao loai may phat di¢n han nhiéu tram (nhiéu kim).
1.3.2.4 Bao quén va xir ly may han dién.

Viéc bao quan va xtr Iy may han dién hop ly va kip thoi may sé lam
viéc 6n dinh va kéo dai tudi tho. Mubn vay khi st dung phai tuan theo nguyén
tac sau:

- Bé may noi kho rdo, thoang mat khong dit canh noi c6 ngudn nhiét cao.
- Khi d4u dién ludi vao may dién thé phai phu hop.

- Piéu chinh dong dién va cuc tinh luc may khong lam viéc.

- May can duogc lau chui sach s& theo dinh ky.

- Béi v6i may mot chiéu can duogc giit sach c6 gop va choi than.

- Nhitng b phan quay tron phai cho md theo dinh ky.

- Phai kiém tra dinh ky day tiép dién dé dam bao an toan.

- Khi thay may c6 su c6 thi phai cit ngudn dién ngay.
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1.4CAC LOAI MOI HAN VA CHUAN BI MEP HAN.
1.4.1 Phén loai mdi han.

Méi ndi 14 khai niém chung, mdi ndi bang han goi tat 1a mbi han. Moi
han c6 nhiéu kiéu dua trén co s& khac nhau ¢ cac loai méi han nhu sau:
a. Chia méi han theo ldp ghép.
- Mbi han tiép n6i (mbi han giap mi) 1a loai mdi ndi ban han, néi hai dau cia
hai tdm kim loai vi nhau khi ching cting ndm trén mit phang hodc mit cong.
- Méi han chong ndi goi 13 loai mbi néi bang han khi nbi dau cia tim kim loai
nay voi mat phang cua tAm kim loai kia khi ching cling nam trén mit phang
va cong.

Cong dung: dugc tng dung trong két ciu xay dung tir kim loai tim
trong ché tao mot so thung chua.
- Méi han 1dp goc chit L: 1a mdi han bang han ndi hai dau cta tim kim loai
v6i nhau (hinh chit L) théng thuong hai tAm kim loai d6 hop véi nhau mot
g6c 90° hoidc goc khac 180°.

Cong dung: Dung trong két cau thung chtra khi lam viéc & ap suét
khong 16n, loai mdi han nay c6 thé han mot phia hodc hai phia.
- Mbi han lap goc chir T: 1a loai mbi han bang han khi ndi dau cua tam kim
loai ndy v6i bé mit ctia tAm kim loai kia hop v&i nhau mot goc khac 180°,
thong thuong 1a mot goc 90°. Méi han chit T ¢6 thé han mot hodc hai phia.
- Méi han dap: 13 dang mdi ndi gitra hai dau cta tim kim loai lai v6i nhau khi
chtng chong khit 1én nhau (loai mdi ndi ndy nham 1am ting chiéu day cua vat
han)
- Méi han dinh tan: 1 loai mbi ndi lién két giita hai bé mat cta hai tam kim
loai lai v&i nhau bang cich nguoi ta khoan trén bé mit mot tim thanh 16 tron
c6 kich thude quy dinh. Sau d6 han bé mit cua tim kim loai du6i véi thanh 15
ctia tim kim loai trén.
b. Phén loai méi han theo vi tri trong khéng gian.
- Han bang (han sip): 1a dang mdi ndi bang han ma méi han duogc thuc hién
trén mat phang bang, mit phang nam trong goc do tir (0°+ 60°).
- Han leo (han dung) la dang mbi ndi béng han duoc thuc hién trén mat
phang vudng goc voi mat phing bang (truc duong han vudng goc véi mit
phing bing) duoc thyc hién tir dudi 1én trén va duoc phan bo trén mit phing
(60°+ 120°).
- Han ngang 1a dang mdi ndi bang han duoc thyc hién trén mat phing
songsong v6éi mit phang bang (truc dudnghan song song voi mit phing
bang)duoc phan bd trén mit phang (60° + 120°). Han ngang thudng gip mbi
han giap méi it khi gdgp mdi han 1ap goc.
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- Han tran (han ngta) 1a moi néi bang han duoc thuc hién trén mat phang
bang ma moi han duoc thuc hién & miat phang phia dudi khi thuc hién ngudi
thg phéai ngira mat kho thao tac va kho tao thanh mbi han nén cong goi 1a han
ngtra chi thuch hién khi cac két cdu khong cho phép dwa dudng han vé cac vi
tri khac. Puogc phan bo trén mat phang c6 goc do tir (120° + 180°).

- Han chéch 14 dang mdi ndi banh han song dwdng han nam & nhimg mat
phang khac véi mat phang bang, mat phang ding va mit phang ngang.

B - 120

Hinh 1.20.So d6 vi tri méi han trong khéng gian.

I Han bang (0-60°); II. Han dimg (60-120°); III. Han tran (120-180°);
c. Chia moi han theo vi tri twong doi véi luc tac dung.
- Méi han canh 13 méi han c6 truc dudng han song song véi phuong tac dung
cua luec.
- Méi han chinh dién 1a mdi han c6 truc dudng han vudng goc véi phuong tac
dung cua lyuec.
- Méi han xién 1a mdi han hop voi phuong tac dung cia luc mot goc 90°.
d. Chia méi han theo khodng chodn.
- Mbi han lién tuc: 12 mdi han duoc ap dat trén sudt chiéu dai can han cta vat
han. Thong thuong dugc ap dung trong két cau c6 chiéu dai dudng han nho va
yéu cau kha nang chiu lyc ctiia mébi han 16n.
- Mbi han ngit quang: 1a mdi ndi ma trén sudt chidu dai can han cua két cu
ctr sau moi doan ctia mbi han lai c6 mot khoang chong khong han.

| t
1T |uu|| 11T
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Hinh 1.21.M4i han ngit quing.
Trong do:
I: 1a chiéu dai mdi doan méi han(thuong 1 = 50 + 70mm)
t: 1a budc han thuong t = (1,5 + 2,5).1
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M&bi han ngit quing dugc ap dung rong rdi vi da dap ung yéu cau do
bén cta két ciu déng thoi tiét kiém duoc kim loai, dién nang va thoi gian han.
e. Chia theo hinh dang mat cat moi han.

a. b. C.
Hinh 1.22.Miit cit méi han.
a. Moi han 16i; b. Méi han trung binh; ¢. Méi han lom.
- Mbi han 16i: 1a mdi han c6 hinh dang tiét dién nhu hinh 1.22a, duong ndi
gitra hai canh ctia méi han (d6i v6i méi han 1ap goc) 1a mot duong cong 10i.
- Méi han trung binh (Mbi han phang:1a mdi ndi ¢6 tiét dién nhu hinh 1.22b
duong nbi 1a duong thang dbi voi mébi han 1ap goc.
- Méi han 18m: 13 mdi han c6 tiét dién nhu hinh 1.22¢ dudng ndi hai canh cua
mdi han ddi véi mbi han 13p goc 1a duong 16m.
1.4.2 Chuin bi mép han.

Déi v6i vat han c6 chiéu dai khong 16n khi han khéng phai gia cong vat
mép song bé mit mép han phai dugc danh sach xi va ving 14n cin mdi han.
Céc canh mdi han can phai thang dé qua trinh lap ghép dé nhat 1a méi han lap
goc chir T. B6i voi kim loai ¢ chiéu day 16n, phai tién hanh gia cong lap
ghép thuong 1a vat mép chit V. DP6i véi mbi han gidp mbi vat mép chir X, chir
V mot phia va chit U hai phia. Tuy theo ting két cdu cua vat han, tuy theo
chiéu day ciia vat han ma tién hanh gia cong vat mép mot phia hoic hai phia
song trong két cAu cua vat han cé chiéu day 16n cb gang vat mép hai phia vi
vat mép hai phia giam duoc kim loai dap han ché bot duge bién dang va tmg
sut trong qué trinh han. D4i véi cac mdi han goc chit T ciing c6 thé gia cong
vat mép mot phia hodc hai phia.
1.5CHE PQ HAN.

1.5.1 Cac thanh phin ciia ché d han.
a. Khdi niém vé ché dé han:

La tap hop cac yéu td quyét dinh cta trinh dién bién trong khi han, cac
yéu t6 d6 1a cac thanh phan ctia ché 6 han. Gom co:
- Cuong do dong dién han.

- bién thé ho quang.

- Loai va cuc dong dién.
- Téc @6 han.

- BPuong kinh que han.
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Trong han hd quang tay cht ¥ thém dén do 16n bién d6 lic ngang cua
dau que han. Nhitng yéu t6 con lai nhu d6 dai que han, tinh chét thudc boc
que han, nhiét d§ ban dau cua kim loai co ban la nhitng thanh phﬁn bod xung
ctia ché do han.

1.5.2 Anh hwéng cia cac thanh phéan ché d¢ han dén kich thwée va hinh dang,
chiéu siu néng chay ciia moi han.

Kich thuéc hinh dang va chiéu sdu noéng chay ctia méi han khong phu
thudc vao dang mdi han, dang giap mdi hay lap goc, co vét canh hay khong c6
vat canh, c6 khe hé hay khong c6 khe ho 1ap ghép ma no dugc xac dinh bang
thanh ph?m cua ché do han biéu hién co ban cta hinh dang mdi han 1a hé s
hinh dang do xuyén thau ciia mbi han (goi 1a hé s6 cua hinh dang méi han).
Hé s6 hinh dang méi han duogc do bang ti s6 gitra bé rong ctia mdi han véi
chiéu sau nong chay ciia bé han. Trong han hd quang va han dip hé sé hinh
dang méi han c6 thé bién doi trong méi han rong tir (0,8 + 20).

v = = (0,8+20)
Trong do:

y-goi 12 hé s6 hinh dang méi han.

Néu giam bé rong mdi han va tang chiu sdu néng chay thi hé sé hinh
dang ctia mdi han s& giam va nguoc lai.

-Anh huong cua d6 16n dong dién han (I,).

Khi ting do 16n cta dong dién han thi chiéu siu ndéng chay ting va
nguoc lai giam chiéu sau nong chay thi dong dién giam. Nhung khi chiéu sau
néng chay 16n vao khoang (0,7+ 0,8) chiéu day vat liéu thi mic d6 thay do6i
d6 giam. Véi kim loai c6 mat do dong dién 16n (khéi luong riéng 16n) trong
cung mdt dong dién thi chiéu sdu nong chay sé& 16n hon, chiéu rong ctia moi
han hau nhu khong thay doi gi khi thay d6i dong dién han.

-Anh huong cua kim loai va cuc dong dién.

Khi han bang dong dién mot chiéu dau thuan cyc thi chidu siu nong
chay cua bé han 16n hon (40% + 50%) so véi khi han bang dong dién xoay
chiéu.Khi han bang dong mot chiéu dau nghich thi chiéu sdu néng chay cua
bé han 16n hon (15% + 20%) so véi han bang dong dién xoay chi¢u.Bé rong
ctia moi han khi han bang dong dién mot chiéu dau khac cuc nho hon khi han
bang dong dién xoay chiéu va dong mot chiéu dau nghich cuc nhitng thay d6i
d6 rat dang ké khi dién thé cua hd quang 16n hon 30V.

-Anh huong cua duong kinh que han.

Néu cung mot cudng do dong dién ta chon duong kinh que han nho thi
mat do dong dién trong que han s& 16n vi vay do doéng dic ctua hd quang s&
giam (d¢ dong dic cua hd quang tire 1a mirc d6 6n dinh ciia nd), nén chiéu sau
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néng chay 16n chiéu rong mdi han nho. Khi ting duong kinh que han thi chiéu
rong moi han tang vi d6 6n dinh cta hd quang giam.
- Anh hudng cta dién thé hd quang.

Dién thé hd quang hau nhu khong anh huong dén chiéu sau nong chay
ctia bé han nhung anh hudng rat 16n t6i bé rong cua mdi han. Khi dién thé hd
quang tang thi bé rong moi han ting va nguoc lai. Yéu té ndy dugc tng dung
rong rdi trong cong viée co khi hoa cac phuong phap han.Dé diéu chinh bé
rong moi han bang cach diéu chinh dién thé cua hd quang. Trong han dip kim
loai dbi voi han hd quang tay, dién thé hd quang thay doi nho khoang (18 +
22)V vi vay bé rong mdi han thay d6i khéng dang ké.

-Anh huéng cua téc do han.

Khi ting toc do han chiéu sdu noéng chay nho 1am cho bé rong méi han
nho, khi giam toc do han bé rong moi han 1én. Yéu té toc do han duogc sir
dung rong rai trong viéc diéu chinh mdi han.Dao dong lic ngang ctia que han
anh hudng rat 16n dén chiéu sau néng chay va bé rong ctia mdi han.Néu dao
dong 16n, bé rong mdi han 16n thi chiéu sau nong chay nho va nguoc lai.

- Anh hudng ctia chiéu dai que han.

Néu tang chiéu dai que han, ting kha ning dot chay va nong chay. No6i
nhu thé nghia 14 giam cudng d6 dong dién va chiéu siu néng chay nho di d6i
v6i que han c6 dudng kinh 16n hon 3mm. Khi thay doi chiéu dai que han
trong khoang=+ (6+ 8)mm thi khong anh huong nhiéu dén hé sb hinh dang méi
han. Néu tmg dung que han c¢6 dudong kinh(1 + 2,5)mm khi chiéu dai que han
bién d6i theo gidi han thi c6 anh huong dang ké.

- Anh hudng cua tinh chat vat 1y thude boc que han.

Khi sir dung que han c6 16p thudec boc mong va que han dé néng chay
thi chiéu rong ctia moi han ting va chiéu sdu néng chay cta mdi han nho.
Nguoc lai khi tmg dung que han c6 16p thude boc day kho néng chay tai dau
que han tao ra nhu mot miéng phun.Dé han ché do dong ctia hd quang vi thé
bé rong mdi han giam chiéu sau nong chay 16n.

-Anh huong cua nhi¢t do ban dau cua vat han.

Nhiét d6 ban dau cta vat han ¢ nhiét do giéi han (60°C + 80°C) thi
khong anh huong dén hinh dang mdi han khi vat han dugc dot néng & nhiét
do (100°C + 400°C) thi bé rong va chiéu sau noéng chay ciia mbi han ting
nhung muc do ting ctia bé rong 16n hon chiéu sau ndng chay. Vi vy dét néng
kimloai trudc khi han, chu yéu s& 1am ting bé rong mdi han. Truong hop nay
thuong 4p dung véi han 16p ngoai cia méi han nhiéu 16p khi han dap.

-Anh huéng d6 nghiéng ctia que han.
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Trong khi han ta c6 thé dwa que han thang ding hoic nghiéng vé phia
trudc hodc phia sau. Khi que han nghiéng vé phia sau hd quang tac dung lén
ving han 16n hon do vay chiéu sdu nong chay 16n hon, bé rong méi han nho
va nguoc lai.

-Anh hudéng d6 nghiéng vat han.

Khi vat han ¢ vi tri nghiéng c6 hai céch thuc hi¢n: han tur trén Xuéng
hodc tir duéi 1én. Khi han tir trén xudng thi kim loai ndng chay tir que han va
kim loai co ban ¢6 xu hudng chay xudng ngan kim loai cua hd quang véi kim
loai co ban tiép theo. Vi vay chiéu sdu néng chay cua viing han s& giam. Trong
truong hop d6 chiéu dai hd quang va bé rong mdi han 16n. Khi han tir dudi
1én thi chiéu sau néng chay tang va bé rong moi han giam.

1.5.3 Cach chon ché dd han.

Chon ché do han 1a léy tri s& cua cac thanh phﬁn ciia ché d6 han cho
phu hop véi nodi dung va diéu kién cua vat liéu han phu hop véi dang két cau
han. Nhim muc dich thu dugc mdi han c6 chat lugng tét va san pham han
khong bi bién dang. Thong thuong d6i véi han hod quang tay thép Cac-bon
thap thi duoc dé cap dén hai yéu t6 co ban 1a dudng kinh que han va cuong do
dong dién han.

- Chon dudng kinh que han phu thudc vao chiéu day vat han.

Theo cong thirc kinh nghiém:

dzg +1v6i 8 < 14mm
Trong do:

8- 1a chiéu day vat liéu.

d- 1a duong kinh que han.

Ciing c6 thé chon theo bang sau:

S(mm) [0,5+15| 1,5+3 3+5 6=+8 9+12 13 =20
d (mm) 1,5+2 2+3 3+4 4+5 4+6 5+6
Déi v6i moi han goc chir T:
d=%42
2
Trong do:

k- 1a canh méi han (mm).

Khi chon dudng kinh que han 16n ¢6 kha ning nang cao dugc ning suét
han nhung kho diéu chinh viing han. Vi vay luong kim loai nong chay trong
viing han 16n hodc mdi han bi chay xé hodc bé mit tiép xuc dau hai tim kim
loai khong an.

- Chon cuong do dong di¢én han.
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- Chon cuong do dong dién han phu thudc vao duong kinh que han va loai
méc cua thude boc, co thé chon cuong do dong di¢n han theo cong thirc kinh
nghiém sau:
[,=(40+60).d hodc: I,=(20+6.d).d

Trong do:

I- 1a cuong @6 dong dién han.

d- 1a duong kinh que han.

Pay 1a cong thirc chon cudng d6 dong dién han cho thép Cacbon thap ¢
vi tri han bang d6i véi mdi han tiép ndi. Poi voi kim loai ¢o chiéu day S <
1,5d thi cuong d6 dong dién han 1y nho di (10 =+ 15)%.

Khi kim loai ¢6 S > 3.d thi cuong do dong dién han s€ lai tang (10 +
15)% so voi tinh theo cong thuc trén. Khi han ¢ vi tri han leo thi cuong do
dong dién han giam tir (10 + 15)%, khi han ¢ vi tri han tran thi cuong do dong
dién han giam tir (15 = 20)% so v6i vi tri han bang véi cling mot chiéu day.
1.6CAC DANG SAI HONG VA BIEN PHAP KHAC PHUC.
1.6.1 Nirt méi han: 1a 1 trong nhung khuyét tat nghiém trong nhat né co thé
pha hang toan bg ciu kién. Dua vao vi tri nirt c6 thé chia lam 2 loai: Nt trong
va nit ngoai. Vét niit c6 thé sinh ra ngay khu vuc chiu anh hudng nhiét.

Hinh 1.23.Nt méi han.
- Nguyén nhén giy ra nit mdi han :
+ Do ham lugong phot pho va luu huynh trong kim loai co ban va kim
loai phu qua % qui dinh.
+ Do clng vimg cta vt han qua 16n cong voi tmg suat sinh ra trong

qua trinh han.

+ Dong dién han qud 16n , ranh han khong duogc dién sau khi nguoi bi
co ngot.
- Bién phap dé phong va cach khic phuc

+Trude khi gia cong chi tiét can phai kiém tra lai toan bo vat liéu so voi
thiét ké. Chon nhiing loai thép c6 ham luong phot pho va luu huynh thap, que
han c6 tinh chéng nit cao.

+ Chon trinh ty han cho chinh xac va phu hop.

+ Giam téc d6 1am ngudi ciia moi han.

+ Chon cuong do dong dién thich hop.
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1.6.2 Ld hoi (16 khi).
Vi ¢6 nhiéu thé hoi hoa tan trong kim loai ndng chdy, nhitng thé hoi
dokhong thoat ra trude lic viung nong chay ngudi di do do tao thanh 16 hoi.
2
1

| E
e y

Hinh 1.24.Mbi han bi 15 hoi.
- Nguyén nhan gy ra 16 hoi.

+ Do ham lugng cac bon trong vat han hodc que han qua cao nang luc
tay 0-xy cta que han kém.

+ Duing que han bi 4m trén bé mat ctia mdi han c¢6 nudc cd dau ban.

+ Dung hd quang dai toc d6 han nhanh.

- Bién phap khac phuc:

+ Dung que han c6 ham lugng cac bon thip kha ning tiy 6-xy manh.

+ Khong dugc ding que han am chi tiét phai dugc lam sach hét tap chat
trudce khi han.

+ Dung hd quang ngin ding dé han Liq t61 da khéng vuot qua 4mm,
kéo dai thoi gian 1am ngudi cho mdi han.

1.6.3 LAn xi han.

Lan xi han 13 13n tap chét kep trong moi han, tap chat nay c6 thé ton tai
trong mdi han ciing c6 thé ndm trén mit mbi han . Lan xi han thudng gip
trong mdi han vudng goc hodc dau ndi c6 khe hd qua nho.

Lan xi han 13 13n tap chét kep trong moi han, tap chat nay c6 thé ton tai
trong méi han ciing c¢6 thé nam trén mat mbi han. Lain xi han thudng gip
trong mdi han vudng goc hodc dau ndi c6 khe hd qua nho.

N7
N\\¥~

Hinh 1.25.Xi han lin trong mdi han.
- Nguyén nhan giy ra 1an xi han:
+Do cuong do dong dién cua han nhé tinh luu dong cia thép kém.
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+ Khong lam sach xi trudce khi han hoac han 16p thtr 2 khong lam sach
16p thir nhat.

+ Goc d6 que han, cach di chuyén que han khéng phu hop véi tinh hinh
cu thé cta kim loai nong chay.

+ Lam ngudi mbi han qua nhanh xi khong kip noi 1én.

- Bién phap dé phong khéc phuyc:

+ Tang cuong d6 dong dién cho thich hop, rat ngin chiéu dai hd quang.

+ Triét dé cong tac lam sach chi tiét true khi han.

+ Nam vitng tinh hinh cy thé cua ving kim loai bi néng chay dé diéu
chinh goc d6 que han va cach di chuyén que han.

1.6.4 Han chua thau.

Han chua thau 13 mot khuyét tat nghiém trong nhat trong mdi han ngoai
anh huong khong t6t nhu 18 hoi, 14n xi han ra con né con nguy hiém hon nita
12 pha hang toan bd ciu kién. Phan 16n cic cdu kién bi hu hong 13 do han
chuathdu gy ra. Han chua thiu c6 kha ning sinh ra & mdi han goc hodc mép

Hinh 1.26.Méi han chua thau.

1.6.5 Khuyét canh: ¢ chd giao nhau giita kim loai vat han va mdi han c6 hinh
ranh doc. Rinh d6 goi 1a khuyét canh.

Nguyén nhan gay ra khuyét canh:
- Dong dién han qua 16n, hd quang qué dai.
- Goc d6 que han va cach di chuyén que han
khong phu hop.

Pé dé phong sinh ra khuyét canh can
phai chon dong dién han chinh xéac. Rut

- B
ngén chidu dai hd quang, chi ¥ 161 tbe 6 di I D)

chuyén que han va goc do que han. Hinh 1.27.Khuyét canh.

1.6.6 Dong cuc.
Khi han bé mat méi han c6 nhitng cuc kim loai thira ra khong tron 1an.
D@ xay ra khi han tran va han leo.
- Nguyén nhan gay ra dong cuc:
+ Do cuong d6 dong dién han qua I1on.
+ Ho quang dai, cach dua que han khong phu hop.
+ Goc do que han khong dung.
- Bién phap khac phuc:
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+ Chon vj tri va ché d6 han cho chinh xac, nén dung phuong phap dau
cuc tinh khi han cho phu hop.
+ Cha y téi chiéu dai hd quang khi han.

Hinh 1.28.Ddng cuc.

Ngoai cac khuyét tat nhu trén con c6 mot sd khuyét tat khac nhu sai
léch kich thudc va hinh dang méi han so véi thiét ké nhu mébi han bi chay
thung, han chua dﬁy mdi han, bi 6xi hoa bé mit, ...
1.7THU'C HANH HAN, CAT.
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BAI 2.HAN HOI (HAN KHi).
Ma s6 ctia bai: MD 20 - 02
Gidi thi¢u:

Han hoi(han khi) duoc str dung dé han nhiéu loai kim loai va hop kim
(nhu: gang,dong,nhom, thép, ...) phuong phip nay con dung dé han cac chi
tiét mong va cac loai vat lidu co nhiét dd nong chay thap.

Han khi dugc st dung rong rai vi thiét bi han ré tién, tuy nhién ning
sudt thap, vat han bi nung néng nhiéu nén dé cong vénh. Do d6, han khi dung
nhiéu khi han cac vat han c6 chiéu day bé¢, ché tao va sua chira cac chi tiét
mong, stra chita cac chi tiét duc bang gang, dong thanh, nhom, magié.

Ngoai ra, han khi con duogc str dung dé han ndi cac 6ng c6 dudng kinh
nho va trung binh; han céc chi tiét bang kim loai mau, han vay kim loai, han
dap hop kim cimg, ...

Ngon lira khi han ciing ¢6 thé dung dé cit cac loai thép mong, cac kim
loai mau va nhiéu vat liéu khac.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap chuan bi vat han, chon ché d han thich hop
cho turng cong viéc.

- Trinh bay k¥ thuét han, cat bang ngon lira khi.

- Thuc hién han, cit dugc mot sé chi tiét don gian dang qui trinh k¥ thuat va
dam béo an toan.

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong thuc hanh han co ban.

Noi dung chinh:

2.1 KHAI NIEM.

2.1.1 Khi niém:

Han khi 13 qua trinh nung ndng vt han va que han dén trang thai han
béng ngon ltra cua khi chdy (Axétylen - C,H,, Métan — CH,, Benzen- C¢Hg,
...), voi Oxy.

2.1.2 So dé.

So d6 don gian cua qua
trinh han khi dugc gior thiéu
trén hinh 2.1. Ngon ltra han 2
cua hon hop khi chay voi oxy tu
moé han 3 ra l[am nong chay cho
can ndi cia cac chi tiét 1 va que
han phu 4 tao thanh viing han 5.
Sau khi ngon Itra han di qua, kim
loai long cua viing han két tinh

p 5
tao thanh moi han. 1
Hinh 2.1.So’ do han khi.
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Han khi c¢6 pham vi st dung hep hon so v&i han hd quang tay, song
hién nay né van duoc dung kha phd bién do thiét bi han khi don gian, ré, co
thé trang bi, st dung ¢ nhiing ving xa ngudn dién. Han khi cha yéu ding dé
han cac chi tiét mong, stra chita khuyét tat cia vat duc, han vay, han dép.

TP PP PP PP PP OO,

Hinh 2.2.So' d6 tram han khi.
1. Binh khi axétylen; 2. Binh chira khi é-xy; 3.Van gidm dp; 4. Khod bdo hiém
5. Ong dan khi; 6. M6 han; 7.Dung cu do ngé khdc.
2.2 NGON LUA HAN.
2.2.1 Ngon lira binh thwong.

o

Khi ti 18 0; =1,1+12

C2H;

Hinh 2.3.Ngon Itra han binh thwong.

Ngon Itra nay chia ra lam ba vung:
- Vung hat nhan: c6 mau anh sang tringnhiét lwong thap va trong d6 co cac
bon tu do nén khong thé dung han vi 1am mdi han thAm cac bon tré nén gion.
- Vung chdy khong hoan toan: ¢c6 mau sang xanh nhiét do cao (3200°C) cb
CO va H, 14 hai chat khtr 6-xy nén goi 1a ving hoan nguyén hoic vung chay
chua hoan toan.
- Ving hoan toan: ¢6 mau nau sim nhiét d6 thap, c6 CO, va nudc 13 nhing
chét khi s& 6-xy ho4 kim loai, vi thé con goi 1a ving 6-xy hoa & dudi ngon lira
cac bon bi chay hoan toan nén goi 1a vung chay hoan toan.
2.2.2 Ngon lira 6-xy hoa.

02 s

Khi ti 16 ——> 1,2 —

C2H,

Hinh 2.4.Ngon Itra han 6-xy hoa.
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Tinh chat hoan nguyén cta ngon lira bi mat, khi chay s& mang tinh chat
6xy hod nén goi 1 ngon ltra 6-xy hod, luc nay ngon lira ngén lai, ving giira va
ving dic biét khong rd rang ngon lira ndy c6 mau sang trang.

2.2.3 Ngon Iira cac-bon hoa.

...~ O
Khi ti 16 —2—< 1,1
C2H>

Hinh 2.5.Ngon Iira han cac- bon hoa.

Qua sy phan bd vé thanh phﬁn vé nhiét do cua ngon ltra han, &p dung ngon
lira dé han nhu sau:
- Ngon lira binh thudng c6 tac dung tot ving cach nhan ngon ltra tir 2-3mm
c6 nhiét @ cao nhat thanh phan hoan nguyén (CO va H, nén dung dé han).
- Ngon lira cac bon hoa dung khi han ngang (b6 xung cacbon khi han khi
chdy). Toi bé mit, han dap thép cac bon cao tdc va hop kim dong thau, cit
hoi, ddt sach bé mat.
2.3 KY THUAT HAN KIM LOAI BANG NGON LUA KHi.
2.3.1 Piéu chinh ngon lira han.

Ciu tao ngon lira han gém ba ving riéng biét (hinh 2.6). Kich thuéc,

hinh dang va mau sic cua cac ving ne‘ly phu thudc chu yéu vao ty 18 vé thé

tich giita khi O-xy va khi Axe%lf{l hlf(:hs% B).
1C 10,

B ’T‘LJ—.—.L]LI‘IT

Hinh 2.6. Cac loai ngon Iira han.
a. Binh thuong; b. Cac-bon héa; c. O-xy héa.
1. Nhdn ngon lia; 2. Vung hoan nguyén,; 3. Vung chay hoan toan.

- Néu B = (1,1 + 1,2) goi la ngon ltra han binh thudng (ngon lira trung tinh-
nhu ¢ hinh a).

+ Nhan ngon lira binh thuong c6 phan dudi udn tron déu dan, mau sang
trang. Nhiét do viing nay chi khoang 100°C.

+ Vung hoan nguyén c6 mau sang xanh. Thanh phan khi gém c6 CO va

H, 14 nhiing chat c6 kha ning bao vé viing han tét, chiéu dai ving nay khoang
20mm.
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Chidu dai ngon 15

Hinh 2.7.Phan b6 nhiét d9 theo chiéu dai ngon lira binh thudng.

Trén hinh 2.7 gi6i thiéu so d6 ngon lira binh thuong va d6 thi biéu dién
su phan bd nhiét d6 ciing nhu thanh phan khi ctua ngon lra ¢ cac ving khac
nhau. Tai vi tri cadch du6i nhan ngon ltra chung 3 + 6mm, vung hoan nguyén
dat toi nhiét dd cao nhat ding dé han rat tot, vi thé ving nay con goi 1a ving
cong tac. Vung chay hoan toan (con goi 1a dudi ngon 1ira) c6 mau nau sam,
nhiét do thap va co thanh phan khi 13 hoi nuéc va cacbonic nén khéng st
dung dé han.

- Néu B> 1,2 goi 1a ngon lira 6-xy hoa (thira 6-xy). So v6i ngon lira binh
thudng, hat nhan cta ngon lira Oxy hoa nhon va ngén hon, c6 mau sang nhat.
Vung hoan nguyén va vung chay hoan toan khé phan biét ranh gidi voi nhau,
c6 mau xanh tim. Nhié¢t do ctia ngon Itra 6xy hoa 16n hon so véi ngon Itra han
binh thuong nhung khong ding dé han thép vi méi han nhan dugc rat gion va
dé bi 14 khi. Ngon ltra 6-xy hoa chi yéu dung dé han dong thau, nung noéng va
cat hét bé mit kim loai.

-Néu < 1,1 goi 12 ngon ltra cac-bon hoa (thira cac-bon).

Hat nhan ctia ngon lura bi kéo dai ra tao thanh mdt vanh mau xanh & cudi
khong c6 ranh gidi rd0 rang véi vung hoan nguyén. Puodi ngon lra c6 mau
vang nhat. Ngon Itra cac-bon hoé cé nhiét do thép hon ngon ltra binh thuong,
¢6 ving hoan nguyén thira cac-bon rat dé xam nhap thanh phan ctia kim loai
dép, vi thé iy duoc dung dé han thép, ma chu yéu dung dé han gang, han hop
kim ctng va toi bé mit.

Theo kinh nghiém c6 thé xac dinh ngon lira han bang mét cin cir vao
mau sac va hinh dang ciia n6. Vi du, dé c6 ngon ltra binh thuong cé thé ting
luong C,H, 1én, sau d6 giam dan cho dén khi vanh mau xanh & cudi hat nhan
bién mat, phan hoan nguyén phan biét rd duoc voi hai viing con lai.
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2.3.2 Phuwong phap han.

Trong qué trinh han khi, huéng chuyén dong ctia mo han va do nghiéng
clia n6 so voi mit phang cia cac chi tiét han c6 anh huong rat 16n dén ning
suit va chat lugng moi han. Can ¢t vao chiéu chuyén dong cia moé han va
que han, nguoi ta chia han khi thanh hai loai: han phai va han trai.

a. Han phai.

Hinh 2.8.Phwong phap han phai.

Khi han, moé han va que han chuyén dong tir trai qua phai (mo han di
trudc que han theo sau). Pic diém cia phuong phap nay 1a ngon lira luon
huéng vao viing han, nén hau hét nhiét tap trung vao viéc 1am néng chay kim
loai han.

Trong qué trinh han do &p suét cua ngon lira ma kim loai 16ng cuia viing
han ludn ludn dugc xdo tron déu, tao didu kién cho xi ndi 1én tét hon, mat
khac do ngon Itra bao boc léy viing han nén mbi han duoc bao vé tét, nguoi
cham va c6 thé giam duogc Gng suét, bién dang do qué trinh han gy ra.

Phuong phap nay thudng dung dé han céc chi tiét day (chiéu day lon
hon 5mm), hodc nhiing vat li€u c¢6 nhiét dd nong chay cao.
b. Han trdi:

Khi han mo6 han va que han chuyén dong tir phai sang trai (que han di
trudc moé han theo sau).

Trong qué trinh han, ngon lira khong hudng truc tiép vao viing han, do
do6 nhiét tap trung vao viing han it hon, viing han it dugc xéo tron va xi kho
ndi 1én hon, diéu kién bao vé mdi han khong tét, tc dd ngudi cua kim loai
16n, ing suat va bién dang sinh ra 16n hon so v&i phuong phép han phai. Tuy
nhién phuong phéap han trai rat dé quan sat mép chi tiét han tao kha niang nhan
duoc mdi han déu va dep.
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Phuong phap han trai thuong st dung dé han cac chi tiét mong (dudi
5mm), hodc nhitng vat liéu c6 nhiét do nong chay thip.

e —
= E I B AR L LI

Hinh 2.9.Phuwong phap han trai.
2.3.3 Chuén bi chi tiét han.

Trudc khi han, tuy theo chiéu day cua chi tiét va yéu cau k¥ thudt ma
tién hanh vat mép hoic lam sach mép han. Vat mép c6 thé dung phuong phap
co khi (phay, bao, ...) khi san xuit hang loat, hoic bang diia, d4 mai tay khi
san xuat don chiéc. Ciing c6 thé ding mo cat khi dé vat mép.

Can lam sach mép cac chi tiét han vé ca hai phia, chiéu rong mdi phia tir
10 + 20mm. Viéc lam sach gi, ddu, m& va cac chat ban khac c6 thé thuc hién
bang ngon lira d6t trude, sau d6 méi lam sach tiép bang ban chai sat, hoic cd
thé sir dung phuong phap phun cét hay ding hoa chat.

Khi ga lap nén han dinh mét s6 diém dé giit vi tri twong dbi ca cac chi
tiét trong qua trinh han. chiéu dai va khoang cach giita cac mdi han dinh 13y
nhu sau:

- D6i véi cac chi tiét mong, chiéu dai méi han dinh tir (4+ 5)mm, khoang cach
gitra cac mdi han dinh tir (50 + 100)mm.
- B6i voi céac chi tiét co kich thude va chiéu day 16n chiéu dai mdi han dinh 1a
20 + 30mm va cach nhau mgt khoang tur (300 + 500)mm.
2.3.4 Ché d¢ han khi.

Ngoai toc do han ra, cac thong s6 congnghé co ban ché d6 han khi 1a:
a. Goc nghiéng mo han.
- Goc nghiéng moé han so v6i bé mit cac chi tiét han phu thude cha yéu vao
chiéu day va tinh chat 1y nhiét cua kim loai han. Chiéu day cang 16n, goc
nghiéng phai cang 16n (hinh 2.9)
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Hinh 2.10. G6c nghiéng mé han khi han thép cic-bon
va thép hop kim thép.

- Goc nghiéng con phu thudc vao nhiét do chay va tinh dan nhiét cua kim loai.
Nhiét do chay cang cao, tinh dan nhiét cang 16n thi géc nghiéng phai cang
16n. Vi du, khi han dong goc nghiéng khoang (60 + 80°), nhung khi han chi
goc nghiéng ciia mé han khéng qua 10°.

- Goc nghiéng co thé thay dbi trong qua trinh han. Pé nhanh chéng nung kim
loai va tao thanh bé han, ban dau goc nghiéng can 16n (80 + 90°), sau do tuy
chiéu day va vat liéu ma ha dén goc nghiéng can thiét. Khi két thiic han dé
duoc mbi han dep, tranh ban toé kim loai, goc nghiéng c6 thé giam gan bang
0° (ngon ltra trugt trén bé mat vat han).

4} b :
Hinh 2.11. Vi tri m6 han khi han thép c6 chiéu day trung binh.
a. Nung nong trudc khi han; b. Giai doan han; c. Két thiic han.
b. Céng sudt ngon lira.

Cong suat ngon lira tinh bang lwong tiéu hao khi trong mot gio, phu
thudc vao chiéu day va tinh chat nhiét, Iy cta kim loai. Kim loai cang day,
nhiét 46 chay, tinh dan nhiét cang cao thi cong suat ngon ltra phai cang 1on.
Vidu:



36

- Khi han thép it cacbon va hop kim thap, lugng C,H, tiéu hao trong mot gid
tinh theo cong thurc sau:
+ Phuong phap han trai:
Weom = (100 + 120).S lit/gio
+ Phuong phap han phai:
Trong do:
S- chiéu day kim loai.
- Khi han gang, dong thau, dong thanh, hgp kim nhom, cong suat ngon lia
cling dugc tinh nhu han thép.
- Khi han d6ng do do tinh din nhiét 16n, nén cong suat ngon lira duge tinh
theo cong thuc:
Weamn = (120 + 150)S 1it/gio (b)
+ Néu han bang mot mo han dung cong thire (a).
+ Néu dung hai mé han, mé dé nung néng ding cong thirc (a), mo dé
han dung cong thuc (b).
c. Puong kinh que han.
Can ctr vao phuong phap han, khi han trai duéng kinh que han 16n hon
khi han phai. Khi han thép c6 chiéu day dudi (12 + 15)mm, c6 thé ding cong
thire kinh nghiém sau:

- Han trai: d= §+ 1(mm)
- Han phai: d= g(mm)
Trong do:

d- duong kinh que han (mm).

S- chiéu day vat han (mm).

Khi han vat han ¢6 S > 15mm duong kinh que han nén chon trong
khoang 6 + 8mm.

d. Chuyén ddng ciia mé han va que han.

Chuyén dong ctia moé han va que han anh huong rat 16n dén sy tao thanh
moi han. Can ¢t vao vi tri méi han trong khong gian, chiéu day vat han, yéu
cau kich thudc ctia mdi han dé chon chuyén dong ciia que han va mé han cho
hop 1y.

- Khi han sép bang phuong phéap han trai (khong vat mép), chiéu day nho hon
3mm, hodc khi han vat han twong ddi day bang han phai, chuyén dong cua
que han va mé han thuong dung nhu hinh 2.10a.

- Khi han méi han goc dé duoc hinh dang mdi han binh thuong, mé han va
que han chuyén dong nhu hinh 2.10b.
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- Khi han vét han day hon 5Smm c6 vat mép, mo han nam sau trong mép han
va chuyén dong doc khong c6 dao dong nganghinh 2.10c.

- Khi han cc tdm day can phai han nhiéu 16p, thir tu cac 16p han theo hinh
2.10d.

- Khi han vat mong (S < 3mm) bang cach udn mép, khong can que han,
chuyén dong mo han nhu hinh 2.10e, g.

Trudng hop han vat méng ma khong udn mép thi ding que han va
dung phuong phap han nho giot. Ban dau d6t chay que han mot lugng nho,
sau d6 nang que han khoi bé han, ngon lira han dwa sat vat han va chuyén
dong vong, sau d6 dich chuyén dé han diém tiép theo.

e. g
Hinh 2.12.Chuyén dong ciia mé han va que han phu.
1. Chuyén dong ciia mé han; 2. Chuyén dong ciia que han phu.
2.4 KY THUAT CAT BANG NGON LUA KHI.
2.4.1 Khai niém.
Cit kim loai bang ngon lira khi chay 1 qua trinh ding nhiét lugng cia
ngon lira khi chay (C,H, hodc cac khi cacbua hydro khac) voi 6xy dé nung
néng chd cit dén nhiét 6 chay cua kim loai, tiép d6 dung ludng khi 6xy co
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lru luong 16n thodi bat 16p kim loai da nong chay dé 16 ra phan kim loai chua
bi 6xy ho4; 16p kim loai nay l4p tirc bi chay (6xy hod) tao thanh 16p 6xit moi,
saud6 16p oxit nay lai bi nong chay va bi ludng 6xy cét thoi di. Ctr thé cho dén
khi mo cat di hét duong cit.

2.4.2 Uu, nhwoc diém va pham vi ing dung.

a.Uu diém.

- Thiét bi don gian, d& van hanh.

- C6 thé cat dugc kim loai ¢ chiéu day 16n.

- Ning suat turong ddi cao.

b. Nhweoc diém.

- Chi ¢6 thé cat dugc kim loai nao thoa mén diéu kién cit.

- Vung anh hudng nhiét 16n nén sau khi cit chi tiét dé bi cong vénh, bién
dang, dic biét khi cat nhimng tam dai.

c. Pham vi ung dung.

Cit bang ngon ltra khi chay duoc st dung rong rii trong nganh dong
tau, ché tao toa xe, xay dung, ..dé cét thép tAm, phoi tron va cac dang phoi
khac. Phuong phap nay ngidy nay da duoc tu dong hoa, tir may cét tu dong
kiéu con ria dén mdy cit diéu khién s6 hay mdy cit gian CNC véi nhiéu mo
cit cung mot luc, mang lai nang suit va hiéu qua cao.

2.4.3 Ky thuit ciit bang ngon lira khi chay.

- D6i v6i cac tAm day, khi bat dau cdt mo cat dé nghiéng mot goc tir 5°+10°.

- Trong qué trinh cat duy tri goc 20°+ 30°.

- Khi bét dau cét cac tim mong (chidu day < 50mm) mo cit dugc dit gan nhu
vudng goc vai chi tiét (hinh 2.13).

Hinh 2.13.Vitrimécétkhicitthéptim.
a. Bdt dau cat; b. Trong qud trinh cat.
- Khi cit cac phoi tron vi tri cia mo cét luc bat dau va trong qua trinh cit
duoc gidi thiéu trén hinh 2.12.



Hinh 2.14.Vitrimécitkhicatthéptron.
- Khi cat bang ngon lira 6xy-axétylen, khoang cach tir dau cit dén bé mit chi
tiét duoc chon theo bang 2.1. Khi cét bang khi chay khac khoang cach nay
duoc tang thém (30 + 40%).
Bang 2.1Khoang cach tir dau cit dén bé mit chi tiét.

Chicu daykim loai. | 5 10| 10,55 | 25250 | 50100 | 1002200 | 2002300
(mm)

Khoang céich tir dau

cit dén chi tiét. 2:3 | 3+4 | 3=5 4+6 5+8 7+10
(mm)

Céc thong sb co ban cua ché do cit.
- Cong suat ngon ltra nung néng: duoc dic trung boi luong khi chay tiéu hao
trong mot don vi thoi gian (phu thudce vao chiéu day kim loai). Khi cat cac
kim loai ¢6 chiéu day < 300mm nén dung ngon ltra binh thuong.
- Ap lyc 6-xy cét: phu thudc vao chidu day kim loai (bang 2.2), kich thudc 18
th6i 6-xy cit va do tinh khiét cua khi oxi. Khi ting ap luc 6-xy cat sé lam ting
luong tiéu hao khi 6-xy cit.
Bing 2.2Ap lue khi 6xi cit phu thuge chiéu day kim loai.
Chiéu day kim loai(mm) 5+20 20 + 40 40+60 | 60100
Ap luc 6-xy (at) 3+4 4+5 5+6 7+9
Tbc do cat (toc do dich chuyén dau cat) can phai phu hop véi tée do
chay cua kim loai. P 6n dinh va chét lugng qua trinh cét phu thudc vao tdc
do cat.Toc do cat thép lam cho mép cit bi chay hong, con tdc d6 cét cao thi
khong cat dut dugc chi tiét, nhat 13 cudi duong cat. Toc do cit phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu: phuong phap cit (tay hay mdy), hinh dang dudng cit (thang
hay cong) va dang cit (thd hay tinh). Do viy, ttbc do cat thuong dugc xac
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dinh bang thucnghiém. Trén hinh 2.13 gidi thiéu cach chon tdc do cit hop 1y
theo hinh dang vét cat.

p.. 0.

. ny
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Hinh 2.15.Téc d$ han cit.

a. Thcfp; b. Téi wu; c. Cao.

2.5 THUC HANH HAN, CAT.

2.6KIEM TRA THU'C HANH.

Kiém tra san pham thyc hanh han cta ngudi hoc; danh gia két qua thuc
hanh va ghi diém.Trong qua trinh kiém tra, luén ludn theo déi, udn nin va
nhic nhd ngudi hoc dam bao cac diéu kién va chap hanh nghiém ngit cac noi
qui an toan.
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BAI 3.HAN THIEC.
Ma s6 ctia bai: MD 20 - 03
Gidi thi¢u:

Han thiéc c¢6 dic diém 13 c6 nhiét d6 nong chay kha thap, khoang tir (90
+ 450°C) [khoang (200 + 840°F)], duoc st dung trong viéc lién két bé mit
cac kim loai khac nhau. Ching dugc tng dung nhiéu trong k¥ thuat dién, dién
tir. Thong thuong, nhiét do nong chay cua thiéc han trong khoang tir (180 +
190°C). Thiéc han c6 thé chira chihay chét trg chay nhung trong phan 10n cac
truong hop hién nay thi thiéc han khong chta chi.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cong dung va dic diém cua dung cu, nguyén vt liéu dung
dé han thiéc.

- Str dung va bao quan dugc thiét bi han ding yéu cau k¥ thuat va an toan.

- Han chdong mi, han ndi dung trinh tu, yéu cau k¥ thuat va dam bao an toan.

- Thuc hién dugc mot sd cong viée han thiée thudng gip trong pham vi nghé
Cong nghé O t6.

- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong Thuc hanh Han co ban.

Noi dung chinh:

3.1KHAI NIEM.

Han thiéc 13 phuwong phéap dung dé ndi céc chi tiét bang kim loai voi
nhau, thuc hién bang cach cho thiéc nong chay dién vao khe ho giira hai mit
can han, dé khi thiéc ngudi, nd s& bam chit vao mit kim loai tao nén d6 kin
khit va do bén cua mdi han.

Khi han thiéc, nhiét d6 nong chay cia thiéc thdp hon nhiét do néng
chay cta kim loai can han nén trong qua trinh han thiéc n6 khéng anh huong
dén 16p kim loai chd han.

Han thiéc dung dé han cac chi tiét lam tir thép, dong va hop kim nhom.
Han nhom va hop kim nhém thudng khoé thuc hién vi bé mit nhom sau khi 1a
sach thudng bi 6-xy hoa trong khong khi tao nén mot 16p mong o-xit trén bé
mit rat kho han. Khi han nhom, bé mit can han sau khi 1am sach dugc xoa
mot 16p thube han cung chat trg dung, khi nung dén gén nhiét do han, chét tro
dung nong chay thanh hoat tinh can trd hién tuong 6-xy héa bé mit tao thuan
lgi cho qua trinh han.

3.2 PHAN LOAL

Han thiéc chia thanh hai loai: dung chat han mém hodc chat han clng
tuy theo nhiét do nong chay cua tirng kim loai.

3.2.1 Chit han mém (thiéc mém) 1a hop kim thiéc - chi, c6 nhiét d6 néng chay
(183 + 300°C); chat han mém dung dé han cac chi tiét c6 do bén mdi han
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khong yéu cau cao. Thanh phan ctia mét sé loai chat han mém thudng dung
duogc cho trong bang 3.1.

Bang 3.1.Thanh )

phan cia chat han mem.

Thanh phan thiéc han (%)
. Thanh phin t6i da cac .
Thiéc Angti- Chi chit khac Pham vi st dyng
moan :
Dong | Bismut | Arsen
8990 | 0,1+ 0,15 008 | - . |Dung cu trong gia
dinh.
Céc chi tiét may dién,
39 =41 1,5+2 0,1 0,1 0,05 |may do, cac san
Phin ph,ém tzéng d?ng. !
r3m Cac san pham bang
29 +30 1,5+2 con 0,15 - - thép, kém, déng, cac
. ) truc, ...
lai - . Z-
Dung cho cac moi
17+18 | 2,0+25 0,15 - - | han c6 do bén tuwong
dbi thap.
_ _ Dung cho cic mdi
3=4 3+6 0.15 ) " | han c6 d6 bén thap.

3.2.2 Chét han cimg 13 hop kim ¢6 dong, kém; c6 nhiét do noéng chay 16n hon
500°C, dung dé han cac duong han c6 d6 bén mdi han cao. Thanh phan cia
mot s6 loai chat han cimg duoc cho trong bang 3.2.
Bang 3.2.Thanh phén ciia chit han cing.

Thanh phan (%) Nhiét
T TéEI Cic loai chit khac do
thiéc R N . nong
T\ han | PO78 Bac | Kem | Angti | o\ s | st | chay.
moan (0 0)
1 | Chét | 40 =50 - Phan | 0,1 | 05| 1,5 [0,5| 849
han tram
2 | dong, | 45 =49 - con - - - - 860
kém. lai.
3 | Chéat | 52+54 | 9,7+10,3 0,5 830
4 | han | 49 =41 | 24,7253 0,5 765
51 % 132:33]695+70.5 0,3 780
bac.
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Trong bang 3.2; loai s6 1, 2 chti yéu dé han dong thau, dong thanh; loai
s6 2 con dung dé han éng sit; loai s6 3 dung dé han dng ndi din dau, xang, ...;
loai s6 4 dung dé han cua va nhitng b phan cin phai bong, sang, ...; loai b 5
dung dé han nhitng bd phan mdy dién, bao dam tinh dan dién.

Khi dung chat han mém dé han, bé mit han can dugc 1am sach, dit sat
nhau, 14y thuéc han boi 1én bé mit, sau d6 ding mé han bang dong di nung
néng cung chat han co sat vao chd kim loai can han 1am chat han néng chay
ra bam dinh 1én chd han.

Khi dung chit han cung dé han, sau khi 1am sach bé mat can han, cb
dinh hai bé mit cho ding vi tri can han, boi thudc han, dit chat han 1én chd
han rdi ting nhiét (bang dén xi, dau han hay hoi dxy-axétylen, ...) cho dén khi
chét han chay ra, dién kin vao chd can han. Sau khi han xong dé chd han d6
ngudi dan.

3.3 DUNG CU, VAT LIEU VA THIET BI DUNG PE HAN THIEC.
3.3.1 Dung cu, thiét bi dung dé han thiéc.
3.3.1.1 M6 han.

Mo han 13 dung cu chinh ding dé han, né dung dé nung ndéng chd han
va lam cho chét han ndng chay bam vao chd can han.

Tuy theo cach cdp nhiét nung néng mé han, c6 thé chia thanh cac loai: mo
han thuong (nung mo han trong 10), mé han dién, mé han nung bang xing,
mo han hoi.

a. M6 han thuwong (hinh 3.1a) dugc 1am bang dong, c6 hinh khéi, mot dau vat
canh, phan chudi bang thépcd can gd dé cach nhiét. Mo han bang dong thu va
giit nhiét t6t. Nung nong dau mé han trong 10 than hodc trén ngon ltra cho dén
khi dat nhiét d6 can han. Trong khi han, ddu mé han ngudi dan nén nhiét do
khi han khong déu, do d6 tuy theo nhiét d6 can han, kich thudc mbi han dé
chon ¢& to, nho ctia ddu mo han cho thich hop dé c6 thé giit nhiét, dam bao
nhi¢t do khi han.

b. M6 han dién 1a mo han duoc gia nhiét bang dién, rat thich hop khi han véi
chit han mém, bao dam nhiét 36 han déu (khoang 4000C), chd han sach. Nang
suit mo cua han dién cao hon nhiéu so véi loai mé han thuong, ngoai ra con
cai thién diéu kién lao dong ctia ngudi tho.

Mo han dién (hinh 3.1b, ¢) gdm dau mé han 1, xung quanh c¢6 quan diy
mai so (dién tré) 2 ndi v6i ngudn dién qua diy din 6 va boc bang 16p cach
dién 3 trong than 4 duogc lip véi can gd 5.

c. M6 han hoi (hinh 3.1d) 1a mo6 han dung hon hop khi dxy-axétylen, hon hop
khi khi chay s& nung néng chd han va chat han, loai ndy thudng ding dé han
v6i chét han cimg.
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Hinh 3.1. Cac loai mé han.
a. Mo han thuong; b, c. Mo han dién,d. Mo han hoi.
I- Pdu mé han; 2- Dy dién tré; 3- Lép cach dién; 4- Thén; 5- Cdn g6; 6- Ddy dan.
3.3.1.2 Pén xi (dén kho).

Pén kho 1a dung cu dung dé nung néng chd can han va lam néng chay
chét han.Nhiét do cua dén xi c6 thé 1én t6i 1100°C. Pén xi c6 nhiéu loai tiy
theo dung tich binh chira nhién liéu va loai nhién liéu sir dung (dau hoa, xing
hodc con).

Céau tao dén xi (hinh 3.2) gém binh chira nhién li¢u 1, tay cam 6, nat 7,
bom 5 ding dé nap khi vao binh, ddu van 4 dé diéu chinh luong nhién liéu.
Nhién liéu ra qua éng 3, trén éng co cac 16 dé cung cap khong khi (6-xy) cho
qua trinh d6t.Dudi dng c6 cbe 2 dé chira nhién liéu can cho qué trinh dbt cua
den xi.

Hinh 3.2.Dén xi.

1- Binh chwa nhién liéu; 2- Céc; 3- Ongphun;
4- Van; 5- Bom; 6- Tay cam, 7- Niit
3.3.2 Vat liéu han.
3.3.2.1 Thiéc han.
- Thiéc han duogc sir dung dé tao lien két c6 tinh viing bén gifra cac linh ki¢n
dién tir trong mach. Yéu cau thiéc phai sach sé it tap chat.
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- Thiéc duoc ché tao dudi nhiéu dang khac nhau: Thiéc nguyén chat dugc ché
tao dang thanh, thiéc hop chit duoc ché tao theo kiéu day cudn tron, 15i
rong,chtra nhua thong bén trong day.

3.3.2.2 Nhya thong.

Nhuya théng dugc st dung trong qué trinh thuc hién han nbi dé tay ria
sach, 1am tinh khiét cho cac chan linh kién, tang toc do két dinh gilra thiéc han
va cac chan linh kién. Yéu cau nhua thong phai sach sé it 1an tap chét.
3.4KY THUAT HAN THIEC.

3.4.1 Khi han bang chit han mém.

Qua trinh han bang chat han mém bao gém: chuan bj chi tiét trudc khi
han, han va gia cong chi tiét sau khi han.

Vi vy k¥ thuét khi han thiéc bang chit han mém can bé mit chi tiét
truge khi han can phai lam sach céc vét ban, gi, dau m& bam trén 16p bé mat.
Lam sach bé mit bang diia, d4 mai, ban chai sat, ... réi dung gié kho lau sach
dé d¢am bao chét luong mbi han

Ky thuat han thiéc bang chat han mém c6 thé thuc hién theo hai cach:
han dung axit va khong dung axit. Khi han ding axit thi thuc han 13 clorua
k&m hodc axit clo-hydric (HCL). Clorua kém Ia 1a kém hoa tan trong axit clo-
hydric, mdi don vi cta kém két hop véi naim don vi trong lugng cua axit clo-
hydric cung voi lugng nude twong duong dé 1am lodng. Trude hét phai pha
dung dich axit, bé kém vao trong dung dich, sau khi k€m da hoa tan trong axit
thi 1ay ban chai dé boi clorua kém 18n chd can han. Khi han khong c6 axit thi
dung thudc han khong c6 axit nhu nhwa théng, stearin, ... thude han duoc boi
1én bé mit sau khi d3 lam sach va chuan bi bé mit chi tiét.

Khi han nhitng thung dung xing, dau, phai do xing, dau ra; rira sach
thung, trude khi han phai d6 day nudc vao thung, cho tran miéng thungtrong
mot thoi gian nhét dinh dé xang, dau con du va hoi xang s€ bi déy ra khoi
thung, tranh bi chay n6 khi nung néng lac han.

Sau khi han xong, doi khi vat han da nguoi, tién hanh loai bo cac vay
han thira trén duong han, sau d6 rira sach dudng han rdi dem di say kho, ciing
c6 thé dung khi nén dé thdi cho kho.

3.4.2 Han bing chit han cing.

Chat han cung su dung khi mbi han can bao dam do bén va chiu nhiét.
Truge khi han, bé mit han cling can phai dugc lam sach cac vét ban, gi, dau
md, ... gibng nhu khi han bang chat han mém. Khi thoi khong han nira, can dé
cho chi tiét ngudi dan trong khong khi va khi nhiét d6 con khoang 80 + 100°C
moi nhiing chi tiét vao nude cho ngudi han.Lam ngudi nhu vy s& nang caodd
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bén mbi ghép va giam bét hién tuong tao xi trén bé mit han.  Cudi cung
lam sach bé mit va loai bo cac vay han thura trén bé mat.
3.5 AN TOAN KHI HAN THIEC.

Khi thao tac han thiéc can dam bao cac qui dinh vé an toan lao dong va
qui tac vé sinh lao dong.

Khi ding axit dé tay rira bé mat han thi phai dung phéu, ng hut.A-xit
phai dung trong binh thity tinh, c6 niit ddy, dit xa nhiing ndi c6 thé dé bdc
chay va khong bi va cham day sut, vo.

Khi van chuyén binh dung axit can dung sot bang tre boc bén ngoai va
16t rom ra xung quanh binh chtra axit.

Khi han thiéc, khong duoc dé gan nhitng vat liéu d& bdc lira va dé chay
(khoang cach an toan véi nhitng vat liéu nay 1a > 5m). Nguoi tho khi thao tac
phai deo kinh che mat d& phong chét han néng chay, bin ra giy bong.

Khi dung dén xi, chi r6t nhién li€u vao khi dén da ngudi, khong bom
nhiéu hoi khi dén con néng.Sau khi 1am viéc can thao hét khong khi trong dén
ra.

Khi dung hoi han (6xy-axétylen) can diéu chinh hdn hop khi han dung
qui dinh dé cho ngon lira han phu hop.

Khi ding mo han dién can bao dam mo han duogc cach dién tot.Nguoi
tho han phai di gidy cao su hodc dung trén tim dém cao su, khi han khong
nén dé mo han qua nong.
3.6THUC HANH HAN.

3.6.1 Thyc hanh thiéc bang chit han mém.

Nguoi tho han nung néng mé han trong 16 hoic bang ngon lira ciia dén
xi.Nung néng trudc hét phan than cia mo han (hinh 3.3a) dén nhiét do can
thiét.Néu nung qua nhiét s& dn dén 6-xy hoéa bé mit va lam thiéc thira bam
trén ddu mo han chay. Trong truong hop d6, phai dem mo han ra ngoai cho
ngudi, sau do kep trén é- to, dung diia 1am sach hét vét chay trén bé mit mo
han r6i mé&i dwa vao nung néng tiép tuc (hinh 3.3b). Khi nung dat dén nhiét
d6 can thiét, lay mo han ra, dua ddu moé han va trong clorua kém (thudc han)
dé 1am sach bé mit bi 6-xy hoa (hinh 3.3¢) va ldy khoang 1 + 2 giot thiéc
(hinh 3.3d), r6i dua di dua lai ddu mo han trén miéng clorua améni (hinh
3.3¢) dén khi nao trén mo han bam va dan thanh mot 16p thiéc han déu 1a
duoc. Sau d6 dit mo han vao chd cin han, dé mét lat cho bé mit chd d6 nong
1én va dua thiéc han vao chd can han, dich chuyén cham va déu mo han, luc
d6 thiéc han s& chay ra va dién kin cic khe ho giira cac bé mit tao thanh
duong han (hinh 3.3g). Néu nhu thiéc han chua chay déu trén sudt dudng han
thi phai boi thudc han thém mot 1an nira vao nhitng chd khuyét tat va han lai.
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Hinh 3.3.Han bang chit han mém.
a. Nung mo han; b. Lam sach va sva lai dau mé han qua nhiét;
c. Lam sach mé han khi nhiing vdo clorua kém; d. Ding mé han dé ldy thiéc;
e. Pura mé han vao miéng clorua améni; g. Chuyén déng ciia mé han khi han.
3.6.2 Thuc hanh han bing chit han cirng.

Lam sach cac vét ban, gi, dau md, ... trén bé mat vat han (hinh 3.4a),
sau d6 bdi thudc han (han the) 1én bé mit noi can han (hinh 3.4b), dit chat
han (mot miéng ddng 14) vao chd ndi, dung tim 16t va day thép cb dinh hai chi
tiét dung vi tri can han (hinh 3.4c) va boi thém mot 16p thude han nira 1én chd
can han.

Dung dén xi hodc dau han hoi (6xy-axétylen) dé gia nhiét cho vi tri can
han (hinh 3.4d).Khi ting nhiét, dau tién thudc han (han the) nong chay ra, sau
d6 chat han cimg moi chay va bam déu trén bé mit can han.Khi d6 tat ltra dau
han, dé cho chi tiét ngudi dan trong khong khi va khi nhiét d6 con khoang 80
+ 100°C méi nhiing vao nudc cho ngudi han.Lam ngudi nhu vay s& nang cao
d6 bén mdi ghép va giam bt hién twong tao xi trén bé mat han.Cudi cing 1am
sach bé mit va loai bo cac vay han thira trén bé mit.
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Hinh 3.4.Han bing chit han cing.

a. Han néi truc; b. Phi mét lop thuéc han 1én ché han;
c. Néi hai chi tiét diing vi tri can han bang tam 16t va day thép;
d. Nung néng chi tiét bang mé han.
3.7KIEM TRA THUC HANH.

Kiém tra san pham thuc hanh han cta ngudi hoc; danh gid két qua thuc
hanh va ghi diém.Trong qua trinh kiém tra, luén ludn theo ddi, udn nin va
nhic nhd ngudi hoc dam bao cac diéu kién va chap hanh nghiém ngit cac nodi
qui an toan.



