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KHAI NIEM CHUNG VE O TO VA CONG NGHE SUA CHUA
Ma mo dun: MD 21
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro mén hoc/mé dun
- Vi tri: M6 dun dugc bd tri day sau cic mon hoc/ md dun sau: MH 07,
MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16,
MDb 18, Mb 19.
- Tinh chat: La mé dun chuyén mén nghé.
- Y nghia: Gitip sinh vién nhén biét dugc nhimg van dé chung nhat cta 6 t6. La
md dun mé dau cua cac mod dun thude chuyén nganh cong nghé 6 6, gidi thidu
cho sinh vién nhan dang céc co cAu, hé théng cta 6 t6. Gi61 thi€u cac thuat ngir co
ban va so d6 cu tao va nguyén 1y hoat dong ctia dong co ddt trong.
- Vai trd: 1a mo dun chuyén mon nghé thudc chuyén nganh cong nghé 6 to
Muc tiéu ciia mo dun
+ Trinh bay duoc vai trd va lich sir phat trién ctia 6 t6
+ Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cAu va phéan loai cac bd phan co ban trén 6 t6
+ Trinh bay dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua dong co mét xy lanh va nhiéu
xy lanh dung nhién li¢u xang, Diesel loai bon ky, hai ky
+ Lap duoc bang thir tu nd ctia dong co nhiéu xy lanh
+ Nhan dang duoc cac co ciu, hé thong, tong thanh co ban trén 6 to.
+ Phat biéu dugc khai niém vé hién tuong, qua tnnh cac giai doan mai mon, cac
phuong phap t6 chiic va bién phap stra chira chi tiét
+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
+ Reén luyén tinh ky luédt, can than, ti mi cua sinh vién.



1. TONG QUAN CHUNG VE O TO

Ma s6 ctia bai 1: MD 21 - 01
Trong bai nay gidi thi¢u vé lich sur phat trién 6 to, cac bd phén, cac h¢ théng chinh
cta 0 t0. Nhan dang duoc mét s6 loai 0 to.
Muc tiéu:
- Phét biéu dung khai niém, phan loai va lich sir phat trién 6 to
- Trinh bay nhiém vu, yéu cau va cdu tao cia cac bd phan chinh trong 6 to
- Nhé}n dang dung cac bo phan va céc loai 0 t6 ‘
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong ngh¢é cong nghé 6 to.
No6i dung:
1.1 KHAINIEM VE O TO
Muc tiéu
- Pinh nghia dugc khai niém vé 6 t6.
No1 dung

O t6 1a xe tu chay, dung dé chd hang hod, chd nguoi hoic dung trong
co gidi hoa mot sb cong viée. O t6 ¢ tinh co dong cao co thé dén tan noi xép
do hang, van chuyén dugc nhiéu loai hang ho4, vi¢c st dung don gidn tinh
kinh té cao. O t6 duogc st dung nhiéu trong cac nganh kinh té quéc dan.

1.2 LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIEN CUA O TO
Muc ti€u

- Trinh bay duoc lich st va xu hudng phat trién vé 6 to
Noi dung

Nhing chiéc xe tu van hanh dau tién chay bang dong co hoi nuée, vao
nam 1769 dya trén nguyén ly dé6 mdt nguoi Phap tén Nicolas Joseph Cugnot
da ché tao ra chiéc xe 6 to dau tién, chiéc xe nay duogc cau lac bo xe hoi
Hoang Gia Anh va cau lac bo xe hoi Phap x4ac nhan 1a chiéc xe hoi dau tién.

Vao nam 1885, K¥ su co khi ngudi Puc, Karl Benz thiét ké va ché tao
chiéc xe 6 t6 chay bang dong co dbt trong dau tién trén thé gioi. Ngay 29
thang 01 nim 1886 Benz nhan bang sang ché dau tién (DRP s 37435) cho xe
6 t6 chay bang khi d6t. Loai xe d6 c6 3 banh. Pén nim 1891 Benz ché tao
chiéc xe 4 banh dau tién. Cho dén nim 1900. Benz & Cie, cong ty dau tién do
cac nha phat minh sang 14p ra di tré thanh hang san xuét 6 t0 16n nhat thé
gidi. Benz ciing 13 nha phat minh dau tién két hop dong co dbt trong v6i phan
khung gam so chinh ong thiét ké.

Vao nam 1885, Gottleib Daimler cing véi dbi tic ctia minh 1a Wilhl
Mayback cai tién dong co d6t trong cua Nicolas Otto va dé don cip bang sang
ché cho phat kién nay va ddy chinh 13 nguyén miu dong co xing hién nay.
Daimler va Nicolas Otto c6 mdi lién két khing khit v6i nhau, Daimler 1am



viée & vi tri giam doc k¥ thuat cho nha may Deutz Gasmotorenfabrik trong d6
Nicolas Otto ciing 1a déng so hitu vao nam 1872. Vay nén ciing da co tranh
cdi vé viéc ai 1a nguoi phat kién ra xe may dau tién: Otto hay Daimler.

Dbong co Daimler — Maybach doi 1885 nho, nhe, chay nhanh, dung bo
ché hoa khi bom xing va xy lanh thang dimg. Kich c&, toc d6 va hiéu suét cta
loai dong co nay di tao nén cudc cach mang vé thiét ké xe hoi. Vao ngay 08
thang 03 nam 1886, Daimler lip loai dong co ndy vao khung xe ngua va qua
day phat kién nay duoc xem 1a thiét ké xe 6 to 4 banh dau tién va ong duogc
coi nhu nha thiét ké dau tién cua loai dong co d6t trong c6 tinh hitu dung.

Vao nam 1889, Daimler phat minh dong co ddt trong 4 ky thi ¢6 van
hinh ndm va 2 xy lanh hinh chit V. Ciing giéng nhu dong co Otto doi 1876,
loai dong co méi ctia Daimler dit nén tang cho dong co 6 to hién dai ngay
nay. Ciing vao nam 1889, Daimler va Mayback ché tao chiéc xe 6 to dau tién
tir con s6 khong, ho da khong cai tién tir nhing chiéc xe cii nhu trude day ho
d4 timg lam. Chiéc Daimler méi c6 hop s6 4 toe d6 véi toc do toi da 10 dam/
gio.

Niam 1890, Daimler thanh 1ap Daimler Motoren - Gesllschft dé san xuat
cac mau xe theo thiét ké ctia 6ng. Mudi mot nim sau d6, Wilhelm Mayback
thiét ké ra xe Mercedes.

Vao nhimg nam dau cia thé ky 20, doanh s6 cua xe 6 t6 dong co xing
bat ddu vuot qua tat ca cic loai xe gan dong co khac. Thi truong phat trién
manh v&i cac loai xe 6 to tiét kiém nhién liéu va nhu cau vé nganh cong
nghiép san xuat ciing tré nén cap thiét. Hang san xuét 6 to dau tién trén thé
gidi thudc vé ngudi Phap, hing Panhars & Levassor (1889) va Peugeot
(1891). Nha san xuit 0 t6 & day 1a cac nha ché tao 6 t6 voi muc dich thuong
mai chtr khéng don thuan 13 nha ché tao, thiét ké xe dé thr nghiém dong co
cua ho nhu trudc day. Daimler va Benz khéi sy sau khi cac nha thiét ké dong
co thir nghiém trd thanh nhimg nha san xuét 6 t6 chuyén nghiép va ca hai da
kiém tién bang viéc nhuong quyén cac sang ché va ban dong co xe cho cac
hang san xuat 6 to.

Vao nam 1890, Rene Panhard va Emile Levassor ho cho ra doi chiéc xe
hoi dau tién st dung dong co cua Daimler v6i su uy quyén ctua Edouard
Sarazin ngudi nhugng quyén hop phap sang ché cta Daimler tai Phap. Nhiing
chiéc xe do Panhard — Levassor ché tao dugc trang bi hé thong li hop (con)
diéu khién bang ban dap, mot xich truyén luc t6i hop sb va mot bo tan nhiét
phia trudc. Lervassor 1a nha thiét ké dau tién doi dong co 1én phia trudc va st
dung c4u trac dan dong can sau. Thiét ké nay duoc goi 1 hé thong Panhard va
nhanh chong tré thanh ti€u chuén cho tat ca cac xe 6 to vi no tao ra su can



bang va van hanh tt hon. Panhard va Levassor cling dugc xem 1a nha phat
minh ctia hop sb hién dai dugc lap trén miu xe Panhard 1895. Hai 6ng cing
v6i Armand Peugeot chia sé quyén st dung phat minh dong co ctia Daimler.
Mot xe ctia Peugeot danh chién thing trong cudc dua dau tién td chuc tai
Phap da giup Peugot khang dinh vi thé ctia hing va doanh thu ciing duoc cai
thién dang ké. O4i 0am thay, cugc dua tur Paris dén Marseille két thuc véi mot
tai nan chét ngudi ma trong d6 nguoi tr nan lai chinh 1a Emile Levassor.
Trudc day ngudi Phap khong tiéu chuan hoa 6 t6, mdi chiée san xuét ra déu
khac nhau cho dén khi mau xe Benz Velo 1894 véi 134 chiéc hoan toan gidng
nhau dugc san xuit vao nam 1895.

Nha san xudt 6 t6 gan dong co xing dau tién cua My 1a anh em nha
Duryea, ban dau 1a nha san xuit xe dap nhung ho luén dé mit dong co xing
cta 6 t0 va két qua 1a chiéc xe dau tién gin dong co cta ho ra doi nim 1893
tai Springfield, Massachusetts. Cho dén nim 1896, céng ty Duryea Motor
Wagon d3 dua ra 13 miu xe, trong d6 c6 mot mau xe Limousine dit tién con
duoc duy tri cho td1 ngay nay.

Mau xe hang loat dau tién tai M7 14 1901 Curved Dash Oldsmobile do
nha san xuit ngudi My Ransome Eli Olds (1864-1950) ché tao.

Rasem Eli Olds dua ra y tuong dau tién vé day chuyén lap rap va ciing
1a ngudi khoi xuéng khu cong nghiép Detroit. Ong va than phy, Pliny Fisk
Olds bat dau san xuit dong co hoi nudc va dong co xing tai Lansing,
Michigan vao nam 1885. Olds thiét ké chiéc 6 t6 ding dong co hoi nudc dau
tién cia 6ng vao nam 1887. Nam 1899, v4i nhitng kinh nghiém gét hai dugc
vé dong co xang, Olds chuyén t6i Detroit 1ap ra Olds Motor Works va khai
nghiép bang viéc san xuat nhitng chiéc xe ré tién. Ong san xuat mau xe 425
Curved Dash Olds vao nam 1901 va 1a nha san xuat 6 t6 hang dau caa My tir
1901 dén 1904.

Nha san xuat xe hoi ngudi My, Henry Ford (1863-1947) phat kién day
chuyén lap rap hoan thién va lip dat hé théng bang chuyén dau tién cho nha
may 0 t6 Highland ctua ong tai Michigan vao khoang nam 1913 — 1914. Day
chuyén lap rap giam thiéu chi phi bang cach rit ngin thoi gian lap rap, mau
xe noi tiéng ctia Ford, Model “T” duoc 1ap rap hoan thién trong 93 phit.

Ford dua ra miu xe dau tién Quadrcyle vao thang 01 nim 1896. Tuy
nhién, thanh cong cho dén sau khi ong 1ap ra Ford Motor vao nim 1903, day
1a cong ty thit ba duogc 1ap ra dé san xuat nhirng chiéc xe do éng thiét ké. Ford
gidi thiéu mau xe “T” nam 1908 va thanh cong ngay lap tic. Sau khi lp dit
day chuyén lap rap nam 1913, Ford trd thanh nha san xuét 6 to 16n nhat thé
gidi. Tinh dén 1927, da c¢6 t6i 15 triéu xe Model “T” xuat xudng.



Mot thing loi khac nita cua Ford 1a tran chién phap 1y voi George B.
Selden ngudi nam gitt bang sang ché cho loai dong co xdng, trén co s& ndy tat
ca cac nha san xuét 6 to tai My phai tra tién ban quyén cho 6ng ta (mic du
ong ta chua bao gid san xuit mot dong co ndo). Ford khong chdp nhan ban
quyén cua Selden va d3 md ra cho nuéec My mot thi trudng 6 to ré tién.

Nim 1897 6ng Rudolf Diesel da cho ra mé hinh dong co Diesel dau
tién hoat dong. Nam 1908 dong co Diesel dau tién trén xe tai. Pong co Diesel
dung cho 6 t6 duoc ché tao hang loat vao nim 1936 va duoc trang bi trén
chiéc xe Mercedes - Benz 260-D.

Chung ta da biét, 6 t6 khong dugc phat minh ra chi trong ngady mot
ngay hai va 1a phat minh riéng ctia nha sang ché ndo. Lich sir ctia 6 to phan
anh su tién bo dién ra trén khap thé gigi. Ubc tinh da c6 khoang trén 100,000
sang ché dé tao nén chiéc xe 6 to hién dai ngay nay. Tuy vdy, chiung ta van ¢
thé thdy duogc co rat nhiéu phat minh & thoi ky so khai di dit nén mong cho
su phat trién cta xe hoi. Chung ta hiy bat dau véi nhitng mé hinh 1y thuyét
dau tién vé 6 to da dugc Leonardo Da Vinci va Isaac Newto tao dung.

Hién nay ciing nhu tuong lai xu hudng thiét ké 6 t6 mong mudn tao ra
nhitng mau xe goi cam, c6 stirc manh, tiét kién nhién liéu, diéu khién dé dang,
an toan va gia thanh ha. O t6 c6 hé théng bao vé mdi truong, giam chat doc
khi thai xudng ngay thap hodc giam chat doc khi khai bang khong khi str dung
dong co dién, ning luong mit troi,...1a loai 6 t6 s& duoc sir dung nhiéu trong
tuong lai.

O nuéc ta hién nay mot sb hang xe 16n dugc st dung nhiéu trén thi
truong nhu: Toyota Moto, Ford, Honda Moto, Nissan Moto, Peugeot, Fiat,
BMW, Hyundai Moto, Volvo, Suzuki, Mazda Moto, China FAW, Isuzu...

1.3 NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CAC BQ PHAN CHINH CUA O TO
Muc tiéu

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cAu va phan loai dugc cac bd phan, hé théng chinh cta 6
to

1.3.1 Pong co (hinh 1.1)

- Nhiém vu

Bién ddi cac dang nang lugng
thanh co nang

- Phan loai dong co:

+ Dong co 2 ky

+DPdng co 4 ky

+ Dong co 5 ky

Hinh 1.1 Dong co 6 to | T POng co xang




+Dong co Diesel
+ Dong co chay ga
+ Dong co chay pin, ...

1.3.1.1 Co cau tryc khuyu thanh truyén (hinh 1.2)

i

Hinh 1.2 Co cu truc khuyu
thanh truyén

- Nhiém vu

La co ciu chinh cua dong co, c6 nhiém vu
tao thanh budng dét. Nhan va truyén ap
luc chét khi giin né do nhién liéu chay
trong xy lanh. Bién chuyén dong tinh tién
cta piston thanh chuyén dong quay tron
cta truc khuyu truyén cong suit ra ngoai,
va truyén cho cac co cdu va hé thong khac
ctua dong co.

1.3.1.2 Co cau phan phdi khi

Vit didu chinh —— Co mb

Con J06i xupap

O

Hinh 1.3 Co ciu phén phoi khi
xe doi cii

Hinh 1.4 Co cAu phan phdi khi
xe doi maéi

- Nhiém vu co cu phan phéi khi: ¢c6 nhi¢m vy débng mo cac cia hat, cia xa dé
nap day hon hop (hodc khong khi) vao trong xy lanh va thai sach khi da chay ra
ngoai theo trinh ty lam viéc ctia dong co.



- Phén loai co ciu phan phdi khi:
+ Loai su pap treo
+ Loai xu pap dat bén can xy lanh
+ loai ngan kéo
+ Loai phéi hop
1.3.1.3 Hé thong boi tron (hinh 1.5)

Hinh 1.5 Hg thong béi tron

- Nhiém vu

Hé théng boi tron co nhiém vu
lién tuc cung cap dau boi tron dén bé
mit ma sat cta cac chi tiét dé giam
tiéu hao ning luong do ma sét, chong
mai mo do co hoc va mai mon do
ho4 hoc, rira sach cac bé mit do mai
mon gy ra, 1am ngudi bé mit ma
sat, tang cuong su kin khit cia khe
ho.

- Phén loai
+ B6i tron don gian: pha dau boi tron trong nhién liéu

+ B6i tron vung té: nhd truc khuyu quay dé vung té dau béi tron

+ Boi tron cudng bic: ding ap luc nhat dinh dé dira diu dén cac vi trf can boi tron
+ B6i tron két hop

1.3.1.4 Hé thong 1am mat (hinh 1.6)

- B aUse Buking mulic. o 18

Blafrm nulic

iy

Hinh 1.6 Hé thong 1am mat

- Nhiém vu

C6 nhiém vy 14y bét nhiét luong tir cac
chi tiét bi dt nong cua dong co, giir
cho dong co 1am viéc On dinh & nhiét
dong thich hop khong cao hoac qua
thép.

- Phan loai

a. Phan loai theo chat din nhiét ra khoi dong co

+ Hé théng lam mat bang khong khi

+ Hé théng 1am mét bang nudc hodc chat 1ong khac

b. Phan loai hé théng lam mat bang nudce
+ Loai ty luu thong

+ Loai luu thong cudng burc

+ Loai két hop
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1.3.1.5 Hé thong cung cap nhién liéu
a. Hé thong cung cap nhién lidu xang (hinh 1.7)

TR Aod ki

Hinh 1.7 H¢ théng cung cz"lp

Hinh 1.8 Hé thong cung cip
nhién liéu xang

nhién liéu Diesel

- Nhiém vu

Hé thong cung cép clia dong co xang c6 nhiém vu tao thanh hdn hop gitta hoi
xang va khong khi vai ti 1€ thich hop dua vao trong xy lanh cua dong co va thai san
pham da chdy ra ngoai, dam bao cung cp d, kip thoi, déu din hdn hop cho dong
co 1am viée tbt & cac ché do tai trong.
- Yéu cau

+ Pam bao cong suat dong co.

+ Tiét kiém nhién liéu trong qua trinh dong co hoat dong.

+ Han ché 6 nhiém moi truong va tiéng 6n khi dong co hoat dong.
- Phan loai

Heé théng nhién liéu dong co xing trén 6 to dwoc chia thanh hai loai:

+ Heé thng nhién liéu dong co xing ding bd ché hoa khi.

+ Hé thong nhién liéu dong co xing ding voi phun xang.
b. Hé thong cung cap nhién liéu Diesel (hinh 1.8)
- Nhiém vu

Hé théng nhién liéu Diesel c6 nhi¢m vu cung cép nhién liéu Diesel duoi
dang suong mu va khong khi sach vao budng dot dé tao thanh hdn hop cho
dong, cung cap kip thoi, ding lic phu hop voi cac ché do cua dong co va
ddng déu trong tat ca cac xylanh.
- Yéu cau

+ Nhién liéu phun vao & dang toi swong ¢ 4p suit phun cao, luong nhién
liéu cung cap phai chinh xac phu hop véi tai trong dong co, thoi diém phun
phai ding, phun nhanh va dit khoét.

+ Phun dung tht t 1am viée cia dong co, ap suit phun, lugng nhién liéu
phun, thoi diém phun phai nhu nhau & céc xylanh.

+ Hinh dang budng ddt phai tao ra su xody 16c cho khong khi trong xy
lanh, khi nhién li€éu phun vao s& hoa tron vdi khong khi.
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- Phan loai
Hé théng cung cép nhién liéu Diesel dugc phan hai loai:

+ Loai tu chdy: nhién li¢u ty chay tu thung chtra dén bom cao ap. Khi do
thung chira dat cao hon bom cao ap.

+ Loai cudng birc: nhién liéu duge bom hit tir thung chtra day dén bom
cao ap, bang bom chuyén nhién liéu, thung chira thuong duoc dit xa, thap
hon bom cao ap.

Dua theo dic diém cua hai chi tiét chinh trong hé thdng d6 1a bom cao
ap va voi phun, hé thdng cung cip nhién liéu dong co Diesel duoc chia ra hai
loai sau:

+ Hé thdng cung cip nhién liéu kiéu phan bom: & loai ndy bom cao 4p va
voi phun 12 hai chi tiét riéng biét va duoc ndi v6i nhau bang dudng ng dan
nhién li¢u cao ap.

+ Hé théng nhién liéu kiéu bom phén cao 4p: ¢ loai ndy chirc ning cua
bom cao ap va voi phun dugc thay thé bang mot thiét bj nhiéu tac dung dugc
goi bom phun cao ap, né duogc thuc hi¢n tat ca cac nhiém vu cung cép diéu
chinh va phun nhién liéu cao ap vao budng dot.

1.3.2 Gam 6 t6
a. Nhiém vu hé théng truyén lyc: hé théng truyén luc c6 nhiém vu truyén
cong suat cua dong co dén cac banh xe chii dong.

Hap Fhia ireog Fhia tredic
sd nlgar.g Sng cor Ban trus

L

AT L

o '
Bavlsa |

—Eldng G
S

. " e

Tgc

cac dang

Ul C T 1Y

|
\,\ A Ef vi sqi Ban frucf
NIt — — EL xe

Hinh 1.9 H¢ théng truyén lwe Hinh 1.10 Hé théng truyén luc
cau sau chua dong

cau trudc cha dong

b. Phan loai hé thdng truyén luc
Theo cach b tri, hé thdng truyén luc chia thanh céc loai sau day:
+ FF (Front - Front) dong co dit trudc, cau trude chu dong
+ FR (Front - Rear) dong co dat trudc, cau sau chu dong
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+ 4WD (4 wheel drive) 4 banh chu dong
+ MR (midle — rear) Dong co dit giita cdu sau chi dong
+ RR (Rear - Rear) Pong co dit sau cau sau chi dong
c.Yéu cau cua hé théng truyén luc (hinh 1.11)
- Truyén cong suit tir dong co dén banh xe chu dong véi hidu suit cao,
do tin cdy 1on.
- Thay d6i dugc md men ctia dong co mot cach dé dang
- Céu tao don gian, d& bao dudng, sira chira.
1.3.2.1 Li hop (hinh 1.11)
a. Nhiém vu
Trong hé théng truyén lyc cua 6 t6 ly hop 14 mot cum khong thé thiéu.
Ly hop niam giira dong co va hop sd, nd ¢6 nhiém vu:
- Nbi dong co voi hé théng truyén luc mot cach ém diu va truyén toan bo
cong suit ctia dong co t6i cac banh xe chu dong.
- Ngit dong co ra khoi hé théng truyén lyc mot cach dut khoat.
- La co cdu an toan cho hé thong truyén luc.
- Gitp viéc di sb, vé s6 duoc d& dang.
b. Yéu cau
Khi ché tao va lap dit va sira chita ly hop phai dam bao cac yéu cu sau:
+ Truyén dugc md men quay 16n nhét cua dong co ma khéng bi truot & bat ky
ché @6 hoat dong nao cua dong co.
+ Pong ly hop phai ém diu dé giam tai trong va dép sinh ra trong co cau
truyén luc khi sang s va khi 6 to chuyén dong.
+ M¢ dirt khoat va nhanh, tach dong co ra khoi hé théng truyén luc trong thoi
gian ngan.
+ M6 men quén tinh ctia phan bi dong cua ly hop phai nho dé giam luc va dap
1én banh rang khi khoi dong va khi sang sb.
+ Piéu khién dé dang, luc tic dung 1én ban dap nho.
+ Phai truot khi x4y ra qué tai trong hé thong truyén luc (khi bo ket, phanh
khong nha ly hop, . . .).
+ Céc bé mdt ma sat thoat nhiét tot.
+ Két cau don gian d& diéu chinh chim séc.
c. Phan loai
- Theo phwong phap truyén mé men chia ra
+ Ly hop ma sat: truyén dong nhd cic mit ma sat.
+ Ly hop thuy luc: mé men truyén dong nhd chét 1ong.
+ Ly hop dién tir: md men truyén dong nho tac dong ciia trudng nam cham dién.
Tuy theo hinh dang ctia cac chi tiét ma st chia ra
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+ Ly hop dia (mdt dia, hodc nhiéu dia)
+ Ly hop hinh n6n
+ Ly hop hinh tréng
- Theo trang thai cua ly hop:
+ Ly hop thuong déng
+ Ly hop khong thuong dong (dung trong cac may kéo xich)
- Theo phuong phap phat sinh luc ép chiara:
+ Loai 10 so (10 so try, 10 so trung tam, 10 so dia) luc €ép sinh ra nho cac 10 so.
+ Loai ntra ly tAm: Ngoai luc ép cta 10 so con ¢ luc ly tim cua trong khoi
phu ép thém vao.
+ Loai ly tAm: thuong str dung khi diéu khién tu dong. ¢ ly hop nay luc ly tim
dong vai tro dong va moé ly hop con ap luc trén dia ép duoc tao ra boi 10 so. it
khi lyc ly tim duoc sir dung dé tao ra ap luc trén dia ép.
- Theo phuong phap dan dong ly hop chia ra:
+ Dan dong co khi (ddn dong qua khau khép cimg)
+ Dan dong thuy luc (din dong théng qua chét 16ng)
+ Dan dong khi nén (mo ly hop nho ap suét ctia khi nén)
+ Dan dong lién hop
+ Dan dong c6 trg luc
- Co khi tro luc khi nén
- Thuy luc tro luc khi nén
- Thuy lyc tro luc chan khong
Trén 6 t6 hién nay thuong stir dung ly hop ma sat kho (1 dia, 2 dia) dan dong
bang thuy luc hodc thuy luc cudng hoa khi nén

Hinh 1.11 Cac by phan chinh trong hé thong truyén lye ciia 6 to
- Péng co; 2- Iy hop; 3- hdp so; 4 cdc dang; 5- cau chi dong; 6- ban truc
7- banh xe.
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1.3.2.2 Hop sb
a. Nhiém vu
Hop s6 trong hé théng truyén lyc cta 6 t6 nham thyc hién nhiém vu sau:
- Thay d6i luc kéo tiép tuyén va sd vong quay cua banh xe chu dong dé phu
hop véi luc can cta dudng va vén tdc ctia 6 to theo nhu cau st dung;
- Thuc hién chuyén dong lui cho 6 t6;
- C6 thé ngat dong truyén lyc trong thoi gian dai khi dong co van lam viéc.
b. Phan loai
Tuy theo nhiing yéu t6 can clr dé phan loai, hdp sb duogc phan loai nhu sau:
- Theo trang thai cua truc hop ) trong qua trinh lam viéc:
+ Hop s6 ¢6 truc cb dinh;
+ Hop s6 c6 truc di dong (hop s6 hanh tinh);
- Theo s truc ctia hop sb (khong ké truc s 1ui):
+ Hop sb hai truc
+ Hop sb ba truc.
- Theo sb cap
+Hop s 2 cap
+Hop sb 3 cap
+Hop sb 4 cap, ...
- Theo co cdu gai sb:
+ Bang banh rang di truot;
+ Bang bo dong toc
+ Bang phanh va ly hop (d6i v&i hop s6 thuy co).
- Theo phwong phap diéu khién:
+ Piéu khién bang tay
+ Piéu khién tu dong
+ DPiéu khién ban tu dong.
1.1.1.3 Yéu cau
Hop sb can dam bao cac yéu cau sau:
- C6 i sb truyén thich hop dé bao dam chét luong dong luc hoc va tinh kinh té
nhién liéu cua 6 t6
- C6 kha nang trich cong suit ra ngoai dé dan dong cac thiét bi phu;
- Piéu khién sang sb don gian, tin cdy, nhe nhang, ém diu;
- Hiéu suat truyén dong cao;
- Két ciu don gian dé cham soc bao dudng.
1.3.2.3 Céac dang
a. Nhiém vu
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Céac ding va khdp ndi 1a co cau ndi va truyén mémen. N6 duoc st dung
dé truyén mémen gitra cac cum khong cb dinh trén ciing mot dudng truc va
cac cum ndy co thé bi thay ddi vi tri twong di trong qua trinh 1am viéc. Vi du
cac ding dugc dung dé ndi gitta hop s6 v6i cau chu dong hoic dé ndi giira cau
chu dong v6i banh xe & hé thong treo doc 1ap.

b. Phan loai

Cac dang co thé phan loai theo cong dung, dac diém dong hoc hoac két cau.
Theo cong dung

Theo cong dung ctia cac dang, nguoi ta chia thanh céc loai sau:

- Cac dang ndi gitra hop sd voi cau chu dong

- Céc dang ndi giira cau chi dong véi banh xe chu dong

- Cac dang ndi gitra hop sb véi cac thiét bi phu: bom thuy luc, toi kéo, ...

Theo dic diém dong hoc

Theo dic diém dong hoc cta cac dang ngudi ta chia thanh cac loai sau:

- Cac dang khac tdc: tde d6 quay cua truc chu dong va bi dong qua mot khép
cac dang la khac nhau

- Cac ding ddng toc: toc do quay cua tryc chi dong va bi dong qua mot khop
cac ding 1a bang nhau

- Khép ndi: khép ndi khac cac ding 1a kha ning truyén mémen giira truc cha
dong va bi dong qua khép ndi gidi han trong khoang 3° - 6°.

Theo két cau

Theo két cau ctia cac ding nguoi ta chia thanh cac loai sau:

- Céac dang c6 truc chir thap.

- Céac dang bi.

c.Yéu cau

- O bat ky s6 vong quay nao truc cac dang cling khong bi vong va va dap, can
phai giam tai trong dong do mé men quan tinh sinh ra dén mot tri s dam bao
an toan;

- Céc truc cac dang phai dam bao quay déu va khong sinh ra tai trong dong;

- Pbi voi cac dang dong toc phai dam bao chinh xac vé dong hoc trong qué
trinh 1am viéc khi truc cha dong va bi dong léch véi nhau mot goc bat ky dé
dam bao hai truc quay cung toc do;

- Két chu don gian, dé& ché tao, c6 do bén viing cao, hi¢u suét truyén dong cao.
1.3.2.4 Cau chi dong

a. Nhiém vu

Cau xe 1a bo phan dit ngang ndi hai banh xe ¢ dudi gam xe, chiu toan
bo tai trong cua xe tac dong 1én thong qua hé thdng treo va phan bo tai trong
nay 1én cac banh xe. Xe du lich va xe tai nho thuong c6 hai cau (ciu trude va
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cau sau), d6i voi xe tai ning con c6 thém cau gitta (hodc nhiéu cau) dé phan
déu va giam bét tai trong 1én cac banh xe.
Cong dung cta ciu xe
+ Nang do xe toan bd trong lugng cua xe (trir banh xe)
+ Lanoi dé 1ap dat cac co cau nhu:

Truyén luc chinh, vi sai, ban truc.

Heé thdng treo xe

Lap cac banh xe chil dong va banh xe bi dong.

Ga 1ap mot sb co ciu khac (bat phanh)
b. Phan loai
Phan loai theo chtrc nang cta cau
- Cau chu dong: cau ndi cac banh xe chu dong co chia truyén lyc chinh, vi
sai, ban truc. Truyén mé men dén cc banh xe chu dong
- Cau bi dong: mang cac banh xe bi dong, khong nhan va truyén luc dén cac
banh xe.
Theo két cdu cua cau
- Cau st dung hé thdng treo doc 1ap va dan hudng
1.3.2.5 Ban truc, banh xe
- Nhiém vu ban truc:
Ban truc truyén chuyén dong quay cta dong co di qua hop sb va vi sai cau
cht dong dén cac banh chu dong.
- Yéu cu cua ban truc
+ Truyén dugc hét md men quay dén cac banh xe chu dong, khi hé théng treo
lam viéc ¢ bat ky vi tri nao.
+ Khi truyén mé men quay dén cac banh xe chu dong phai dam bao toc dod
gdc clia cac banh xe ludn 6n dinh.
- Phan loai ban truc:
+ Phan loai theo trang thai tai trong tac dung lén ban truc
- Tuy theo cach bé tri 6 bi ma ban truc chiu tai khac nhau. Theo diéu kién 1am
viéc nguoi ta chia ban tryc thanh hai loai loai ban truc gidm tai 1/2 va loai ban
truc gidm tai hoan toan.
- Nhiém vu cta 16p

+ Lép dd toan b trong lugng cua xe.

+ Lop tryc tiép tiép xtc véi mat duong va do do truyén luc dan dong va
luc phanh vao dudng, do d6 chi phéi viée chuyén banh, ting tdc, giam tdc, dd
Xe va quay vong.

+ Lép 1am giam chan dong do cac map mo ¢ mit duong gay ra.
- Yéu cau ctia banh xe
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+ Co d0 bén cao, chiu duoc nhiét 6 va tai trong 16n
+ Béanh xe phai c6 dd can béng cao, c6 dg tron va do ddo dam bao yéu
cau ky thuat
+ Ap suét trong 16p phai chinh xac néu khong c6 thé gy ra d6 mon bat
thuong, giam tinh ning dan dong. Trong trudng hop ap suét 16p qué 16n anh
hudng dén tinh ém diu cua 6 to.
+ D0 cing viing gitra cac banh xe phai tvong duong nhau
- Phan loai banh xe
Lép duoc lép 1én vanh xe. Déi véi lép xe 6 nhiéu loai, cu thé nhu sau
+ Lop di tuyét
+ Lép c6 dau dinh
+ Lbp khong c6 vau banh
+ Lép ding cho moi thoi tiét
1.3.2.6 Hé théng di dong, diéu khién
- Hé théng di dong:
+ Nhiém vu:
* La khung xe dé ga d& va lap ghép voi cac bo phan cua xe: dong co, cac bd
phan cua hé théng truyén luc, co cdu diéu khién, thiét bi phu va thiét bi
chuyén dung,...
+ Yéu cau
* Khung xe c6 do ctmg vimg va kha ning chiu tai tot. C6 hinh dang téi wu dé
cho phép ha thap trong tdm cta xe, dam bao hanh trinh 1am viéc ctia hé théng
treo va viéc diéu khién cac banh xe din hudng.
+ Phan loai
Can ¢t vao loai xe c6 thé chia thanh:
* Khung xe con (khung va vo tach roi hodc khung va vo lién két lai véi nhau).
* Khung xe tai, xe khach, xe buyt
* Khung xe chuyén dung, ...
+ Theo két cau cua khung c6 thé chia thanh:
* Két cau dang dam: xa doc, xa ngang lién két
* K&t cdu dang gian.
+ Két cau mot so loai khung 6 t6:
* K&t cdu khung xe con
* Két cau khung xe tai, xe khach, xe buyt
- Hé théng lai
+ Nhiém vu
Hé thong 1ai cta 6 t6 dung dé thay ddi va duy tri huéng chuyén dong cia 6 to
theo mot hudng nhat dinh nao do.
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+ Phan loai.

Theo cach bé tri vanh tay lai

* Hé thong 14i v6i vanh 14i bd tri bén trai

* Hé thdng 1ai v6i vanh 1ai b tri bén phai

Theo két cau cua co ciu lai

* Truc vit - cung rang

* Truc vit - con lan

* Truc vit - thanh rang

* Loai lién hgp

Theo két ciu va nguyén ly lam vi¢c cua bd trg luc

* Tro luc thuy luc

* Loai tro luc khi

* Loai tro luc dién.

1.3.4 Hé thong dién 6 t6

1.3.4.1 Hé thong ngudn dién:

- Nhiém vu

Cung cép nang luong dién cho hé théng danh ltra, hé thdng khoi dong, hé thong
chiéu sang tin hiéu va cac phu tai khac.

- Yéu cau

+ Ac qui c6 cuong d6 dong dién phong 16n du cho may khoi dong dién (may dé) hoat
dong.

+Heé thdng c6 két ciu don gian, dé ché tao, d& chiam soc, tudi tho cao.

+ Ac qui, may phat phong, nap tuan hoan ¢ hiéu suit cao.

- Phén loai hé thong theo bo diéu chinh dién

+ Hé thong ngudn bo diéu chinh dién loai dién tir

+ Hé thong ngudn bo diéu chinh dién loai ban din

+ HE thong nguén bo diéu chinh dién loai IC, vi mach.

1.3.4.2 Hé thong dénh ltira

- Nhiém vu

+ Hé théng danh Itra c6 nhiém vu bién ngudn dién 6V - 12V 1én 10.000V dén
30.000V dé dét chay hon hop dbt trong xy lanh ctia dong co xang & mot thoi diém
nhét dinh theo mot thir tr nhat dinh, thay doi goc dét sém tuy theo s6 vong quay
truc co, tai trong cua dong co va chung loai nhién liéu.

- Yéu cau

Tia lira manh du nang luong dét chay triét dé hdn hop, ding thoi diém, dung thi
tu lam viéc cua dong co.

- Phéan loai

+ Hé thong danh lira thong thuong (¢ quy)
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+ Hé théng danh lira ban dn

+ Hé théng danh lira theo chuong trinh

1.3.4.3 Hé thong khoi dong

- Nhiém vu:

+ Heé théng khoi dong c6 nhiém vu quay truc khuyu cta truc co dot trong trén sd
vong quay khoi dong va cac trang bi bd trg cho dong co hoat dong va tuy dong loai
hé théng khoi dong khi dong co di nd.

- Yéu cau

+ Phai dam bao duoc s6 vong quay tbi thiéu khoi dong, thing dugc moémen can
ban dau cua dong co.

+ Phai bao dam nhiét do khoi dong

+ Phai bao dam tu loai may khoi dong dién khoi dong co d6t trong khi di nd bang
cac co cau co hoc, béng diéu khién tu dong hodc mirc d§ nhay cam cta ngudi diéu
khién.

+ Phai dam bao diéu khién thuan tién nhe nhang, thuan loi, chdm soc stra chira dé
dang, it hu hong.

- Phan loai

+ Loai diéu khién truc tiép

+ Loai diéu khién gian tiép

1.3.4.4 Hé thong chiéu sang tin hiéu

- Nhiém vu

+Pam bao anh sang day du cho 6 t6 chay trén duong véi toe do toi vu va an
toan giao thong, cho may kéo chay trén déng véi hidu qua cao nhét.

- Yéu cau:

+ Khi chay trén duong phai c6 dén pha, dén ¢t co d6 sang va tim nhin dung
qui dinh.

+ Khi chay nhiing ngay swong mu phai c6 dén suong mu ¢6 anh sang mau
vang dé nhin rd mat dudng hon.
+ Co day du cac loai dén khac: dén xin duong, dén phanh, dén kich thudc,
den lui,...Co nhirng tin hi€u bao di den pha, den xin dudng, bao ap suat mach
dau, nhiét do, ...
+ Phai c6 dung cu do kiém dé biét tinh trang 6 t6, may kéo nhu nhiét 46 nuéc,
ap suét dau nhon, nhién liéu, dong di¢n, sb vong quay truc co, van tdc xe.
1.3.4.5 Hé thng do ludng

- Nhiém vu

Dung dé chi bao tinh trang ctia cac bd phén, hé thong nhu dong dién, dién

ap, toc do dong co, tdc do xe, murc nhién liéu,. ..
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1.4 CAU TAO CAC BO PHAN CHINH CUA O TO

Muc ti€u

- Trinh bay dugc cAu tao cc bd phéan, hé théng chinh cua 0 t0

1.4.1 Bong co
1.4.1.1 Mat may

Mit mdy thuong duoc dic bang
hop kim thép, nhom hodc gang. Mat
may cung voi piston, xy lanh tao thanh
budng dét. Ngoai ra con 1a noi ga dit
mot s6 b phan khac cua 6 to.

(hinh 1.12)

1.4.1.2 Than méy (hinh 1.13)

Than may thudng duoc duc bang hop
kim thép, gang hodc nhom, la mot chi
tiét 16n ctia dong co, 1a noi ga dat cac chi
tiét cia dong co chiu cac luc trong qua
trinh lam vi¢c. Than tao nén hinh dang
ciia dong co, loai xy lanh bd tri thanh
mot hang thiang thi hinh dang dong co
thuong 1a hinh hop chir nhat, loai xy lanh
bd tri thanh hai hang chit V thi dong co
¢6 hinh dang hinh chit V...

1.4.1.3 Bay may (cac te)

DPay may thudng duoc dap bang
thép, duoc lap ¢ phia dudi than may,
cong dung dé chira dau boi tron va day
kin khong cho bui ban doi vao than may.
(hinh 1.14)

1.4.1.4 Xy lanh (hinh 1.15)

Xy lanh thuong dwoc duc bang
thép hop kim, c6 cong dung dé dat va
huéng din chuyén dong cia piston gop
phan tao nén budng dét cho dong co.
C6 hinh déng 13 mot 6ng try rdng. Mot
s6 6 t6 doi cii xy lanh duogc ché tao lién
than. O t6 doi méi xy lanh chu yéu
dugc ché tao doi roi 1ap ghép vao than.

Hinh 1.15 CAu tao xy lanh
trong thin may
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1.4.1.5 Nhom piston

Piston thuong duogc ché tao bang hop
kim nhom, (hinh1.16) c¢6 dang hinh tru
tron, rong, kin mét dau co6 nhiém vu
cung voi xy lanh va nip mdy tao thanh
budng ddt, tiép nhan ap luc cia chat khi
gidn nd o ky sinh cong truyén qua thanh
truyén 1am quay truc khuyu, nhan luc
quan tinh cua truc khuyu dé dich chuyén
trong xy lanh.

- Xéc ming (hinh 1.16) lap trén rinh
piston, c6 hai loai xéc mang, xéc mang
hoi dé bao kin, xéc ming dau dé gat dau
bodi tron trén mat guong xy lanh

Hinh 1.16 Céu tao piston
va xéc mang

1.4.1.6 Truc khuyu

- Truc khuyu (truc co): thuong
duogc ché tao bang thép hop kim,
c6 hinh dang khac khuyu (hinh
1.17) 1a mot truc nhan luc tur khi
chay truyén qua piston, thanh
truyén toi dé chuyén dong quay
tron va truyén cong sut ra ngoai

1.4.1.7 Nhom thanh truyén

- Nhém thanh truyén (hinh 1.18 )
g@)m thanh truyén, bac dau nho,
bac dau to thanh truyén, bu 16ng
va dai ¢, thuong dugc ché tao
bang thép. Pau to thudng chia lam
hai ntra, mot ntra lién véi than,
mét nira ché tao doi va duoc lién
két bang bu 16ng. Pau nho thudng
duoc dic lién than, c6 bac ¢ép chat.

L8 ddu to thanh truyén

Hinh 1.18 Céu tao nhém thanh truyén
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1.4.1.8 Co cau phan phdi khi

Co c4u phan phéi khi nhu (hinh 1.19) Vit Gy chinh _ found
gdm truc cam, con doi, can day, vit BOr=
diéu chinh, don ganh, truc don ganh
va bo phan dong kin.

1.4.2 Gam 6 tO
1.4.2.1 Li hop

- So d6 cau tao loai dan dong thuy luc
. Ban dap ly hop

. Can day

. Cé)c dung dau va xy lanh tong
. Ong dan thuy luc

. Xy lanh ct ly hop

. Cang cua

. Vong bi cét ly hop

. Lo xo ép

.Pia ép

10. Dia ma sat

O 01N N B W —

1.4.2.2 Hop sd

Hinh 1.21 Hop s6 nim doc Hinh1.22 Hdp s6 nim ngang

1. Vo; 2. Truc so cép; 3. Tryc trung
gian; 4. Truc thtr cap; 5. Banh rang.




1.4.2.3 Céc dang
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B. Loai 2 khop ndi

1. Céc khop céc dang
2. Vong bi do gitra

3. Khép nbi truot

4 . Nang bich

A. So d6 cAu tao cac dang loai 3 khép ndi

Hinh 1.23 ciu tao cac ding

1.4.2.4 Cau chu dong

Céu tao cau chii dong nhu
(hinh 1.24) gém:

1. Vo cau

2,7.0bi

3. Banh rang qua daa

4. Banh rang hinh chau

5. Banh rang hanh tinh

6. Banh rang ban truc

8. Ban truc

-2
e
1

Hinh 1.24 Céu tao ciu chi déng

1.4.2.5 Ban truc

Cau tao ban truc nhu (hinh 1.25)
1. Than ban truc

2. Then hoa

3. Mat bich

4. L5 lap bu long

Hinh 1.25 Céu tao ban truc

1.4.3 Bién 6 t6
1.4.3.1 Hé thong ngudn dién

Hé théng ngudn dién (hinh 1.26)gém
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1. May phat dién

2. B diéu chinh dién
3. Ac quy

4. Am pe ké

5. Bién trod

K. Khoa dién

1.4.3.2 Hé thong danh lia

Hé théng danh lira gom:

1. Ac quy

2. Khoa dién

3. Bién ap danh lira (b6 bin)
4. Pen co

5. Tu dién

6. Tiép diém

7. Bugi

1.4.3.3 Hé thong khoi dong

So d6 hé thong khoi dong gom:
. Ac quy

. Khoa dién

. Di¢n tr¢ phu

. Ro le khoi dong

.Ro le kéo

. Can gat

. May dé

. Banh rang banh da Hinh 1.28 H¢ thong khéi dong

0 N N kWD
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1.4.3.4 Hé thong chiéu sang tin hiéu

Hé thong dén chiéu sang, tin hiéu gdm: hé théng deén pha - cdt, hé théng deén hau,
dén phanh, dén kich thudc, hé thong coi, hé thong dén xin duong. . ..

P |
3 1|||

»

Hinh 1.29 H¢ thong chiéu sang, tin hiéu

1.4.3.5 Hé thong do ludng

Hé thong do luong gdm hé thdng béao mﬁc nhién li¢u, l?éo dau béi tron, bao dong
dién, bao dién ap, nhiét d6 nudc, bao toc do dong co, toc do xe chay,...

1.5 NHAN DANG CAC BQ PHAN VA CAC LOAI O TO

Muc ti€u

- Nhan dang dugc cac bo phan, hé thong chinh ctia 6 to

- Nhan dang dugc mot s6 loai 6 to

1.5.1 Nhén dang céc bo phan cua 6 to

Flrumn & 0 ATV A,

Hinh 1.31 Khung 6 t6 du lich

Hinh 1.30 Khung xe 0 t0 tai




Thanh dan dong lai

Hinh 1.32 Hé thong l4i khong
¢o tro luc
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Hinh 1.33 Hé thong lai
co tro luc

Hinh 1.34 H¢ thong phanh tay

—
==y anpar 4 BIBEHES =
l [ - TNE]
£
5;%':‘:IFI*NITNFA‘JIK' @

R

—
Hinh 1.36 H¢ théng phanh hoi

7

o
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Hinh 1.37 Budng l4i va thing xe tii

Hinh 1.38 V6 xe khach

Hinh 1.39 V6 xe du lich
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Hinh 1.42 H¢ théng cung cfip
nhién li€u xang

Hinh 1.43 Hé théng cung cAp
nhién liéu Diézen

Rear Diive Axle

Toamsler Case

Universal Joint

Hinh 1.44 O t6 du lich va cic b phén ciia 6 to




1.5.2 Nhan dang mot s loai 6 to
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Loai Sedan: Pay 1a kiéu xe
c6 3 khoang riéng biét, 4 cua,
4-7 chd ngdi (H1.45). Nhimng
chiéc Sedan théng dung la
Hyundai Accent, Honda Civic
va Ford Focus (trung), Honda
Accord, Toyota Camry, Ford
Taurus, va Mitsubishi Grandis
(16n hon)

Loai Coupe: la dong xe hai
ctra thé thao, c6 2 hodc 4 chd
ngdi, luon thé hién duoc sic
manh cua dong co

(hinh 1.46)

Hinh 1.46: Loai Coupe

Loai Lift back (Hatch
back): V& co ban giong voi loai
Coupe 1a sy két hop giira
khoang hanh khéach va khoang
hanh 1y. Nép cbp dong thoi 1a
cua sau

(hinh 1.47).

Hinh 1.47: Xe Lift back

Loai Hardtop: Co ban
gidng Sedan, nhung khong co
khung cira s6 va try ctra (hinh
1.48).

Hinh1.48: Xe Hardtop
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Loai Convertible: Pay la
mot kiéu xe cia Sedan hoic
Coupe, nhung n6 c6 kha nang
thu gon mui lai thanh mdt chiéc
xe mui tran (hinh 1.49).

]
W g

Hinh 1. 49: Xe Convertible

Loai Pikup: Pay la loai xe
tai nhd, c6 khoang may kéo dai
phia truéc ghé nguoi lai
(hinh1.50).

6

Hinh 1.50: Xe Pikup

Loai Van and wagon: Kiéu
xe nay 1a sy két hop khoang
hanh khéch va khoang hanh ly,
né chira duoc nhiéu ngudi va
hanh ly. Khoang hanh khach
thong véi khoang hanh 1y

(hinh 1.51).

Hinh 1.5 Xe Van and

1.5.3 Nhan dang hing san xuat 6 t6 bang logo (hinh 1.52):

ﬁvomswm:m

@

& BT QoD | Y

|Lngnmﬁtséntn ! % mrmmnﬁu

"4\

Hinh 1.52 Logo ciia mjt s6 hiing san xuit 6 to
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1.6 THU'C HANH

Muc ti€u

- Nhan dang dugc céc bd phan, h¢ théng chinh cua dong co, h¢ théng truyén luc,
hé thong dién.

- Nhan dang dugc mot s6 loai 6 to

Noi dung

1.6.1 Thuc hanh nhan dang cac bo phan ctia dong co: Mat may, than may, ddy may, xy
lanh, nhém piston, truc khuyu, nhém thanh truyén va co cau phan phoi khi.

1.6.2 Nhan biét cac bd phan gam 6 to nhu: ly hop, hop sd, cac ding, cau chi dong
va ban truc.

1.6.3 Nhé,n biét cac hé thng giién 0 to nhu: hé théng ngudn ,dién, hé thong danh
Itra, hé thong khéi dong, hé thong chiu sang tin hi€u va hé thong do luong.

1.6.4 Nhan dang céc loai 0 t0

Cau héi on tap

1. Trinh bay ndi dung vé lich str va xu huéng pht trién cta 6 t6?

2. Néu cac bd phén, cac hé thong chinh cia 6 t6?

3. Trinh bay cach nhan dang mot s6 loai 6 to theo than xe va theo 16g6?

2. KHAI NIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT TRONG
M3 s6 ctia bai 2: MD 21 - 02
Bai nay gioi thidu vé dong co dét trong
Muc tiéu:
- Phat biéu ding khai niém, phan loai va ciu tao chung ctia dong co dét trong
- Giai thich dugc cac cac thudt ngir va thong sb ki thuit co ban ctia dong co
- Nhan wdang giuqc chung loai, cic co cAu va hé théng ctua dong co va xac dinh
duoc diém chét trén cua piston.
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
No6i dung:
2.1 KHAI NIEM VE PONG CO POT TRONG
Muc ti€u
- Pinh nghia, phan loai dugc dong co dét trong
Noi dung
Dinh nghia dong co: dong co 1a mot bo phan bién ddi cac dang ning
lugng thanh co ndng.
Vi du: Bién dién ning, hoa niang qua nhiét nang thanh co ning,...
DPong co dbt trong 1a: loai dong co ma nhién liéu duoc dot chay va bién
d6i ning luong & bén trong xy lanh bao gom:
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- Pong co dbt trong loai piston ding cho 6 0, xe may,...

- Bong co tu bin khi chay.

- bong co phén luc.

Hiéu suat dong co ddt trong dat (20 - 45)% dong co gon nhe hon dong
co ddt ngoai, dé sir dung, khoi dong nhanh diéu khién dé& dang nhung c6 két
cAu phtc tap, nhién li¢u dét tién hon dong co dot ngoai.

+ Phéan loai theo quy trinh nhi¢t dong hoc:

- Bong co Otto (xang)

- Bong co Diesel.

+ Phan loai theo cach thuc hoat dong:

-bong co 4 ky

-bong co 2 ky

-bong co 5 ky

+ Phéan loai theo nhién liéu sur dung:

- bong co xang

- bong co Diesel

- Bong co str dung pin

- Bong co pin nhién liéu

+ Phén loai theo cach chuyén dong cua piston

- Pong co piston day

- Bong co Wankel (Pong co piston quay tron)

- Bong co piston quay

- Bong co piston tu do

+ Phan loai theo cach tao hon hop khong khi va nhién liéu:

- Pong co tao hon hop bén ngoai

- Pong co tao hon hop bén trong

+ Phan loai theo phong phap dbt:

- b6t hdn hop bang tia lira dién

- Hon hop tu bdc chay

+ Phéan loai theo phong phap lam mat:

- Lam mat bang nudc

- Lam mat bang khong khi

- Lam mat bang dau nhét

- Lam mat két hop

+ Phén loai theo hinh dang dong co va sb xy lanh:

- Pong co thang hang (2, 3, 4, 5, 6,8 xy lanh)

-bongcochlt V (2,4, 6, 8, 10, 12 hay 16 xy lanh)

- Bong co VR (6 hay 8 xy lanh)
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- Bong co chit W (3, 8, 12 hay 16 xy lanh)

- BPong co Bocer (2, 4, 6 hay 12 xy lanh)

- Pong co piston dbi.

- bong co toa tron
2.3 CAU TAO CHUNG CUA
PONG CODPOT TRONG
Muc ti€u
- Nhén biét duoc cau tao chung
ctia dong co dét trong.
No1 dung

Pong co 6 t6 gém cac
bd phan chinh nhu (hinh 2.1),
¢6 cac bo phan cd dinh chinh
nhu: piston 7 dugc dat trong
xy lanh 3. Truc khuyu 5 quay
tron va nhdn truyén dong tir /
thanh truyén 6. Thanh truyén Hinh 2.1: Ciu tao chung dng co
c6 hai dau, dau nho ndi véi
piston bang mot chdt kiéu khop ndi ban 1€, dau to ndi véi truc khuyu. Bé mait
xy xanh, dinh piston va mit may 1 tao thanh budng lam viéc cta xy lanh. L3
hut ¢6 xu pap hit dong md dé nap khong khi hodc hén hop, 16 xa c6 xu pap
x4 dong m& dé xa khi da chay ra ngoai. Hinh 2.1

Céc chi tiét ¢ dinh:

1. Mat may

2. Than may

3. Xy lanh

4. BPay may (cac te)

Nhém chuyén dong:

5. Nhoém truc khuyu (truc co)

6. Nhom thanh truyén

7,8. Nhoém piston

9. Banh da

10. Budng dbt

11. Xu pap

12.Truc cam

13. Con doi

14. Bon ganh

15. Lo xo
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2.4 CAC THUAT NGU CO BAN CUA PONG CO POT TRONG
Muc tiéu
- Trinh bay va giai thich duoc cac thuit ngir co ban ctia dong co ddt trong.
a. Piém chét:
- La vi tri tai d6 piston ¢ xa va gan tam truc khuyu nhét, ma tai d6 piston doi
hudng va ¢ van toc
bang khong. Thu-
ong co hai vi tri
(hinh 2.2).
- Piém chét trén
(BCT): 1a vi tri cta
piston & xa tam truc
khuyu nhat duoc
tinh & vi tri cua dinh
piston, tai do piston
d6i hudng va co van
téc bang khong.
- Diém chét dudi
(PCD): 1a vi tri cta piston ¢ gan tdm truc khuyu nhat, tai d6 piston d6i hudng
va ¢ véan toc bang khong.
b. Hanh trinh chuyén déng ciia piston (ky hiéu la S):

La khoang dich chuyén t6i da cua piston trong xy lanh duogc tinh bang
khodng cach gitra hai diém chét.
c. Thé tich buong dot (ky hiéu la Ve):

La thé tich phan khong gian dugc tao ra giita dinh piston ¢ diém chét
trén, bé mit xy lanh va mat may.
d. Thé tich lam viéc ciia xy lanh (ky hiéu la Vy):

La thé tich phan khong gian giéi han bdi bé mat lam viéc cua xy lanh
va dinh piston dich chuyén tir diém chét nay dén diém chét kia.

Hinh 2.2 Hinh biéu dién cac thuat ngit co ban

A =S (D la duong kinh xy lanh; S 1a hanh trinh cta pit

e. Thé tich toan phan (ky hiéu la Va):
La tong thé tich ctia budng dbt (Ve) va thé tich lam viée (Vi)
Va=Ve+ Vy
d. Ky (Thi):
La mot phan cta qua trinh cong tac dugc tinh bing goc quay cta truc khuyu
g vai thoi gian piston dich chuyén tir diém chét nay dén diém chét kia.
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h. Chu trinh lam viéc (CTLYV):

CTLV cua dong co ddt trong 1a qua trinh hut - ép - nd - xa, dién ra theo
mdt trat ty nhat dinh dé thyc hién mot 1an sinh céng. CTLV duoc lap di 1ap lai
trong qua trinh lam viéc cua dong co.

2.5 CAC THONG SO KY THUAT CO BAN CUA PONG CO
Muc ti€u
- Trinh bay va giai thich dugc cac thong sd k¥ thuat co ban cua dong co dbt
trong.
a. Ti s6 nén: (ky hiéu 1a €): 1a ti sé giita thé tich toan phan (Va) véi ti s6
budng ddt (Ve). Ti sé nén thé hién mirc d6 nén hdn hop trong xy lanh.

Va

€=

Ve
b. Céng sudt chi thi: 1a cong suat do hoi d6t sinh ra xac dinh bang mot dung
cu do chi thi. Cong suat tinh bang don vi Kilowat (KW) hodc ma luc (HP).
c. Céng sudt cé ich (Ne): 1a cong suat 14y ra tir truc khuyu dong co, nd dugc
xé4c dinh bang cach do mé men xoan thyc té cua tryc khuyu. Cong suét co ich
c6 thé tinh bang cong suét chi thi trir di ton hao co khi nh ma sét, quan tinh,. ..
Cong suat hiru ich tinh bang cong thuc:

Pe.VH.n
N. = ma luc hoac (KW)
225.T
Trong do:

P.: 1a cong suét hiru ich trung binh
Vy: Thé tich lam viéc.
n: S6 vong quay truc khuyu ( vong/ phit)
T: S6 ky trong mot chu trinh lam viée ctia dong co
Tinh theo qui udc qubc té ma luc theo ky hiéu 1a HP:
1HP = 0,736 KW
d. Mike tiéu thu nhién liéu (ge): 13 s gam nhién liéu chi phi cho dong co sinh
ra mQt ma lyc trong mot gio. Suét tiéu hao nhién ligu déc trung cho tinh tiét
kiém nhién li€u cua dong co. Gy
ge="__.1000 (g/ ma luc.h)
Ne
Gr: Ti€u hao nhién liéu g/h
Ne: Cong suat hiru ich (ma luc)
Dbong co xang ge = (240 - 250) g/ml.gio
Dbong co Diesel ge = (175 - 190) g/ml.gio

Trong do:
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2.6 NHAN DANG CAC LOAI PONG CO VA NHAN DANG CAC CO CAU,
HE THONG TREN PONG CO:

Muc tiéu

- Nhan biét dugc cac loai dong co

Noi dung

- Bong co 4 ky: M4t chu trinh lam viéc trai qua 2 vong quay truc co, truc cam
quay mdt vong, su pap hut va su pap xa déu mé - dong mot 1an va c6 mot lan
sinh cong.

- Bong co 2 ky: Mot chu trinh 1am viéc trai qua 1vong quay truc khuyu. Pong
co 2 ky thuong do piston phan phéi khi hodc két hop piston va su pap dé phan
phéi khi.

- Pong co xiang: Thudng nhan biét dong co xing bang cach nhan biét cac bd
phan cta hé théng danh lira hodc hé thdng cung cip nhién liéu xing, c6 bd
ché hoa khi, c6 bugi, bobin,...

Pong co Diesel: Thudng nhan biét bang cach nhan biét cic bo phan cua hé
thdng cung cap nhién lidu, c6 bom cao ap va voi phun cao ap.

- Pong co chay bang pin: Chi c6 dong co dién va ac qui 16n.

- Pong co phun xing dién t: nhan biét bang cach quan sat hé thong cung cap
nhién liéu c6 voi phun va c6 hé thdng danh lira, co bugi,...

- Pong co thang hang: Thudng c¢6 hinh dang hinh hdp chit nhat c6 bugi hoic
voi phun xép thanh mot hang thang.

- Bong co hinh chir V: Hinh dang dong co hinh chir V, bugi hoac voi phun
thudng bb tri lam hai hang.

- Bong co cht W: hinh ddng dong co hinh chit W, bugi hodc voi phun thuong
bb tri 1am 3 hang.

- O t0 ¢6 dong co lai (hybrid): loai nay c6 trang bi dong co xing, va mé to
dién ¢ banh xe va mot ic qui 16n.

- O 6 str dung nang lugng dién: La 6 t6 sir dung mot dong co dién dung dién
ac qui thay cho dong co xang hoic Diesel.

- Nhan dang cic co cdu, hé théng nhu hinh phéan 1.3

2.7 XAC PINH PIEM CHET TREN CUA PISTON
Muc tiéu
- Xéc dinh duoc diém chét trén cudi ky nén cua piston.
Noi dung
Khi diéu chinh khe hé nhiét cua dong co ta thudng phai tim diém chét
trén cubi ky nén ciia may mot, cach tim diém chét trén may mot nhu sau:
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DPbi v6i dong co co dau diém chét trén nhu dong co: D12, Toyota
3A,...Lap thiét bi do ap suat vao 15 bu gi hoic 15 voi phun may mét, quay truc
co dén khi ap suat tang (hodc nhin xu pap hiit may mot mo ra, dong lai), roi
quay tiép dé diu trén banh da tring v6i ddu diém chét trén trén két mat doi
v6i dong co D12, dé dau trén puly trang v6i ddu sé "o" trén vach may 1a
piston may mot & diém chét trén. Néu mudn tim diém chét trén ciia may ké
tiép theo thir tw nd, chi viéc quay truc co di mot goc bang khoang cach nd cua
dong co d6.Vi du khoang cach nd cta dong co dong co Toyota 4A 13 180°.

Pbi v6i dong co chi co dau thoi diém danh lia, hodc thoi diém phun,
cach tim diém chét trén cudi ky nén ban
dau tuong tu nhu trén: quay truc co dé
thiét bi do ap suét c6 ap suat ting (hoic
nhin xu pap hit mdy mdt mé ra, dong lai),
r0i quay tiép dé dau trén puly tring véi % b
dau thoi diém danh lta hodc thoi diem  PHCT -
phun trén vach may thi dung lai, khi d6 o)
piston ding ¢ thoi diém phun hoic thoi
diém danh ltra. Mudn tim DCT cua piston
ta dua vao goc danh Itra sém hodc goc
phun sém dé tinh goc quay cua truc khuyu :
tuong tmg voi piston 1én dén diém chét i
trén.Vi du dong co D240 c6 gdc phun sém 6

|

que lén
cao nhat

la 20°, quay truc co di 1 do tuwong Gng vai S S
1,6 mm trén chu vi pu ly truc co. Nhu vay,
mudn tim diém chét trén sau khi tim duoc .
thoi diém danh lira hodc thoi diém phun, ta ~ Hinh 2.3: Xéc dinh diém DCT
chi viéc quay truc co di mot goc bang 20 .
1,6 = 32 mm trén chu vi pu ly truc co.

Déi voi dong co khong c6 dau: co thé xac dinh diém chét trén cudi ky
nén bang cach dung moét que cim vao 15 bugi hodc 16 voi phun (hinh 2.3)
quay truc co nhin su pap hit mo, dong, rdi quay tiép khi nao que dé bi day
1én cao nhat tire 1a piston d6 ¢ diém chét trén cudi ky nén.

2.8 THUC HANH

Muc tiéu

- Nhan dang duogc céc co ciu cta dong co

- X4c dinh diém chét trén cudi ky nén cia piston.
Noi dung thyc hanh
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2.8.1 Nhan dang cic co ciu trong dong co

2.8.2 Xéc dinh diém chét trén cudi ky nén cua piston.

Cau héi on tap chuong 2

1. Trinh bay cic khai niém vé dong co d6t trong? phan loai dong co d6t
trong?

2. Trinh bay c4u tao chung ctia dong co d6t trong?

3.Trinh bay ndi dung cac thudt ngit co ban cia dong co ddt trong? Néu cac
thong s k¥ thuét co ban cua dong co?

4. Néu phuong phap nhan dang céc loai dong co?

5. Trinh bay cach xac dinh diém chét trén cudi ky nén cta dong co?

3.NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO 4KY, 2KY
M s6 cua bai 3: MD 21 - 03
Bai nay gidi thi¢éu dong co xang, Diesel 4 ky va 2 ky
Muc tiéu
- Trinh bay duoc so dd ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cua dong co 4 ky va dong
co2ky
- So sanh dugc wu nhuge diém giita dong co Diesel va xing; dong co 4 ky va
2 ky
- Chép hanh dung quy trinh, quy pham
trong nghé cong ngh¢ o to.
No6i dung:
3.1 KHAI NIEM VE PONG CO 4 KY VA
PONG CO 2KY
Muc tiéu
- Trinh bay dugc khai niém dong co 4 ky,
2 ky.
Khéi niém dong co 4 ky
Dong co 4 ky c6 chu trinh 1am viéc
thuc hién 4 hanh trinh dich chuyén cua
piston (hat, ép, nd, x4) theo mot trat tu
nhat dinh, tng véi 2 vong quay truc khuyu -
(720°). Hinh 3.1 So' d6 cau tao
dong co xang

Khai niém dong co 2 ky

DPong co 2 ky ¢6 chu trinh 1am viéc sau 2 hanh trinh dich chuyén cua
piston trong xy lanh ing vgi 1 vong quay cua truc khuyu (360°).
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3.2 PONG CO XANG VA DIESEL 4 KY
Muc ti€u

- Giai thich duoc so dd cau tao va trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cta dong
co xang va Diesel 4 ky

- Giai thich dugc biéu d6 chu trinh lam viéc.

- So sénh dugc vy, nhuge diém gitra dong co Diesel va dong co xang

- Xac dinh duoc hanh trinh 1am viée thuc té ctia dong co 4 ky.

3.2.1 Pong co xiang 4 ky 1 xy lanh

3.2.1.1 So @6 cAu tao (hinh 3.1): ; —fE} \ ¢
1. Truc co 2. Thanh truyén __,__ i
3. Xy lanh 4. Piston [
5.Chéhoakhi 6. Su pap hut

7. Bu gi 8. Su pap xa

9. dng x4

3.2.1.2 Nguyén ly hoat dong.

Mot chu trinh 1am viéc thuc hién qua céac
ky hat, ép, nd, xa lan lugt nhu sau:
- Ky hat (hinh 3.2a): Piston dich chuyén tir
diém chét trén (PCT) dén diém chét dudi
(PCD) tuong tng vai truc khuyu quay tur (0 -
180)°, su pap hat mo, su pap xa dong (sy  Hinh 3.2 a: Ky hut
déng, mé cac xu pap do co cAu phan phdi khi
thue hién). Thé tich trong xy lanh ting 1én, 4p
suat giam. HOn hop (xdng va khong khi) tir
ché hoa khi qua ctra hut vao vao bén trong xy
lanh, tron v&i khi chay con lai tao thanh hén
hop dbt. Cudi ky hit ap suit trong xy lanh dat
khoang (0,7- 0,8) KG/ cm® va nhiét do dat
khoang (75 - 125)°C. Hon hop vao nhiéu hay
it phu thugc vao buém ga mo to hay nhd.
Hon hop nap cang nhiéu cong suét cang phat
huy.

Ky ép: Piston dich chuyén tir PCD dén
quay tir (180 - 360)°, ca hai xu pap déu dong,
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hdn hop dugc nén lai, nhiét do va ap suat ting 1én, hdn hop duoc piston nén
lai hoa tron 1 1an nita. Cudi qua trinh nén 4p suat trong xy lanh dat (9 - 15)
KG/ cm?, nhiét do dat (350 - 500)°C.

- Ky n6 (ky gidn nd sinh coéng) hinh
3.2c: Cudi qua trinh ép khi piston gan téi
DCT bugi phong tia lira dién vao hén hop
dang c6 ap sudt va nhiét do cao do d6 hdn hop
bdc chay. Hon hop chay gidn nd sinh cong,
day piston dich chuyén tir DCT dén PCD, tu-
ong tng goc quay truc khuyu tir (360 - 540)°.
ap luc day piston truyén qua thanh truyén dén
truc khuyu, ddy truc khuyu quay tron. Pau ky
nd ap suét trong xy lanh dat (30- 50) KG/cm®
va nhiét d6 dat (2100 - 2500)°C. Cudi ky nd
nhiét do va ap suét trong xy lanh giam con
(1000° -1200)°C va ap suat (3 - 5) KG/cm”.

Pé su chdy xdy ra hoan toan, dong co
phat huy hét cong suit thong thuong bugi
phong lira trude khi piston dén DCT cubi ky nén. Goc quay cua truc khuyu
tinh tir khi bugi phong tia lira dién dén khi piston dén DCT goi 1a goc danh
Itra sém. Qua trinh chdy c6 thé xay ra hién tuong khong binh thuong 1a chay
kich nd (su chay xay ra véi toc do lan truyén cuc 10n ciia mang lira) chay kich
nd gay va dap manh, tdng nhiét d¢ lam dong co nhanh bi hu hong. Co nhiéu
nguyén nhan dan dén chay kich nd dugc ting ti
s6 nén, ting goc danh ltra sém, ting nhiét do
dong co,... Péu din dén ting kha niang xay ra
chay kich n.

- Ky x4 (hinh 3.2d): Piston dich chuyén
tir DPCD dén PCT tuong tng véi truc khuyu
quay tir (540 - 720)° xu pap x4 md, xu pap hut
dong. Piston day khi di chay qua cira xa theo
ong xa ra ngoai. Cudi ky xa ap sut trong xy
lanh con khoang (1,5 - 1) KG/em® va nhiét do
con khoang (700 - 800)°C. Khi két thuc qua
trinh xa piston lai thuc hién ky hut cua chu
trinh tiép theo.

Nhan xét chung: Hinh 3.2d: ky xa

Trong bon ky 1am viéc chi c6 mot ky nd

Hinh 3.2 ¢: ky nd
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1a sinh cong, cac ky con lai tiéu tén coéng, cong duoc tich trir nho banh da.
Cac ky tiéu tén cong nho sy giai phong cong tir banh da dudi dang cong va

quan tinh.

Biéu d6 chu trinh lam viéc

va so dd luc tac dung thé hién trén
(hinh 3.3). Truc tung biéu dién ap
suit trong xy lanh, tryc hoanh biéu
dién thé tich trong xy lanh. Trén
biéu do duong 7 - 1 biéu dién ky
hat, diém 1 thap hon ap suat khi
quyén. Puong 1 - 2 - 3 - 4 biéu
dién qua trinh nén hdén hop (ky
nén) diém 2 thé hién diém phong
tia Ira dién cua bugi. Puong 2 - 3
-4 - 5 - 6 biéu dién ky nd, doan 3

Hinh 3.3: Biéu d6 chu trinh 1am viéc va

:

]

1
BCT

lwe tic dung Ién goi do

- 4 biéu dién ap suét ting dot ngdt con thé tich khong dbi. Piém 5 biéu dién
diém mé sém xu pap xa. Pudng 5 - 6 - 7 1a ky xa trong thuc té.

Hinh 3.3 biéu dién luc tac dung cua ap suat khi chdy, ap luc khi chay
tac dung 1én piston dugc phan thanh hai thanh phan  dos theo phuong thanh

truyén ludnsludn doi hudng va
véc to co dang: P=S+N

vudng gac voi thanh xy lanh. Phuong trinh

Pbi vois lai dugc chia thanh hai thanh phan lyc tiép tuyén T va luc
phap tuyén? , T vudng gbc voi tay quay cua truc khuyu, con ¥, tring voi

phuong tay quay, T tao ra moé men quay cho truc khuyu, con luc F,
dung 1én gbi d&. Phuong trinh véc to ¢6 dang:

3.2.2 Dong co Diesel 4 ky 1 xy lanh
3.2.2.1 So' 6 ciu tao (hinh 3.4)

1. Truc khuyu

2. Thanh truyén (tay bién)

3. Piston 4. Bom cao ap
5.0ng cao ap 6. Xu pap xa

7.Voiphun 8. Xu pap hut
9.Napmay  10. Than may
11. P4y may

tac
- = —

S=F+T

Hinh 3.4: So’ dd ciu tao
dong co Diézen
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Gom c6 piston 3 duoc ldp trong xy lanh, dit trong thin mdy 10, piston
duoc nbi voi truc khuyu bang thanh truyén, thdn may lap v6i mdt may 9 va day
méy 11 bang cac bu 16ng, voi phun ndi véi bom cao ap bang dng cao ap. Dinh
piston cung véi xy lanh va mit may tao thanh budng dot.
3.2.2.2 Nguyén ly hoat dong:

Chu trinh lam viéc dong co Diesel 4 ky 1 xy lanh tuong tu nhu dong co
xang 4 ky 1 xy lanh, cling thyc hién cac ky hut, ép, nd, xa nhu sau:

- Ky hut: Piston chuyén dong tir PCT dén PCD tng véi truc khuyu
quay tir (0 - 180)°, xu pap hiit mé, xu pap xa dong. Thé tich trong xy lanh ting
1én tao ra su giam ap suét hit khong khi sach di qua bo phan loc qua ctra hat
vao bén trong xy lanh dong co. Cubi ky hit ap suat trong xy lanh dat (0,8 -
0,95) KG/cm®, nhiét do dat (30 - 50)°C.

- Ky nén: Piston dich chuyén tir DCD dén DCT tmg véi goc quay truc
khuyu tir (180° - 360)°, ca hai xu pap déu déng khong khi da nap vao hoa tron
v6i khi sot duge nén lai & 4p suét va nhiét do cao. Cudi qua trinh nén ap suét
trong xy lanh dat khoang (35 - 40) KG/cm” va nhiét do dat khoang (600° -
650)°C.

- Ky n6: Xu pap xa va hut van déng, cudi qua trinh nén piston gan t6i
diém chét trén voi phun phun nhién liéu vao hoa tron véi khong khi ¢ nhiét do
va ap suit cao tao thanh hdn hop va tu bdc chay. Khi chay gian né sinh cong
day piston chuyén dong tir DPCT dén PCD tuong tmg goc quay truc khuyu tir
(360 - 540)°, thong qua thanh truyén, truyén chuyén dong day truc khuyu
quay tron. Dau ky nd ap suét dat dén (60 - 80) KG/cm® va nhiét do dat (1800 -
2000)°C. Cubi ky nd ap suat con khoang 5 KG/cm® va nhiét do con (600 -
700)°C.

Pé dat duoc sy chdy hoan hao, dong co phat huy hét céng suat voi
phun can phun nhién liéu khi piston gan
dén PCT (cubi ky nén). Géc quay duoc
cta truc khuyu ké tir khi voi phun bt dau
phun nhién liéu vao dén khi piston dén
DPCT goi 1a goc phun sém. Goc phun
sém phu thudc vao loai dong co, tdc do
va cong suat dong co.

- ’Ky xa: Piston dich chuyén tir 6
DCT dén BCD ung voi goc quay truc 1 7
khuyu tir (540 - 720)°. Xu pap hat dong . T
Xu pap x4 mé piston ddy khi d4 chay qua >

L = PR Hinh 3.5: Biéu d6 chu trinh lam
ctra xa ra ngoai. Cuoi ky x4 trong xy lanh lam viéc ciia dong co Diézen

Pop et
ey

T
-
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ap suat giam con khoang 1,1 KG/cm? va nhiét @6 chi con (400 - 500)°C.
Nhdn xét chung:

Twong tu dong co xing trong bon hanh trinh dich chuyén piston chi co
mot hanh trinh sinh cong 13 ki n6. Khac voi dong co xiang ¢ ky hat va nén chi
hat va nén khong khi, thay vao bugi 1a voi phun nhién liéu, hén hop dong co
Diesel ty bdc chdy & nhiét 4o va ap suat cao. Dé ting cong suat dong co co
nhiéu phuong phdp nhu tang ti sb nén, tang h¢ sb nap,... Mot sb dong co co
cong suit 16n ngudi ta thuong dung bom nén khi day khong khi sach vao xy
lanh d¢é ting hé s6 nap.

Biéu do chu trinh 1am viéc cta dong co Diesel (hinh 3.5)

Tuong tu dong co xang, (hinh 3.5) doan 1-2 ung voi ky hat, doan 2,4
ung voi ky nén, doan 4, 5, 6, 7 tng véi ky no, diém 6 biéu dién mé sém xu
pap x4, doan 6,7,1 ung vé1 ky xa thuc té, chi khac véi dong co xang chu trinh
lam viéc ctua dong co Diesel c6 doan nam ngang 4 - 5 thé hién doan chay
dang tich 1a phan chay chinh ctia nhién liéu.

3.3 SO SANH UU NHUQC BPIEM GIUA PONG CO DIESEL
VA PONG CO XANG

- M6t chu trinh 1am viéc ctia dong co Diesel va dong co xing déu trai
qua bon ky va chi c6 mot ky sinh cong va tu no.

- Pong co xing & ky hit nap hon hop xing va khong khi vao xy lanh
con 0 dong co Diesel ¢ ky nap chi nap khong khi sach vao xy lanh.

- Pong co xing c6 bugi dbt chay cudng birc hdn hop, dong co Diesel
¢6 voi phun phun nhién liéu vao budng d6t co nhiét 4o va ap suét cao, hdn
hop tu bdc chay.

- Bong co Diesel kho khoi dong hon dong co xang.

- Pong co Diesel dé ting cong suat do c6 nhiéu phuong phéap ting ti sb
nén va tang hé sé nap d& dang hon.

- Bong co Diesel chi phi nhién li¢u
it hon, nhién liéu Diesel ré tién hon, d&
bado quan hon nhién li¢u xang. ¥ nén

- Céc chi tiét ciia dong co Diesel
ning né hon, cong kénh hon, phirc tap
hon, ché tao ddi héi chinh xac hon, khéi
dong dong co Diesel ciing khé khan hon
viéc khoi dong dong co xang.

Xdc dinh cac hanh trinh lam viéc thwc t¢é  Hinh 3.6: Biéu dd pha phan phéi
cua déng co 4 k)‘/ khi dong co 2NZ-FE

i x4

Pé tang kha nang nap day hdn hop
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(hoic khong khi) vao trong xy lanh va xa sach khi dd chay ra ngoai, thyuc té
cac xu pap thuong md sdém va dong mudn, su pap hat thuong mé sém trude
khi piston d¢én DCT va dong mudn khi piston qua PCD. Goc quay truc khuyu
tinh tir khi su pap hat bat ddu md dén khi piston dén PCT goi 13 goc md sdm
ctia su pap hit. Goc quay cua truc khuyu tinh tir khi piston & diém chét duéi
dén khi su pap dong goi 1a goc dong mudn ciia su pap huat. Su pap xa ciing mo
som trudc khi piston dén BCD va déng muodn khi piston di qua DCT. Su pap
hut va xu pap xa c6 thoi gian cing mé (mé tring) khi méi nap vao sé& day cho
viéc x4 sach hon nhung c6 mdt it khi chua lam viéc cling thoat ra ngoai theo
khi xa.

Thoi diém dong md cua su pap goi 13 thoi diém phan phdi khi. Thoi
gian dong hodc mo cua su pap tinh theo géc quay truc khuyu goi 1a pha phan
phéi. Hinh v& thé hién thoi diém phan phdi va pha phan phdi khi cia dong co
goi 1a biéu d6 phan phdi khi.

Trén biéu d6 hinh 6.5, biéu d6 thuc té cia dong co 2NZ-FE ta thdy: Su
pap hut m¢é sém 2°, dong mudn 43°, su pap xa mé sém 34°, dong mudn 2°. Su
pap hat va xa mé trung nhau 4°.

Bang goc mo sém déng mudn ciia su pap mot sd dong co.

Su pap huat Su pap xa
bong co
Mo sém dong mudn M¢ som dong mudn
KAMA3 2740 10° 46° 66° 10°
2NZ- FE 2° 43° 34° 2°
ITR-FE (INNOVA) 52°-0° 12° - 64° 44° 8°
7KE (Zace) 15° 51° 49° 17°

3.4 PONG CO XANG VA DIESEL 2 KY
Muc ti€u
- Giai thich dugc so dd cu tao va trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong ciia dong
co xang va Diesel 2 ky
- Giai thich duoc biéu dd chu trinh 1am viéc dong co 2 ky.
- So sénh dugc wu, nhuge diém gitra dong co Diesel va dong co xang 2 ky
- Xac dinh duoc hanh trinh 1am viéc thuce t cua dong co 2 ky.
3.4.1 Dong co xiang 2 ky 1 xy lanh
3.4.1.1 So @6 ciu tao (hinh 3.7)
Ctra nap 2 ndi véi ché hoa khi, rinh thoi nbi thong budng truc khuyu
v6i budng d6t khi piston & DCD hdn hop duoc thdi tir budng truc khuyu 1én
buéng ddt, cira thoi dat ddi dién véi cua xa, cira xa thuong cao hon ctra thdi.
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. Ché hoa khi

. Ctra hut.

. Budng truc khuyu
. Truc khuyu

. béi trong

. Thanh truyén

. Ranh thoi

. Piston

9.Bu gi

10. Cura xa
3.4.1.2 Nguyén ly hoat djng:

- Hanh trinh tht nhat piston dich
chuyén tir PCD dén BPCT tng vdi truc
khuyu quay tir (0 - 180)° piston 1an luot
dong kin cac 18 thdi, 16 xa. Khi piston
chua dong 16 thoi xa trong xy lanh thuc

03N L AW

Hinh 3.7: So' d6 cAu tao dong co
xang hai ky

hién qua trinh thoi xa. Hon hop thoi tir budng truc khuyu qua rdnh thdi vao
trong xy lanh va dong thoi thoi khi di chay ra ngoai. Khi piston dong kin 18
th6i xa trong xy lanh thuc hién qué trinh nén hén hop. Khi piston di 1én ap
suat budng truc khuyu giam, khi mo 16 hat hdn hop tir ché hoa khi dwogc hat
vao budng truc khuyu. Cubi hanh trinh bugi bat tia lra dién d6t chay hdn hop.

- Hanh trinh th{ hai piston chuyén dong tir DPCT dén DCD, tmg véi goc
quay truc khuyu tir (180 - 360)°. Hon hop dugc ddt chay gidn nd sinh cong
day piston di xudng, thong qua thanh truyén chuyén dong tdi truc khuyu quay.

Khi piston md ctra xa roi dén mé cira thoi
trong xy lanh thuc hién qua trinh théi, xa.
Thé tich buéng truc khuyu nho lai, hon
hop nap vao truc khuyu dugc nén lai dat
dén ap xuat khi quyén Px = (1,1 - 1,3) at.

Két thiic hanh trinh thir hai piston lai
thuc hién hanh trinh thw nhét ctia chu trinh
tiép theo.

Nhan xét chung:

O dong co hai ky mot chu trinh 1am
viéc truc khuyu quay mot vong quay va
sinh céng mot 1an, do d6 néu cung thé tich
cong tac dong co hai ky co cong suat 16n
hon dong co bdn ky (1,7 1an) va sb vong

Hinh 3.8: So’ d6 ciu tao
dong co Diesel 2 ky
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quay dong co hai ky déu hon, dong co 1am viéc 6n dinh hon. Nhuoc diém
dong co hai ky 1a qua trinh thoi, xa xay ra dong thoi trong xy lanh nén mot
phan hdn hop chua chua chay bi thai ra ngoai cing véi khi da chay. Dau boi
tron duoc pha trong nhién liéu nén luén duge d6i méi dau boi tron.

3.4.2 Dong co Diesel 2 ky 1 xy lanh

3.4.2.1 So’ @0 ciu tao (hinh 3.8):

bong co Diesel 2 ky cling twong tu nhu dong co Diesel 4 ky, cling co
truc co, thanh truyén, piston, xy lanh, voi phun. Chi khic co cdu phan phéi
khi thuong két hop gitta phuong phap ngin kéo sir dung piston dé dong, mo
clra nap va co phan phdi khi déong, md bang su pap. Cira nap khong khi
thuong 1ap mot may nén khi dé tang luong khi nap.
3.4.2.2 Nguyén ly hoat dong

Dong co Diesel hai ky lam viéc phtc tap hon, khoé khan hon, thong
thuong hay dung kiéu dong co Diesel hai ky c6 may nén khi (7) mot chu trinh
lam viéc xay ra hai hanh trinh nhu sau:

- Hanh trinh tht nhét:

Piston dich chuyén tir DPCD dén diém chét trén Gmg véi goc quay truc
khuyu tir (0 - 180)°, khi piston chua déng cac cira thoi, thi bom khi s& thdi
khong khi qua cac 16 thdi 4 vao xy lanh va thoi sach khi dd chdy ra ngoai qua
xu pap xa 5. Khi piston dong kin 15 thoi va xu pap xa dong lai, khong khi
trong xy lanh duoc nén lai v6i 4p suét cao khoang 50KG/cm” va nhiét d6 (600
- 700)°C. Khi piston gan dén DCT, voi phun phun nhién liéu dang swong mu
vao hoa tron v6i khong khi tao thanh hon hop.

- Hanh trinh th( hai:

O cubi ky nén khi piston gan dén
DCT, voi phun phun nhién li€u dang
suong mu vao hoa tron vaoi khong khi tao
thanh hon hop. Hon hop ¢ nhiét do va ap
suit cao tu bc chay gidn né sinh cong
day piston tir DCT dén DCD, khi piston
gan dén DPCD su pap x4 md ra khi da
chay theo ctra xa ra ngoai, khi piston md
ctra thoi khi nén duogc thdi vao xy lanh va
day khi dd chay ra ngoai qua ctra xa. Cac
chu trinh tiép theo lai lap lai cac hanh
trinh nhu trén. , PCD
Xac dinh hanh trinh lam viéc thuc té Hinh 3.9: Biéu d6 phén phéi
dong co hai ky: khi dgng co hai ky
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DPong co hai ky mét chu trinh lam viéc chi c¢6 hai hanh trinh dich
chuyén cua piston. Thoi gian mé cira thoi va cira xa gan trung nhau hoan toan
(hinh 3.9). Piém 1 két thic qua trinh nén va bat dau no trudc khi piston toi
DCT. Piém 2 két thuc qua trinh nd va bat dau xa. Piém 3 bat dau thoi va
diém 4 két thuc qué trinh théi. Diém 5 két thuc qua trinh xa bat dau nén. Piém
3 dén 4 qua trinh xa va thoi tring nhau. Ta thay qua trinh xa va thoi khi
piston gan PCD cubi hanh trinh thir nhat va dau hanh trinh thi 2. Qua trinh
nén co thoi gian ngan trong mot hanh trinh 1am viéc.

3.5 SO SANH UU NHUQC PIEM GIUA PONG CO 4 KY VA PONG CO 2 KY
Muc tiéu

- So sanh duoc vu, nhuge diém gitra dong co 4 ky va dong co 2 ky

Uu diém dong co hai ky:

- Pong co hai ky mot vong quay truc khuyu sinh cong mot lan, do dé néu
cung thé tich cong tac dong co hai ky c6 cong suét 16n hon (1,7 1an) va lam
viéc ém hon, can bang t6t hon, chay béc hon dong co 4 ky.

- Bong co don gian, gia thanh ha, stra chita don gian

- Piston duoc 1am mat t5t do mat dudi tiép xuc v6i hdn hop nap

- Xy lanh luén duoc nhan dau boi tron méi

Nhuoc diém dong co hai ky:

- Hanh trinh 1am viéc ky nd ngan, do cudi ky nd piston phai md sém 16 xa nén
mat mot phan luc do stic day cua khi d3 chay.

- Do théi va thai khong 16 rang nhu & dong co 4 ky, khi hon hop duoc thoi
vao xy lanh c6 mot phan hdn hop chwa chay theo khi x4 ra ngoai nén tén
nhién liéu hon dong co 4 ky. Khi xa con x4t lai trong xy lanh nhiéu hon so
v6i loai bon ky.

- Piston 1am nhiém vy thém ép hdn hop ¢ dudi budng truc khuyu nén bi giam
mot phan cong suat.

- Céc chi tiét chiu luc phirc tap nén tudi tho thap.

- B6i tron xy lanh bang dau nhét pha bang nhién lidu nén boi tron kém hon
dong co bdn ky. Khi chay c6 nhiéu mudi than bam vao budng dbt va dng xa
nén dé lam tic ng x4.

- Pong co 4 ky c6 cac ky 1am viéc rd rang, chay dam hon, tiét kiém nhién
liéu, boi tron tét, bén hon. So sanh véi dong co 2 ky phirc tap hon, stra chita
kho khin hon nhung né c6 nhiéu vu diém nén hién nay dugc sir dung chu yéu
0 dong co 0 to, xe may.

3.6 THUC HANH

Muc ti€u

- Nhan biét cac bd phén ctia dong co xang, dong co Diesel 4 ky va 2 ky
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- Nhan biét hanh trinh lam viéc thyc té.

No6i dung thyc hanh

Thuyc hanh nhéan biét cic bd phan cua dong co xang, dong co Diesel 4 ky va 2 ky.
Nhan biét hanh trinh 1am viéc thuc té dong co 4 ky, 2 ky.

Cau héi on tap:

1. Trinh bay cdu tao va nguyén ly hoat dong ciia dong co xing 4 ky mot xy
lanh? nhan xét vé dong co xing 4ky 1 xy lanh? phan tich biéu do chu trinh
lam viéc va so dd luc tac dung 1én géi do truc co?

2. Trinh bay ciu tao va nguyén 1y hoat dong ctia dong co Diesel 4 ky 1 xy
lanh? nhéan xét vé hoat dong va phan tich biéu d6 chu trinh 1am viéc cta dong
dong co Diesel? so sanh wu, nhuoc diém dong co Diesel va dong co xing?
Xac dinh hanh trinh lam viéc thuc té cua dong 4 ky?

3. Trinh bay nguyén ly hoat dong ctia dong co xang 2ky, dong co Diesel 2 ky?
so sanh wu, nhugce diém cua dong co xing 2ky va dong co Diesel 2 ky? xac
dinh hanh trinh lam viéc thuc té ctia dong co hai ky?

4. PONG CO NHIEU XY LANH
M 0 cuia bai 4: MD 21 - 04
Bai nay gioi thiéu dong co nhiéu xy lanh: 4,6,8 xy lanh
Muc tiéu:
- Trinh bay dting khai niém vé dong co nhi}éu xy lanh, m6 ta dugc két cu cua truc
khuyu dong co va 1ap duoc bang thir ty n6 cua dong co nhiéu xy lanh

- Xac dinh dung nguyén ly hoat dong cia cac xy lanh trén dong co
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6.
No6i dung:
4.1 KHAI NIEM VE PONG CO NHIEU XY LANH
Muc tiéu
- Trinh bay dugc khai niém dong co nhiéu xy lanh
No1 dung

Pong co mot xy lanh khod nang cao cong sudt vi khi ting cong suit
bang tang kich thudc ctia cac chi tiét, thi ton hao cho cac chi tiét 16n (do ma
sat, quan tinh). S6 vong quay mot xy lanh khong déu, can bang dong co kho.
Vi véy trén 6 t6 cht yéu ding dong co nhiéu xy lanh.

Pong co nhiéu xy lanh 13 su lién két cia nhiéu dong co mot xy lanh.
Pong co gém nhiéu xy lanh xép thanh mot hodc nhidu hang. Truc quay co
dang truc khuyu dai quay trén cac co truc, cac cd khuyu dé 1ap thanh truyén
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Hinh 4.1: Ciu tao truc khuju 4 xy lanh

va cach c¢6 chinh mot khoang bang ban kinh tay quay. Khi truc khuyu quay tat
ca cac piston déu chuyén dong trong xy lanh.
Thr ty 1am viée ctia dong co nhiéu xy lanh:

Khi dong co lam viéc trong tumg xy lanh x4y ra cac qua trinh: hut, ép,
n6, xa (H- E - N - X) nhu phan trén di nghién ctru, nhung cac ky lam viéc
khong trung nhau ma duogc b tri sao cho cac ky sinh cong cach déu nhau nhu
vy s6 vong quay ctia dong co s& déu hon.

Tha ty cac xy lanh no sinh cong goi la thtr ty 1am vi¢c cua dong co.

Bang hanh trinh 1am viéc cua dong co 1a bang thé hién cac qua trinh
1am viéc trong cac xy lanh theo goc quay cua truc khuyu. Dé 1ap bang ta chi
can biét loai dong co (4 ky hay 2ky), tht ty 1am viéc ctia dong co, sé xy lanh
dé tinh khoang cach giita hai 1an sinh cong. Khoang cach giita hai lan sinh
cong duoc tinh bang 720 (720° goc truc khuyu quay duoc trong mot chu
trinh 1am viéc, i 1a s6 xy lanh ctia dong co 4 ky).

42 NGUYEN LY HOAT PONG CUA PONG CO NHIEU XY LANH

Muc ti€u

- Giai thich va trinh bay duogc két cdu, nguyén Iy ciia dong co nhiéu xy lanh

- Lap dugc bang hanh trinh 1am viéc ctia dong co nhiéu xy lanh.

4.2.1 Dong co 4 xy lanh

Pong co 4 xy lanh xép 1 hang doc, ¢6 dang truc khuyu nhu hinh 4.1, ¢6 5 ¢
chinh (A, B, C, D, E) va 4 c6 thanh truyén (c6 bién)(1, 2, 3, 4). Céc cb truc
1,4, ¢b truc 2, 3 cung nam trén mot mat phéng.Khi truc khuyu quay piston 1,4
chuyén dong nguogc chiéu véi cac piston 2,3.

Thu ty lam viéc 1a 1, 3, 4, 2 hoac 1, 2, 4, 3 tng voi hai vong quay cua
truc khuyu céc xy lanh déu thyc hién di mot chu trinh va sinh cong 1 lan.
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Nhu vay khi truc co quay dugc 2 vong quay dong co sinh cong 4 lan va
khoéng cach gitra hai 1an sinh cong 13 180°.
Bang hanh trinh 1am viéc dong co 4 xy lanh thang hang c6 tha tu lam viée 1-2

4 - 3 nhu sau:

Goc quay Xy lanh
truc khuyu 1 2 3 4
0°- 180° N E X H
180° - 360° X N H E
360° - 540° H X E N
540° - 720° E H N X

Bang 4.1: Hanh trinh 1am viéc dgong co 4 xy lanh thi tu lam viéc 1-2-4-3
Nhin vao bang hanh trinh lam viéc 4.1 néu may 1 dang nd thi may 2
dang ép, may 3 dang xa va may 4 dang hat. Dé nhan biét hanh trinh lam viéc

thuc té clia cac xy lanh trén
dong co ta dua vao bang hanh
trinh lam viéc va gébc mé sém
dong muodn cua cac xu pap.
4.2.2 Pong co 6 xy lanh
4.2.2.1 Pong co 6 xy lanh thing
hang

Pong co 6 xy lanh xép
1 hang (hinh 4.2), truc khuyu
¢6 7 ¢b chinh, 6 ¢b bién. Cac
6 1va 6,c62va 5,cd 3 va 4
nam trén mot phang. Cac mit
phang nay cach déu nhau bing
khoang cach nd cua dong co
la 120°. Thu tu lam viéc la:
1,5,3,6,2,4; hoac 1,4,2,6,3,5
42.2.2 DPong co 6 xy lanh xép
hinh chir V:

Pong co 6 xy lanh xép
hinh chit V ¢6 4 ¢6 chinh, 3 ¢6
bién (hinh 4.3). 3 ¢ bién nim

Hinh 4.2 Tryc khuyu dong co 6 xy lanh
xép mot hang

Hinh 4.3 Céu tao truc khuju xép chit V




50

trén 3 mat phang cach nhau 120°, mdi mot c6 bién lap hai thanh truyén.
Bang hanh trinh 1am viéc dong co 6 xy lanh thur tu 1,5.3,6,2,4 (hinh 4.4):
Nhin vao bang hanh trinh 1am viéc ta thiy néu may 1 & dau ki nd (0° —
60°) thi may 2 ¢ gitra ki x4, may 3 ¢ cudi ki hit, may 4 & cudi ki nd, may 5 &
gitra ki ép va may 6 & dau ki ht.

660G quay _ | XILANH

TRUG CoEed) 3 2 3 4 5 6
0-60 H M
120 N X E H
180 H E x
2430 N
300 X E
350 M H
420 E X
480 H N
540 x E
500 - N H 2
560
72D % H N E

Bang 4.2: Hanh trinh lam viéc dong co 6 xy lanh

4.2.23 Pong co 8 xy lanh xép hinh chir V:

Pong co c6 8 xy lanh thuong duge bd tri hinh chit V, mdi ¢b bién
thuong 14p hai thanh truyén. Hinh 4.4 13 so d6 cau tao cta truc khuyu c6 4 co
bién (1,2,3,4) va 5 ¢b chinh (a,b,c,d,e). Cac co 1,4, ¢b 2,3 nim chung mot
mit phang nhung dbi nhau, hai mit phiang nay vudng goéc voi nhau. Khoang
cachnd 1a 90°, thtr twnd 1a 1,5,4,2,6,3,7.8.

Hinh 4.4: CAu tao truc khuju dong co 8 xy lanh chir V
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Bang hanh trinh lam vi¢c dong co 8 xy lanh thu ty lam viécl,5,4,2,6,3,7,8.

bang 4.3
3ac quay  Te Xilaoh
Efinn 1 K T 15 z
TN
o0° - 150° N E —E [z
T20% - 270" E |H N #
T - 6T X N E [H
=60° - 450° He [ = &
A50° - 5400 H R N |E
A - Ga X |N H E
E30 - TI0° I = e s - R

Bang 4.3: Hanh trinh lam viéc dong co 8 xy lanh

4.3 SO SANH PONG CO MQT XY LANH VA PONG CO NHIEU XY LANH
Muc ti€u
- So sénh dugc wu, nhuge diém cua dong co mot xy lanh va dong co nhiéu xy lanh
Noi dung

Pong co 1 xy lanh khé nang cao cong suat, dong co nhiéu xy lanh 1a sy
két ndi cta nhiéu dong co 1 xy lanh nén ting duoc cong suit 16n. Pong co 1
xy lanh s6 vong quay khong déu, kho tu can bang, con dong co nhiéu xy lanh
can bang dong co tot hon. Khi hoat dong cac piston ctia dong co nhiéu xy
lanh thuong dugc bo tri chuyén dong nguoc chiéu nhau, tao ra cac luc tu can
bang. Pong co nhiéu xy lanh néu tinh vé ti 1é cong suat so véi dong co 1 xy
lanh thi dong co nhiéu xy lanh gon gang hon. Pong co nhiéu xy lanh ¢6 nhiéu
vu diém, phu hop voi yéu ciu cta dong co 6 td can co cong sudt 1on nén hién
nay dugc st dung nhiéu loai 4,6,8,12 xy lanh.
44. THUC HANH LAP BANG THU TU LAM VIEC PONG CO NHIEU XY LANH
Muc tiéu
- Lap thanh thao duoc bang hanh trinh 1am viéc cta dong co nhiéu xy lanh.
- Nhan biét dong co 4,6 xy lanh thiang hang, 6,8 xy lanh hinh chit V.
Noi dung thyc hanh
Lap bang hanh trinh lam viéc cac dong co 2 may, 3 may; 4 may, 6 may, 8 may co
tha tu 1am viéc nhu sau: 1-2; 1-3-2;1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6-2-4,1-5 -
6 -2-3-4;1-5-4-2-6-3-7-8.
Thyc hanh nhén biét dong co, co ciu ctia dong co 4 xy lanh, 6 xy lanh thing hang,
6 va 8 xy lanh hinh chit V.
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Cau hoéi on tap

1. Trinh bay khai niém dong co nhiéu xy lanh? Néu dic diém va lap bang
hanh trinh lam viéc cua dong co 4 xy lanh, 6 xy lanh, 8 xy lanh? so sanh dong
co 1xy lanh va dong co nhiéu xy lanh?

2. Lap bang hanh trinh lam viéc dong co 2 xy lanh; 3 xy lanh; 4 xy lanh, 6 xy lanh,
8 xy lanh c6 thr ty lam viéc nhu sau:1-2; 1-3-2; 1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6
-2-4,1-5-6 -2 -3-4;1-5-4-2-6-3-7-8.

5. NHAN DANG SAI HONG VA MAI MON CHI TIET
M3 s6 ctia bai 5: MD 21 - 05

Bai nay gioi thiéu cac sai hong va mai mon cac chi tiét. Quy ludt mai mon cap chi
tiét chuyén dong twong d61 véi nhau.
Muc tiéu:
- Nhan dang dugc cac hién twong, hinh thirc, giai doan mai mon cua chi tiét
- Nhan dang dugc cac sai hong cua cac loai chi tiét dién hinh trong 0 tO
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6.
No6i dung:
5.1 KHAI NIEM VE QUA TRINH SUY GIAM CHAT LUQNG CUA O TO VA
HINH THANH SAI HONG TRONG QUA TRINH SU DUNG
Muc ti€u
- Trinh bay dugc khai niém vé suy giam chét luong 6 0, su hinh thanh sai hong
trong qua trinh st dung
5.1.1 Khai niém vé qua trinh suy giam chét lweng ciia 6 td

Trong qué trinh sir dung 6 t0, trang thai k¥ thuat ctia 6 t6 dan thay dbi theo
hudng sdu di, dan toi hay hong hoc va giam do tin cdy. Qua trinh thay doi dy co
thé kéo dai theo thoi gian (hay hanh trinh st dung) va phu thudc vao nhiéu nguyén
nhan:
- Chat lugng vat li¢u, cong nghé ché tao, lép ghép, su d@)ng nhét trong ché tao,...
- Piéu kién str dung: moi truong sir dung, trinh d6 ngudi st dung, diéu kién bao
quén, trang thiét bi va moi trudng stra chira, nhién liéu dau md boi tron,...
- Su mai mon vt li¢u gitra cac bé mat chuyén dong tuong dbi véi nhau.
- Sur xudt hién cac vét nit nho do vt lidu chiu tai thay di, thudng goi 13 moi.
- Sur hur hong cac phan két cau chi tiét do chiu qua tai tire thoi, dot xuat.
- Sur hur hong két cdu va chi tiét do &n mon hoa hoc trong méi truong chi tiét lam
viéc.
- Sy 140 hoa vat liéu trong méi truong két cau hoat dong, nhat 13 cac vat liéu bang
chét déo, cao su, chat dinh két, ...
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Céc nguyén nhén trén c6 thé: nhan biét duoc (hitu hinh) va khong nhan biét
(vo hinh), va duoc danh gid theo thoi gian. Néu xem xét chu yéu theo hiéu qua
cong viée ciia 6 t6 thi c6 thé sir dung chi tiéu danh gia theo quang dudng xe chay.
Viéc danh gid theo quing duong xe chay khong hoan thién bang viéc danh gia
theo thoi gian sir dung, nhung lai tién lgi hon.

bé duy tri trang thai k¥ thuat 6 t6 ¢ trang thai lam viéc véi dd tin cay cao
nhét c6 thé, nguoi khai thac phai ludn tac dong k¥ thuat vao ddi twong khai thac:
bao dudng, stra chita theo chu ky cac bo phan vao thoi gian thich hop.

5.1.2 Sy hinh thanh sai héng trong qua trinh sir dung
a. Do tin cdy va cuong do hu hong cua 6 t6 khi khong sira chira lon:

Trong khai thac va st dung 6 to ham xac suat khong hong R(t) dugc coi 1a
chi tiéu chinh thire d6 tin cdy. Do tin ciy ctia mdi tong thanh 6 t6 c¢6 thé biéu dién
bang nhitng quan hé phirc tap khac nhau va anh huong dén db tin cay chung cta 6
to cling khac nhau.

Mot chiéc 6 t6 gdm tap hop hang van chi tiét, trong d6 ¢ khoang (6 - 7)%
chi tiét 13 anh huong 16n dén do tin ciy chung cta 6 t6. Cac hu hong cta 6 t6 dic
trung ngau nhién dién hinh. Quy luat ciia x4c xuat hu hong va cudng do hu hong
theo hanh trinh lam viéc cta 6 t6 khi khong stra 16n trinh bay trén (hinh 5.1). Trén
hinh v& sy bién ddi ctia x4 suat hu hong va cuong d6 hu hong chia 1am 3 giai doan
a,b,c
Giai doan I (a):

Do nhimg nguyén nhan cong nghé ché tao 1ap rap, hong hoc xay ra nhiéu
ngay sau khi budc vao hoat dong, sau d6 giam dan cho dén cudi thoi ky chay ra.
Hanh trinh 1am viéc nam trong khoang a = (5 - 10) 10’ km.

Giai doan II (b):

Tinh trang cua 2
o) Xeie sudt khang hong

may moc sau f:hay ra -
duoc coi la tot nhat. o8l
Trong mot thoi gian &

r G5
dai, néu dugc bao ;

N , < an - | "
dudng ding ky thut, | __2I- — S ——
cuong do hong ¢ mirc 55 chu ki Lm vige
thdp nhat va gilt gan Afe): Cuitng o hue hing /
nhu khong doi. Thoi ky

ndy dugc goi 1a thoi ky i |
\ [N A . \ H | .

lam viee on dlI]h .Va Hinh trinh ldm vide

hanh trinh lam viéc Hinh 5.1: Quy luit xdc suat hw héng va

trung binh, vdi cac 0 to cwong do hw hong cuaa 6 to
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duoc ché tao tét, tuong Gmg voi khoang
b= (100 - 300)10° km. Gi4 trj xac suat khong hong nam trong khoang 16n hon 0,9.
Giai doan III (¢):

S6 1an hu hong ting dan do nhimg nguyén nhan khong thé tranh khoi nhu
cac bé mit ma sat bi mon, vat liéu bi bio hoa, cac chi tiét bi pha hong do
moi....Gid tri x4c suat khong hong trong giai doan nay c6 thé nho hon 0,9 va giam
nhanh. hanh trinh lam viéc nay khong nhu nhau cho céc loai xe, dong thoi ciing
khong thuc té ton tai dén cing.

Qua dd thi thoi gian 1am vi¢c thuc té clia 6 t6 s& duogc tinh tir sau khi chay
ra va két thuc luc cuong do xe hong tang 1én. Theo kinh nghiém: néu gia tri xac
suat khong hong nho hon 0,9 thi can thiét tic dong cac k¥ thuat dé phuc hoi lai d6
tin cdy cta hé thong.

b. Cuong dg hw hong va sé lan sika chita Ion ciia 6 t6:

Khoang hanh trinh dén stra chita 16n 1an thér L duoc tinh theo chi tiéu
khong hong, 13 khoang hanh trinh xe chay dén khi do tin ciy giam xudng bang
0,9. Sau khi sira chita 16n do tin cdy tré lai xap xi bang 1, tuy nhién luc nay do tin
suat hu hong tang 1én (2 -3 ) 1an nén khoang hanh trinh dén stra chita 16n 1an tiép
theo s& giam. Hanh trinh str dung dén 14n stra chira 16n tiép theo nam trong khoang
(0,78 - 0,89)L.

5.2 HIEN TUQNG HAO MON VA QUY LUAT MAI MON

Muc ti€u

- Trinh bay duoc hién tugng va quy luat hao mon cia cip chi tiét chuyén dong
twong d6i v6i nhau.

5.2.1 Hién tuwgng hao mon

Céc chi tiét bi hao mon do ma Ime dimg yén True chuyén démng
sat 13 hién twong moi truong tiép
xc can tré hay chéng lai khuynh
hudng chuyén dong.

May moéce thuong hao mon
V61 cac loal ma sat sau:

- Mdi truong tiép xtic: ma sat kho,
ma sat udt va ma sat nia kho, nira
uot. |
- Tinh chét chuyén dong: ma sat trugt, ma sat lan.

- Trang thai chuyén dong twong dbi: ma sat tinh va dong.

Khi ching ta bao quan may moc khong t6t hodc trong qua trinh may 1am
vigc boi tron khong tbt thi may cang bi mai mon nhanh. Cac chi tiét lam viéc mat
tiép xtic 1a mat phang khi mai mon s& mon khong déu tao thanh cac ranh, vét mon

Hinh 5.2 Boi tron ma sat wot
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lam giam kha ning 1am viéc cta chi tiét. Céc chi tiét dang tron khi mai mon s&
lam chi tiét c6 dang 6 van va hinh c6n, ting khe ho lam giam do kin, giam chat
lugng 1am viéc. Khi mon & nhing vi tri ¢6 diéu kién lam viéc khong tot, nhiét do
cao, bdi tron khong tét thuong mon nhanh hon, con nhiing vi tri ¢6 diéu kién lam
viéc tot, boi tron tot (ma sat wét) s€ mon chadm hon. Ngoai ra mai mon nhanh,
ch@m con phu thudc vao loai ma sat vi du: ma sat 1an mai mon chdm hon ma sat
trugt, ma sat tinh mai mon chdm hon ma sat dong,...Vi vay mudn cho chi tiét mai
mon cham, kéo dai thoi gian 1am viéc can phai tao chi tiét c6 méi trudng 1am viéc
t6t, boi tron tt. Do d6 trong qua trinh hoat dong, sir dung may moéc ta phai thuong
xuyén chim soc bao dudng ding yéu cau ki thuét.

5.2.2 Quy luat mai mon

Céc chi tiét khi sir dung chuyén dong twong dbi voi nhau nhu piston -
xy lanh, tryc - bac,...Ca hai chi tiét, chi tiét chuyén dong truot trén chi tiét cb
dinh, déu bj mai mon tuan theo mot qui ludt gibng nhau.Ta xét qui luat mai
mon ctia mot chi tiét dugc chia thanh cac giai doan nhu (hinh 5.3)

Do thi ¢6 truc tung thé hién khe hd (mm), truc hoanh thé hién thoi gian
hoic s6 Km xe di chay; St khe ho do lap ghép ban dau; Sgp khe hd ban dau
sau khi chay ra; Syax khe ho 16n nhat cho phép.

Hinh 5.3 Pé d& nhién ctru ta chi v& d6 thi qui ludt mai mon cua mot chi
tiét, thuc té khi ldp ghép hai chi tiét voi nhau, khi chuyén dong twong ddi véi
nhau c4 hai chi tiét s& bi mai mon nén khe hé sé ting 1én bang tong mai mon
cua hai chi tiet.

‘S(mm)

Sl oo

t (Km)
>

Hinh 5.3: Qui luit mai mon cia chi tiét

a.Giai doan chay ra: Sau khi 1dp ghép xong cac chi tiét c6 khe hd goi 1a khe
ho lip ghép. Ban dau sau khi gia cong xong bé mit cac chi tiét van con do
nham, soi kinh hiém vi bé mat con nhap nho, nén chwa dat d6 bong theo yéu




56

cau. Dé dat d6 bong can phai chay ra dé cac chi tiét nhan bong. Trong db thi
ung voi doan AB. Giai doan nay toc do hao mon 16n, nén doan AB déc, thoi
gian chay ra ngan. Sau khi chay ra xong d6 ho ciia chi tiét 1a Spp.

Chu y: Giai doan chay ra khong cho cac chi tiét 1am viéc voi tai trong 16n.

b. Giai doan mai mon 6n dinh (Giai doan st dung): Giai doan ndy bé mit cac
chi tiét da duoc chay ra nhan béng, dd hd ding vé1 qui dinh nén toc d6 mai
mon & giai doan nay nho, thoi gian st dung 1au, Gng vdi doan BC, do dbc
nho, trc 1a khe hd ting cham. Pay 13 giai doan quan trong nhat ndi 1én tudi
tho ctia chi tiét may, nén ta can tim cach kéo dai giai doan nay. Khi sir dung
néu khe ho cdp chi tiét da dat dén Syax 12 khe ho cho phép 1am vi¢c 16n nhét,
khi d6 can phai diéu chinh, stra chira.

C. Giai doan mai pha: Khi khe ho cta cip chi tiét di dat dén Syax, néu
ta khong diéu chinh, stra chira ma van tiép tuc st dung thi cac chi tiét lam viéc
sinh ra va dap, giy ra tiéng gd 1am cac chi mai mon, hu hong rat nhanh, c6 thé
bi nut, v&, gy xay ra nguy hiém, nén khi str dung dat dén khe ho Sy can phai
diéu chinh, stra chira.

5.3 NHAN DANG CAC SAI HONG CUA CAC LOAI CHI TIET PIEN HINH
Muc tiéu

- Nhan dang dugc sai hong ctia cac chi tiét dién hinh

5.3.1 Chi tiét dang truc - 15

Céc truc quay trén cac 16 c6 bac c6 nhiing sai hong gidng nhau. Truc va bac
bi mai mon, do thiéu dau boi tron phan bac nim ¢ phia dudi s& mai mon nhiéu
hon, va lyc tac dong vao cac vi tri cua bac khong déu, nén truc va bac cling mon
khong déu 1am cho truc va bac tao thanh hinh dvan va con. Truc va bac co thé bi
cao sudc do trong dau boi tron chita cac tap chat cimg. Ngoai ra bac con bi hu
hong do dinh béc, chiy xam do thiéu dau bbi tron. Truc bi cong, giy do khe hd
16n, 1am viéc qua tai.

Dang truc - 16 nhu piston va w
xy lanh gﬁng bi mé% mon /(
twong tu. O xy lanh phan trén
tiép xtic v6i xéc mang 1 va 2
& dau ky nd luc tac dong 16n
va vi tri trén bdi tron kém
hon nén phan trén mon nhiéu
hon (hinh 5.3). Mai bén
thanh xy lanh tiép xuc véi
phan dan huéng cua piston,

Hinh 5.3: Xy lanh mon trong mat
phing doc va mit phing ngang
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chiu luc phép tuyén nén mon nhiéu hon, nén khi xy lanh mon trén mit phang cat
ngang s€ tao thanh 6 van, trén mét phéng doc s€ tao thanh hinh con.

Ngoai ra xy lanh con hu héng do bi cao sude, chay rd. O piston do piston
khi 1am viéc chu yéu phan dan hudng (vay piston) tiép xtic v6i xy lanh nén piston
cling cht yéu mon, sude & phan dan hudng.

5.3.2 Chi tiét dang than hop

5.3.2.1 Miat may:

Khi str dung méat may c6 cac hu hong sau:
- Mat may bi cong vénh

- Mat may bi ran nirt

- Mat may bi an mon

5.3.2.2 Than may:

- Than may bi cong, vénh mat trén

- Than may bi ran nut

- Than may bi an mon

- Hu héng cac ren

5.3.3 Chi tiét dang cang:

- Chi tiét str dung dang cang thudng c6 cac hu hong sau:
+ Chi tiét bi cong, vénh, X0an

+ Chi tiét bi gy

+ Chi tiét bi mai mon

5.3.4 Chi tiét dang dia:

- Chi tiét str dung dang dia nhu: dia ma sat ly hop, dia ép ly hop, banh da, v.v
thuong c6 cac hu hong sau:

+ Chi tiét bi cong vénh

+ Chi tiét bj mon

+ Chi tiét bi sude

+ Chi tiét bi chay, rd

5.3.5 Cic chi tiét tiéu chuan:

Viéc nhén biét cac chi tiét tiéu chuan thuong dung phuong phap kiém tra

do kich thudc sau d6 so sanh vai kich thudc chuan ta biét dugc mirc hu hong.
Céc chi tiét tiéu chuan khi bi hu hong s& lam cho cip lap ghép, dn khop, lién két
nhau khong chuan, gy anh hudng dén hoat dong ctia cum chi tiét. Khi sai léch
quéa murc qui dinh chi tiét 1am viéc bi giam chat luong nhiéu va c6 thé bi pha hong,
khi d6 ta can phai stra chira phuc hdi lai kich thudc.

Céc chi tiét tiéu chuan khi hu hong ta thuong sira chira bang cach thay moi
chi tiét d, loai ndy c6 uu diém thay thé nhanh, chat luong lam viéc tot. Vi du:
thay thé cac 6 bi, cac bac, piston, xy lanh theo cdt stra chita, ...
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5.4 THUC HANH

Muc tiéu

- Nhan biét dugc hu héng do mai mon cuia céc chi tiét

Noi dung thuc hanh

Thyc hanh nhédn biét cac hu hong do mai mon cac chi tiét dang truc, 16, dang than
hdp, dang cang, dang dia,...

Cau héi on tap:

1. Néu khai niém vé suy giam chat luong 6 t6? Néu qua trinh hinh thanh sai
hoéng trong qua trinh st dung?

2. Trinh bay hién tuong va quy luit hao mon cta cdp chi tiét chuyén dong
tuong ddi v6i nhau?

3. Néu cac sai hong cua cac chi tiét dang truc - 16, dang than hop, chi tiét dang
cang, dang dia va dang tiéu chuan?

6. PHUONG PHAP SUA CHUA VA CONG NGHE PHUC HOI
CHI TIET BI MAI MON
Ma s6 ctia bai 6: MD 21 - 06
Bai nay gidi thiéu khai niém vé bao dudng, stra chita va cac phuong phap
stra chira chi tiét hu hong.
Muc tiéu:
- Phat biéu duoc khai niém vé bao dudng va sira chita 6 to
- Phat biéu duoc yéu cau ctia 6 to sau stra chita
- Giai thich dugc cac phuong phap stra chira 6 to
- Panh gia viéc van dung cac phuong phap sura chira 6 to trong cac co so stra chira
hi¢n nay
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6.

Noi dung:

6.1 KHAI NIEM VE BAO DUONG VA SUA CHUA O TO
Muc ti€u

- Trinh bay dugc khai ni¢m vé bao dudng, sua chira 6 to
Noi dung

Khai nién vé bao dudng: Bao dudng ky thuit 6 t6 bao gdm cac cong
viéc vé sinh, kiém tra, chan doan, xiét chat, boi tron, diéu chinh,...

Muc dich cta bao dudng dé phong nhitng hu hong, sai léch, ngin ngira
mai mon trude thoi han cua chi tiét may. Khic phuc kip thoi nhitng hu hong
bat thuong cia xe - may. Bao dudng k¥ thuat chia lam cac loai nhu bao
dudng theo ngay, cap 1, cip 2, bao dudng theo mua,...
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Khai niém vé stra chira: Thuc hién cac cong viéc bao dudng, stra chita
nham khac phyc kha nang 1am viéc clia xe - may. Stra chita dugc chia lam 2 cap

Stra chita nho: Thuong dugc thuc hién & cac tram bao dudng, co so
nho nham khic phuc nhimg hu hong khi dén ky sira chita 16n nhu diéu chinh,
thay bi, thay xéc mang,...

Stra chita 16n: Thuong duoc thuc hién & cac tram, xudng stra chira 6 to
chuyén mon hoa. Nham khic phuc kha niang 1am viéc cua dong co khi da
chay duoc quing dudng, thoi gian quy dinh, cac chi tiét d3 mon t6i giéi han
stra chita. Toan bo tong thanh dugc théo rdi ra va giam dinh timg chi tiét. Stra
chira 16n thuong 1a mai truc co, thay bac, doa xy lanh thay cum bién piston,...

6.2 CAC PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI
SATHONG CUA CHI TIET
Muc tiéu
- Trinh bay dugc ndi dung, vu nhuoc diém cta cic phuong phap sta chita va
pham vi 4p dung.
No1 dung

Khi cac chi tiét bj mai mon hu hong ta thudng tan dung cac chi tiét cii
dé stra chita dung tiép, nhat 13 cac chi tiét dat tién, nhung khi stra chira phai
mang lai hiéu qua kinh té. Khi stra chira phai chon cach sira chita pht hop véi
trinh do tay nghé cua cong nhan, phu hop véi thiét bi cua co so, tiét kiém
duoc chi tiét cii, thudng chon stra theo 6 phuong phap sau:

6.2.1 Phwong phap diéu chinh va thay d6i vi tri

- Phuong phap diéu chinh: Khi khe hé cua cip chi tiét 16n hon qui dinh
ta diéu chinh lai khe hd dung qui dinh nhu: diéu chinh khe hd nhiét, diéu
chinh lai khe ho giita ma phanh va tréng phanh, diéu chinh lai d6 cing cua
day curoa,...

Uu diém: thyc hién dé dang, don gian, hoat dong nhu ban dau.

Nhuoc diém: Chi thue hién duoc mot s6 bo phan.

- Phuong phap thay d6i vi tri: Khi 1am viéc cac chi tiét mon khong déu,
chi mon mot phia hodc mon nhiéu & mot phia thi ta co thé thay ddi vi tri 1am
viéc nhu: thay doi mat 1am viéc cua tiép diém may dé, dao 10p xe, xoay xy
lanh,...

Uu diém: Tan dung duogc cac chi tiét, stra chira don gian.

Nhuoc diém: Chi 4p dung duoc mot s6 chi tiét
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6.2.2 Phuong phap sira chira theo kich thudrc sira chira (C6t sira chira)

Stra chira chi tiét theo mot kich thudc da duogc qui dinh trude. Khi cap
chi tiét bi mai mon ting khe ho thuong duoc sira chira chi tiét dat tién theo
moét kich thudc qui dinh, con chi tiét ré tién thi thay méi theo kich thudc stra
chita.VD: Doa xy lanh theo cét sira chita, thay piston, xéc mang phu hop. Mai
tryc co theo cdt stra chita thay bac phut hop. Phuong phap nay thuong dugc ap
dung stra chira cho céc chi tiét dat tién.

Uu diém: Tan dung duoc chi tiét dit tién

Nhuoc diém:Tinh lép 1an bi han ché, stra chita nhiéu 1an thay doi thong
) k¥ thuét, nhu doa xy lanh nhiéu 1an lam ti s6 nén thay ddi, mai truc co
nhiéu 1an lam giam kich thudc truc sé& bi yéu.

6.2.3 Phuong phap sira chira phuc hdi lai kich thwéc ban diu

Sau nhiéu 1an sira chira kich thudc cac chi tiét may thay doi 1on, lam
viéc khong dam bao can phai phuc hdi lai kich thudc ban dau. Vi du: Han lai
truc co sau do gia cong theo kich thudc nguyén thuy. Puic lai bac theo kich
thudc ban dau,. ..

Uu diém: T4n dung duoc cac chi tiét cii

Nhuoc diém: Gia thanh kha cao.

Phuong phap nay hién nay it dugc str dung.

6.2.4 Phuwong phap stra chira thay noi héng

Khi 1am viéc chi tiét bi hong mdt phan ta giir nguyén phan khong hong,
sua chira thay noi hong. Vi du: Mot banh rang bi sut mot rang ta chi stra chira
thay nguyén rang bi hong.

Uu diém: Tan dung duogc chi tiét cii, giam gia thanh so v&i mua méi.

Nhuoc diém: Doi hoi ngudi tho sira chita phai co tay nghé cao.

6.2.5 Phwong phap thém chi tiét phu

Khi chi tiét qua nhiéu 1an diéu chinh stra chita mon nhiéu thudng st
dung phuong phap thém chi tiét phu dé sta chira bang cach khoét 16 rong ra
sau d6 ép mot chi tiét phu vao.Vi du: 6 dit ctia nhitng dong co duc lién than
khi hu hong ta khoét mot 16 sau d6 ép 6 diat méi vao.

Uu diém: Sira chita duoc nhimg chi tiét tron xoay, chit lugng sira chira
tuong dbi tot.

Nhuoc diém: D6 bén cua chi tiét phu khong cao.

6.2.6 Phwong phap thay méi

Chi tiét hodc cum chi tiét bj hu hong thi ta thay méi chi tiét hodc cum
chi tiét d6. Phuong phap nay thudng dugc ap dung nhiéu cho nhitng chi tiét ré
tién, mau hong. Vi du: Nhu doang, dém, bac,...
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Hién nay cac chi tiét, cac bd phan dugc ché tao hang loat, ban nhiéu
trén thi truong nén phuong phéap nay dugc str dung nhiéu.

Uu diém: Thuc hién nhanh, chét lugng tdt, phu hop vo1 hién nay cac
chi tiét, cum chi tiét dugc san xuat nhiéu, ban ¢ trén thi trudng nhiéu voi gia
hop ly.

Nhuoc diém: Gia thanh cao, khong tan dung dugc chi tiét cil.

6.3 KHAI NIEM VE CAC CONG NGHE SUA CHUA VA PHUC HOI CHI
TIET BI MAI MON

Muc tiéu

- Trinh bay dugc cic phuong phap sira chita chi tiét bang gia cong ap luc

Noi dung

Cong nghé sira chira 1a dung cac phuong phép gia cong dé stra chita chi
tiét nhu gia cong ap luc, gia cong co khi, cong nghé ma phun kim loai, gia
cong bang tia ltra dién, ...

6.3.1 Cong nghé gia cong ap luc
Gia cong ap luc dé phuc hoi lai chi tiét ma khong can thém vét liéu moi.

Gia cong ap lyc ngudi: Gia cong chi
tiét & nhiét do thudng nén luc tac dung 1én 28
chi tiét 16n, gia cong ngudi khong 1am thay !
ddi co tinh vat liéu, nhung dé sinh ra ndi
luc trong chi tiét.

Gia cong ap luc nong: phai nung chi P e
tiét 1én nhiét do nhat dinh dé gia cong nén & U N\ I
luc gia cong nhd hon ngudi, nhung lam thay _“1\_* . 17
d6i co tinh vt liéu, thay ddi do bén. Mubn =l
phuc héi lai kha ning 1am viéc thi sau khi Hinh 6.1: Chon chi tiét

gia cong song ta phai nhiét luyén lai.
6.3.1.1 Chén chi tiét (hinh 6.1)

Chon 1a dé ting duong kinh bén ngoai cua chi tiét va dé giam duong
kinh bén trong cuia chi tiét rong. Luc tac dung P trong truong hop niy phai
vudng goc v6i hudng bién dang yéu cau 8 do chodn, dién tich cua tiét dién cat
ngang cua chi tiét ting do giam chiéu cao ctia n. Bang phuong phap chon c6
thé phuc hdi bac ¢6 hao mon theo duong kinh ngoai va dudng kinh trong. Bac
chiu tai 16n (c6 thé chdn cho dén khi giam chiéu cao cua n6 khong qua 8 %).
6.3.1.2 Nong chi tiét

Thuc hién nong rong bang truc réng hay bac cit hinh con. Hudng tac
dung cta lyc trong trudng hop ndy tring véi hudng bién dang yéu cau
(hinh 6.2). Chi tiét c6 thé nong néng hay nong ngudi tuy thudc vao kich
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thudc hao mon cua mat ngoai. Sau khi nong chi tiét dugc gia cong co va

7551 i 1

17 A7 | Vi

‘A . T B

I ’ g1

l/é}:_ﬁ ! f_%/%l

| = =z i_. ] |l

I Al % [

1 &

[ /%"E_.f I f_’..% !

l//ﬁ//, //I./: T /ﬁ?‘? J
P

Hinh 6.2: Nong chf tict Hinh 6.3: Chan chi tiét

sau do su ly nhi¢t & ché d§ giong nhu T A
.4k .k re NTA - an fr ot . b
khi ché tao chi tiét mdi. Néu chi c6 do P [ s 22 2L

, oA

cimg nhé (HRC > 30) thi c6 thé ;:: :i

khong can d6t nong so bo. : Ly
 Chim chi iEt: A7 P Z
6.3.1.3 Chan chi tiét: L d'-;{;.l,._ KA 5;/';":'"

La lién két dong thoi chén va 7% | 7

A Y ’ .t"l | Bl

nong. Trong da so truong hop tac dang ;’V i it H

A ae s 1 A A 1 ]

nghiéng mot goc so véi bién dang yéu 3 1l ! 1

ciu (hinh 6.3). Khi phuc hdi bing .. = i asiin
phuong phap chin dién ra dong thoi Hinh 6.4: Tép chi tiét

chon va nong nén chiéu dai cua chi tiét

khong thay doi. P6 1a wu diém chinh VPR b b ba by
cua phuong phap nay. '
6.3.1.4 Tép chi tiét: ;

La dung (,ié %iém k‘ich thudc bén 2)
trong cua chi tiét rong bang cach giam ;
duong kinh bén ngoai. Trong trudong i
hop nay huéng cua luc tic dung P s
trung voi hudng bién dang yéu cau o 5) .

thiet bi top bac chi trén (hinh 6.4) Hinh 6.5: Ubn nén chi tiét
6.3.1.5 Vuot chi tletq ‘ a.Trudc khi uén ndn
Str dung dé tdng chiéu dai cua b. Sau khi uén nan

chi tiét do giam ti€t dién chiéu ngang
cua no. Vuot giong nhu chon va chan.
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6.3.1.6 Ubn, nin chi tiét

Dung dé khac phuc cac bién dang do cong, xoan. Huéng tac dung cua
lyc tring voi hudng bién dang. Khi udn nin ngudi trong kim loai xuat hién
ndi tng suat, ing suat d6 s& cang 16n khi bién dang do ubn nin cang 16n.

Néu udn nin ngudi ma khong sir Iy nhiét thém d& gay mat 6n dinh hinh
dang cua chi tiét.
6.4 THAM QUAN CAC CO SO SUA CHUA O TO
Muc tiéu
- Nhén biét cach bd tri xuéng chira chira, trinh ty bao dudng stra chita, cac dung
cu cua xudng bao dudng sta chira.
- Nhén biét cac phuong phap sira chita ctia xudng va cac bién phap an toan cho
xuong stra chira.
Noi dung thuc tap
Hoc sinh di tham quan cac xuong sua chita 6 t6, nha trudong, gido vién li€n h¢
xudng stra chira 6 t6 pht hop nhat cho sinh vién thim quan. Yéu cau sinh vién
tham quan can nam dugc cac ndi dung sau:
- Nhan biét cac loai xe 6 td vao xuong sira chita, bao dudng.
- Nhan biét cac bd phén chinh cua 6 t6
- Nhan biét trinh tu bao dudng, stra chita mot 6 t6 khi vao xudng bao dudng,
sua chira.
- Nhan biét mot s6 dung cu, thiét bi bao dudng, stra chira ctia xuong.
- Nhén biét tac phong cong nghiép cta ngudi cong nhan trong xudng.
- Nhén biét cic bién phap ctia xuong dam bao an toan cho ngudi va thiét bi khi
bao dudng, stra chira.
Cau héi on tap:
1. Trinh bay noi dung cac phuong phap sira chita, mdi phuong phap stra chita
cho mot vi du minh hoa?
2. Trinh bay ndi dung cac phuong phap gia cong ap luc thuong sur dung trong sura
chira chi tiét?

7.LAM SACH VA KIEM TRA CHI TIET
M3 s6 ctia bai 7: MD 21 - 07

Bai nay gidi thiéu vé cach 1am sach va cach kiém tra chi tiét
Muc tiéu:
- Trinh bay muc dich, yéu cAu va cac budc khi tién hanh lam sach va kiém tra chi tiét
- Thyc hién quy trinh kiém tra chi tiét dién hinh
- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
Noi dung:
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7.1 KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP LAM SACH CHI TIET
Muc tiéu

- Néu duoc khai niém va cac phuong phap 1am sach chi tiét

Noi dung

Cong viée rira cac chi tiét nham nang cao chat luong sira chita, lap rap,
kiém tu chinh xac, mat khac qua d6 c6 thé danh gid trinh d6 cua xudng. Vi
chat lwong rira anh hudng nhiéu dén chét luong sira chita, lap rap, ciing nhu
tudi tho cua chi tiét may.

Hién nay c6 nhitng phuong phap rira nhu: Co hoc, thuy luc, hod, hoa
nhiét, dién hod va siéu am,... Viéc loai bo cac cin ban ra khoi chi tiét co thé
phai str dung dén dung dich xat hodc chét tay ria dic biét.

Tuy theo timg loai cin ban ma ta dung phuong phap va hoa chat dé rira.
7.1.1 Phuong phap lam sach cin nuéce

Céac cin nudc bam vao chi tiét may thuong 1a cic cin voi. Néu chi tiét
thao doi duoc ta co thé dung phuong phap cao rira hoic phun cat dé lam sach
chi tiét. P4 v6i chi tiét, cum mdy khong thao doi dugc nhu 4o nude cta dong
co hodc két mat thuong dung phuwong phap hoa hoc dé rira. Dung dung dich
hoa chit ham néng (100 - 120)°C, ngam chi tiét vao dung dich (2 - 3) gid r6i
rira lai bang nudc 14 sach.

Ho# chét rira chi tiét bang gang, thép va nhom %.

Hoa chét rira chi tiét | Hoa chét rira chi tiét
bang gang, thép (%) bang nhom(%)

Loai hoa chét (%) | Loai hoa chat (%)

Tén hod chit

Hop chat | Hop chat | Hop chéat | Hop chat
I 11 I 11
Sut (NaOH) 0,75 2 1 0,40
Phot phat natri (Na;PO,) 1,0 5
Cac bo nat natri (Na,COs) 5,0 -
Thuy tinh 16ng (Na,Si10;) - 3 0,15
Mudi Cr ( K,CrO,) 0,05

7.1.2 Phwong phap 1am sach ciin dau

- Nudc va dung dich xut dung dé rira 10p cin bam vao bé mit ngoai ngoai cla
may. Dung dung dich xut (1-2)% dé rira bé mit chi tiét c6 14n dau hoai nhién
lidu con cin ban duoc rira bang cac tia nude nong (70- 80)°C.

- Can phai dung cac chat hoat tinh bé mat dé ning cao kha ning thim udt va
khuéch tan cua céc chat ddu md vo co khong bi phan dai dudi tic dung cia
dung dich kiém va khong hoa tan trong nuéc.
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Hoa chat rira cac chi tiét bang gang, thép c6 dau
Loai hoa chat %

Tén hoda chit

Hop chat I | Hop chat I | Hoa chat I
St (NaOH) 2,5 10 2,5
Cacbonatnatri (Na,CO3) 3,5 - 3,1
Thuy tinh 16ng  (Na,Si03) 0,25 - 1,0
Xa phong gat 0,85 - 0,80
Kalicrommua (K,CrO,) - 0,5 0,50

Ho4 chat rira chi tiét bang nhom (%) (c6 dau)
Loai hoa chat %

Tén hoa chat

Hop chat] |HopchatIl | Hoa chat III
Cac bo nat natri (Na,COs) 1,85 2 1
Xa phong gat 1,00 1 1
Thuy tinh 1ong (Na,Si0;) 0,85 0,80 -
Céc bo nat cali (K,CO;) - 0,50 0,50

7.1.3 Phwong phap lam sach mugi than
- Lam sach bang thu cong;

Dung ban chai cao sach mudi than bam vao mdy sau d6 rira bang dau
diezen, rira song phun nudc sach rdi dung khi nén théi kho.
- Rira bang hoa chat:

Hoa chét ding dé rira mudi than chi tiét lam bang gang va thép gém 5
lit nuéc pha thém 25g sat (NaOH), 25¢g cac bonatnatri ( Na,CO;), 53g thuy
tinh 1ong ( Na,SiOs3) va 25g xa phong giit. Pun dung dich 1én (80-85)°C,
ngam chi tiét (2 - 3) gio, r0i v6t chi tiét ra rira bang nudc 14, réi dung khi nén
thoi kho.

C6 thé 1am sach mudi than béng cach: Phun cat rdi rira sach lai béng nuoc 1a sach.
Phuong phap nhiét:

Puoc img dung dé 1am sach cac chi tiét nhiéu mudi than va bam chic
vao bé mit chi tiét. Chi tiét can lam sach duoc dua vao trong 10 ¢6 nhiét do tir
(600 - 700)°C giix tir (2 - 3) gid, sau d6 lam ngudi cham cing véi 10.

Phuong phap si€u am:.

Dao dong siéu 4m duogc phat ra tir ngudn qua chat 1ong toi bé mit can
lam sach v&i tan sé f = (20 - 25) KHz. Dudi tac dung ciia séng siéu am 1p
mudi than bi pha huy sau thoi gian tir (2 - 3) phit. Tdc d6 va chat lugng 1am
sach siéu am phu thudc vao hoat tinh hoa hoc cua dung dich rira.
tmg dung: rira bo ché hoa khi, bom nhién liéu.
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7.2 KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHI TIET
Muc ti€u
- Néu duoc khéi niém va cac phuong phép kiém tra chi tiét
- Giai thich duoc ciu tao cic dung cu do va thao tac do chi tiét, doc duoc chinh
x4c tri s6 do.
Noi dung

Kiém tra chi tiét: C6 thé kiém tra bang tryc giac, bang phuong phap do,
phuong phap vat 1y, phuong phap hoa hoc hodc cac phuong phap khac dé
nhan biét, danh gia mic d6 hu hong cua chi tiét. Tuy theo ting loai chi tiét,
timg loai hu hong va yéu cdu cua mirc d6 danh gia dé chon dung cu do va
phuong phéap do cho phu hop.
7.2.1 Kiém tra bing truc giac

Kiém tra chi tiét bAng mat quan sat, bang tay so,... d¢ nhan biét hu hong
ctra chi tiét. Phuong phép nay c6 wu diém nhan biét nhanh nhung khong xac
dinh dugc chinh xac mirc do hu hong nén thudng ap dung cho kiém tra so bd.
N6 phu thudc nhiéu vao trinh do lanh nghé va stc khoe cia nguoi kiém tra.
Tuy vay kiém tra bang cam giac ciing c6 nhitng vu diém 1a khong can cac trang
bi va c6 thé tién hanh nhanh chéng. Phuong phéap kiém tra ndy thuong dung dé
kiém tra bén ngoai, kiém tra so bo khi giao nhan may, kiém tra tinh trang thiéu
du cua cac chi tiét, cum may, cac hu hong nghiém trong dé nhan thay.
7.2.2 Kiém tra bang phwong phap do

Str dung dé kiém tra cac chi tiét bang cac dung cu do nhu thudc 14, pan
me, d@)ng hd xo, thuée cdp, dudng,...Tuy theo tung loai hu hong, ting loai chi
tiét va yéu cau mtrc d6 kiém tra dé chon dung cu kiém tra phu hop. Vi du
kiém tra do con, 46 dvan cta co truc co thuong st dung thude pan me dé do.
Do d6 con, d6 6 van cta xy lanh str dung dong ho so va pan me dé kiém tra.
Po céc truc yéu cau chinh xac thap c6 thé dung thudc cip dé do. Phuong phap
do xac dinh dugc mirc do hu héng chinh xéac, nén phuong phap nay duoc st
dung nhiéu trong thyc té. Nhugc diém cta phuong phap nay khéng kiém tra
cac hu hong nhu vét nit té vi, cac khuyét tat bén trong chi tiét. Sau ddy 1a ciu
tao mot s6 dung cu do:

7.2.2.1 Kiém tra bing thuéc cip

- Dung dé do cac chi tiét c6 do chinh xac cao va dugc s dung kha pho bién
trong nganh co khi. Thudc cip c6 thé do duge cac kich thudce bén trong, bén
ngoai va do sau cua chi tiét gia cong.
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a. Cau tao (hinh 7.1)

PHAN CO PINH

Mo do trong

Mé do (phandéng)

trong

Than thwédc chinh

Thang chia chinh .
Thang chia phu Thanh do sau

Mé do trén du xich

Mo do

o PHAN DI BPONG
ngoai

{ KHUNG TRUGT)
Hinh 7.1: Cau tao cuia thudc cap

-Than thuéc chinh (Phan
tinh) gdm ¢6 2 mo tinh
va than thudc thang trén
c6 khic cac vach chia
chi kich thudéc co ban
cua thudc (mm).

- Théan thudéc phu ( phan
dong) gém c6 mo dong
va du tiéu. Trén du tiéu
¢6 khéc céac vach chia d6
chinh xéc cua thudc khi
do (hay con goi 1a phan
1¢ cua kich thudc khi
do).

b.Thao tdc do bang thuée cdp

- Kiém tra thudc : Dung ngon tay cai day phan dong sao cho mo tinh ap sat
vao mo dong, sau do kiém tra khe hd anh sang giita hai mo do. Khe ho giita
hai mé phai déu va hep dong thdi vach "0" trén du tiéu va vach "0" trén than
thudc chinh trung nhau.

- Thao téc do : Néi long vit ham, tay trai cam chi tiét do, tay phai cdm thudc.
Di chuyén du tiéu cho t&i khi 2 moé tinh va mo dong ap sat vao chi tiét do.
Xiét chat vit ham lai, 1y thudc ra va doc tri sb.

KT: 8.08 mm
Hinh 7. 2: Cach doc tri sé trén thwée cip
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c. Poc tri s6 trén thude:
- Xét xem vach 0 trén du ti€u trung hodc lién sau vach thir bao nhiéu trén
than thudc chinh . Két qua d6 chinh 13 phan chéan cia kich thude do duge.
Nhin xem vach nao trén du tiéu trung véi 1 vach nao dé trén than thudc chinh
thi két qua doc duoc trén du tiéu chinh 13 phan 1é cua kich thuée do duoc.
Cong két qua cua 2 lan doc lai ta duoc kich thude cua chi tiét can do vi duy:
(hinh 7.2) tri s6 do =8 + 0,08 = 8,08.

7.2.2.2 Kiém tra bang pan me

Day 1a loai dung cu dugc dung kha phd bién trong nganh ché tao co
khi. Panme 1a loai dung cu do c6 do chinh xac cao.
a. Cau tao (hinh 7.3):

Panme c6 cu tao gdm hai phan: Phan ¢ dinh va phan di dong.

Phan ¢ dinh (Hay con goi 1a phan than thudc chinh) trén ¢ hai diy vach
chia xen k& nhau tao thanh than thudc thang chi phan nguyén hoic 1/2 cua
mm khi do. Phan ¢b dinh gdm c6 moé c¢b dinh va phan than thuéec.

Phan dong bao gdm mo6 dong va vong du tiéu. Trén vong du tiéu c6 50
vach chia chi phan 1é
cua kich thudce do duoc.
Khi du ti€u quay duogc 1
vong thi mé dong tinh
tién dugc 0,5 mm .

b. Phuwong phap do

-Tay trai cAm vao
than thudc cong dé d&
lay thu6ec, tay phai diéu

PANME DO NGOAI
{OUTSIDE MICROMETER )

PANME PO TRONG
{INSIDE MICROMETER )

chinh mé dong nhd vit P—_— 3 )] 1)
diéu chinh. Khi quay vit (DEPTH MICROMETER)
diéu chinh theo nguoc Hinh 7.3: Cau tao cic loai pan me

chiéu kim dong hd thi
moé dong di chuyén xa dan mo tinh. Khi quay vit ciing chiéu kim dong ho thi
mo dong tién sat vao mo tinh. Pua chi tiét vao gitra hai mo cua thudc, ta xoay
num vin theo cing chiéu kim dong ho cho t6i khi mé dong ap sat vao chi tiét
do. Khi nghe c6 tiéng kéu phat tir co cdu coc thi dimg lai va ldy thudc ra dé
doc tri sd.

Cach doc tri s6 : (Hinh.7.4)

- Phan nguyén cua kich thudc do duge doc trén du xich than thudc chinh. Gia
tr1 doc dugc 1a mm va 1/2 cua mm. Vi du truong hop 1a 7 mm.
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- S6 % ctua mm dugce doc trén than thude vong (du tiéu vong) va duge tinh
nhu sau: Xét vach nao trén du tiéu vong tring vach trén than thudc thang thi
gia tri doc dugc chinh la phén 1¢ cua kich thudc do. Vi du truong hop 1a 0,38
mm Cong két qua 2 1an doc lai ta dugc kich thudce thue cua chi tiét can do.

Vi du truong hop la:

7+ 0,38 =7,38 mm.

7.2.2.3 Kiém tra bing dong

hd so

- La dung cu chi thi thong
dung dugc dung trong céc
ga lip do ludng kiém tra dé
chi ra cac sai léch khi do.
Dung dé do duong kinh, xac

dinh d6 con, 6 van cua 10, |

do d6 do, cong cua cac ¢b
truc.
Cdu tao:
- Pong hd so thong thuong
c6 hai loai 1a mot vong sd va
loai hai vong sé.

Loai hai vong sé:
Vong ngoai thong thudong
duoc chia 1am 100 vach moi
vach 0,01 mm. Vong trong
mdi vach 1a 1mm. Nghia 1a
kim quay dugc 1 vong ngoai
thi kim cda vong trong quay
1 vach.

Loai mot vong s
(hinh 7.5): C6 két cau tuong
tu nhu loai hai vong sé chi
khac 1a khong c6 mit hién
thi trong chi s6 mm.
Cach st dung:

Ca hai loai dong hd
trén mit hién thi déu ¢ kim

MNE " %¢

2

Hinh 7.6: Cach doc tri sb va kich thuéc thuc

chi thi néu dich chuyén 1 vach 12 0,01mm.
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Lap dong ho voi tay do va chon doan thude phu hop véi kich thude cua
16 do lap vao dong ho.

Nghiéng thudc dut vao vi tri can do cia 18, diéu chinh cho kim ddng ho
chi vé 0 roi lac ngang dong hod. Quan sat kim hién thi néu & vi tri cao nhat d6
12 duong kinh cta 16 do.

Mudn biét kich thudc thue cua 16 thi dua déng hd so vao thude pan me,
xoay thudc pan me dé kim cta dong hd so quay dung sb vong va chi sé do
trong 16 roi doc tri sb trén pan me (hinh 7.6).

Truong hop do do 6van hodc do con ctua 13 ta ¢6 thé do & hai vi tri can
do quan sat kim chay léch bao nhi€u vach chinh 1a d6 6van hodc dg con cua
16.

7.2.3 Kiém tra biang phwong phap vat Iy
7.2.3.1Phit hi¢n hw héng bang tir
a. Nguyén tdc

Cho mdt tir trudng qua chi tiét da tir hoa, néu chi tiét co cau trac dong
nhat, khong c6 khuyét tat thi dudng stc tir qua chi tiét s& phan b binh thuong
(hinh 7.7a). Nguoc lai chi tiét co khuyét tat nhu nt ran hodc rd trén bé mit
hodc

[ Rupsansbuvag e -......,.1
|l1‘tﬂ'ﬂ--—
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Hinh 7.7 Phat hién hu héng bang tir

s 1513
1 13

|

gan bé mat thi dudng st tir s& phan bd khac thuong (hinh 7.7 b.c). Do chi tiét
c6 cau tric khong dong nhat nén do tir tham cta cac ving trén chi tiét khong
ddéng déu lam cho duong strc tir phan bd khac thuong. Nhimg dudng st tir
chay song song khi gip vét ntit hodc chd rd c6 xu hudng tranh vong qua hai
bén, sau d6 mai tiép tuc chay song song nhu cil.

Dé tir hoa chi tiét, ¢ thé dung nguén dién mét chiéu hodc xoay chiéu
c¢6 dién thé (4 - 6) von va dong dién dén (2000- 3000) Ampe tuy theo tiét dién
cta chi tiét. Dong dién tir hoa co thé cho qua cudn day va dit chi tiét kiém tra
trong tir trudng cua cudn day hodc cho dong dién truc tiép qua chi tiét. Nhiing
chi tiét ¢6 16 1on & gifta nhu xy lanh, cac loai 6ng, vong bi, 10 xo,...co thé cho
dong dién di qua thanh dong dat trong 15 ctia chi tiét.
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Pé 1am hién hinh cic dudng st tir, ta dung bot sat rac 1én chi tiét hodc
dung dung dich bot sat (mot phan bot sit va (30 - 50) phan thé tich dau hoa
hodc dau bién thé quét 1én chi tiét hodc nhing chi tiét vao dung dich.

Chi tiét 1am bang thép nhiéu cacbon hay thép hop kim thudng duoc rac,
quét hodc nhung vao bot sit sau khi tir hoa. Con chi tiét 1am bang thép it
cacbon thi rac hodc quét bot sit ngay trong luc tir hoa.

e o/
M=t

et

s. 1

Hinh 7.8: So’ d0 kiém tra chi tiét bang tir

So d6 trang bi kiém tra bang tir (hinh7.8) gébm bién thé 7 dung dién xoay
chiéu tir mang, duoc diéu khién nhd ro le dong mach 8, gia kep giit chi tiét 6
véi ban ¢d dinh 5 ndi véi mot dau cudn tha cép, ban di dong 3 ndi véi mot
dau kia ctia cudn thir cAp va dugc diéu khién bang tay don 1 qua than di dong
2. Chi tiét kiém tra 4 duoc kep giit gitra hai ban 3 va 5 ndi kin mach thir cip
nén khi déng cong tic 9 thi ro le 8 dong mach dién so cap cua bién thé va
dong dién thir cp s& qua chi tiét 4 lam tir hoa chi tiét.

b.Uu, nhwoc diém va iing dung

+ Uu diém:

Kiém tra hu hong bang tir tién hanh dé dang véi trang bi don gian, dat
dd chinh xac kha cao, phat hién hu hong nhanh va dé dang. Céac co so sira
chita c6 thé tu ché tao trang bi dé kiém tra. Bién thé cua trang bi c6 thé dung
bién thé han.

+ Nhugc diém:

Phuong phap nay chi kiém tra dugc hu hong cta nhimg chi tiét 1am
bang vat liéu sat tir (thép, gang) va chi tiét phai c6 do day t6i thiéu quy dinh
(mong qua s& khong chinh xéac). Trong khi kiém tra néu vét nirt nhé nam doc
duong stre tir thi khong phat hién dugc. Vi vay phai quay chi tiét sao cho vét
ntt tao voi dudng stre tir mot goe khong dudi 20°.
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+ Ung dung:

Phuong phéap phat hién hu hong bang tir tuy c6 mét vai nhuge diém
nhung wu diém 13 co ban, vi viy n6é dugc ding phd bién trong stra chira dé
kiém tra cac loai chi tiét lam bang thép, gang bi ran niit bé mit hodc c6 vét hu
hong ngam gan bé mit chi tiét. Cac chi tiét kiém tra ndi chung c¢6 kich thudc
khong nho qua.
7.2.3.2 Phat hién hw héng bang huynh quang
a.Nguyén tdc:

Khi chiéu tia tir ngoai vao chat huynh quang thi chat nay phat sang vai
anh sang rat dac biét. Cho chat huynh quang phu 1én chi tiét, 1am sach chét
huynh quang bam mit ngoai chi tiét va chiéu tia ttr ngoai 1én chi tiét thi c6 thé
phat hién duoc cac vét ran nit trén chi tiét.
b.Cdch tién hanh
+ Rira sach, khtr ddu m& trén chi tiét hodc dung cu kiém tra. Sdy kho chi tiét.
+ Ngam chi tiét vao dung dich huynh quang (10- 15) phuat hodc quét chét
huynh quang 1én mat chi tiét (10- 15 phit).

+ Dung voi nudc cb ap sudt (2- 4)at dé rira, sau d6 lau va say khé chi tiét. Khi
sdy dén mot mirc d6 nhat dinh s& 1am cho dung dich huynh quang chay ra &
vét nit 16 va khuéch tan theo cac vét hu hong.

Pé chat huyng quang dé dang ngdm ra & cac chd hu hong, ta co thé ric lén
mit chi tiét mot 16p bot phan kho va giit khoang (25- 30) phat, sau d6 thoi
hodc lau hét bot phan thira trén chi tiét.

+ Duing trang bi phat ra tia tir ngoai chiéu vao mat chi tiét va quan sat. Nhiing
chd co6 ving hay vét sang huynh quang mau ruc r& 1a chd c¢6 hu hong. Ving
sang rong hoic vét sang rd cho ta biét vét ntt hay ving hu hong 16n.

Chat huynh quang thudong dung 13 hdn hop gom dau bién thé 0,25 1it, ddu hoa
0,5 lit, 0,25 gam thudc nhudém mau xanh vang dudi dang bot.

Ngudn tia tir ngoai c6 thé 13y tir anh sang dén thuy ngan thach anh cing bd
loc tia tir ngoai. Pén thuy ngan thach lam viéc véi dién ap 110, 220 von.
c.Ung dung:

Phat hién hu hong bang huynh quang tién hanh dé dang véi trang bi
don gian va dat dugc do chinh xac cao. Phuong phéap nay dugc dung dé phat
hién cac vét nit ran nho trén mat chi tiét lam béng vat liéu bat ky véi kich
thude bat ky.
7.2.3.3 Phat hién hu héng bing siéu 4m

Séng siéu 4m véi tan sb cao, budc song ngin dugce Gng dung trong
nhiéu linh vue. Thi du trong quan sy si€éu am dugc dung dé do xa, tim muc
tiéu dé ngdm ban,... Trong san xuat siéu &m dugc dung nhu tim mo, phat hién
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cac dan ca ngoai bién, cit cac vat cimg (nhu da, kim loai), thim do cac khuyét
tat ctia vat duc hodc nhitng hu hong ngam trong chi tiét, do bé day, do
sdu,...cua chi tiét.

a. Nguyén tdc:

Phat mot ludng song siéu 4m co tan sb cao (20.000 - 25.000)Hz vao chi
tiét, dung bd phan thu dé nhan cic xung lugng phan xa hodc nhéan “boéng” vét
hu hong. Cac tin hiéu thu duogc khuéch dai va dua dén bo phan hi¢n song.
Trén man hién song, ta xac dinh duogc vi tri va kich thuéc cta vét hu hong
trong chi tiét.
b.Ung dung:

Phat hién hu hong bang siéu am 1a phuong phép rat hién dai c6 thé phat
hién dugc hu hong mot cach dé dang nhanh chong véi dd chinh x4c cao. Cac
xi nghiép stra chita ctia nhiéu nudc tién tién trén thé gidi dang dung kha phd
bién phuong phap phat hién hu hong bang siéu 4m dé kiém tra tinh dong nhét
ctia cdu tric kim loai, phat hién cic vét ran niit trén mit va bén trong chi tiét,
do bé day cua chi tiét, do kich thudc céc 13, rinh siu trong chi tiét.

7.2.4 Cac phwong phap va trang bi phat hién hu héng khac:
7.2.4.1 Cac phwong phap va trang bi don gian
a. Kinh lup

Mot loai kinh phong dai don gian dugc dung phd bién trong stra chita
dé quan sat bé mat chi tiét. Dung kinh lap c6 thé kiém tra dugc do nhin, vét
mon, vét niit nho khong thiy dugce bang mat thuong. Trong sira chita thudng
ding kinh lap phong dai (5- 8) lan.

b. Dung bét phan

Pé kiém tra phat hién cac vét ran nit nho kho thdy hoidc khong thiy

duoc bang mat thudng co thé dung bot phan. Cach tién hanh nhu sau:

- Rira sach va ngam chi tiét trong dau hoa hodc nhién liéu diezel khoang 2 gio.

- Lau kho va rac 1én mit chi tiét (& ving kiém tra) mot 16p bot phan.

- Phoi hoic siy chi tiét va quan sat 16p bot phan, néu c6 vét uét thi d6 1a vét nit.
c. Diing dp sudt chdt long

Pé kiém tra céc chi tiét c6 khoang chtra nhu céc thung nhién li¢u, dau
nhon, cac két dau, két nudc, nip xy lanh, khéi dong co,...ta thuong dung ap
suat chat 1ong. Chét 16ng thuong dung 1a nude hodc nhién lidu, dau boi tron.
Céch kiém tra:

- Bit kin cac chd hé va cac ong dan ra ngoai. Dung mot dng hodc chup dic
biét nbi thong khoang chira véi bd phan cung cap chit 1ong.
- Bom chét 1ong dudi ap suat quy dinh vao khoang chira
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- Quan sat bén ngoai, sau mot thoi gian nhat dinh néu khong ro ri chat 16ng ra
ngoai 12 khong c6 vét nut thung.
Mot s6 cap 1ap ghép hodc cum mdy can ¢ do kin cling duoc kiém tra do kin
bang cach cho cip lip ghép hodc cum may lam viéc, do ap suit tao nén cuc
dai hodc x4ac dinh do giam 4p suét do lot chat 1ong qua céac khe hd.
d.Ding dp sudt khéng khi
Pé kiém tra chi tiét c6 khoang chira hodc cip lip ghép co do kin nhu xt pap
va 0 dit, than bu gi...Céach tién hanh:
- Bit kin cac chd hd. C6 thé tao nén nhitng budng kin thong véi khoang chira
ctia chi tiét hodc cum may.
- Bom khong khi nén vao khoang chira hoic budng kin.
- Xem xét d0 kin, tim chd ro thung bang mot trong nhing cach sau:
+ Dim xudng nudc va quan sat, chd sui bot 1a chd thing.
+ B6i dung dich xa phong 1én mit ngoai chi tiét hay cum may, chd co
bong bong xa phong 14 chd ro thung. Vi du: kiém tra phao xing.
+ Dung 4p ké theo doi do giam ap suat ¢ budng kin hodc khoang chi
tiét. Néu ap suat giam nhanh chimg t6 c¢6 chd ro thing.
+ Dung cao su mong chup bén ngoai ving kiém tra. Néu cao su bi
phong 1én 13 ¢6 chd 1o thing.
Mot sb truong hop dic biét nhu phao xang (1a chi tiét hoan toan kin) co
thé kiém tra bang cach dim phao vao nudc noéng (90°- 95)°C néu co bot
khi 1a chd d6 bi thing.
e. Diing chat long linh déng
Loi dung tinh chat d& ngdm qua cac 15 ranh nho cta mot sd chét 1ong
linh d6ng nhu nude, dau hoa. . .ta co thé kiém tra d6 kin cua cdp lap ghép (xt
pap - 6 dit hodc cac cap lap ghép co do kin khac), do kin cua chi tiét sira chira
hodc d6 kin ciia cac dudng han...dudi ap suat khi quyén. Céc chét 1ong linh
dong con duoc ding dé khao nghiém strc can thuy luc cua cac loai dng dan.
f. Dung danh sang
Anh sang thién nhién hay anh sang dén duwoc dung dé kiém tra tinh
trang tiép xuc, d bang phang ctia bé mit lam viéc. Thi du kiém tra tinh trang
tiép xtlic clia xéc ming véi xy lanh bang anh sang dén. Kiém tra d6 phing cua
nap xy lanh bang anh sang va thudc thang.
g. Dung bot mau
Bot mau duoc dung dé kiém tra tinh trang tiép x(Gc ctia cic mat 1am
viéc (banh ring in khop, ¢b truc co va bac, ma phanh véi trong phanh,...)
hodc do phang cua chi tiét trén ban ra mat phang (nip xy lanh, than nip bom
mang,...)
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7.2.4.2 Trang bi do, khao nghiém, kiém tra
Céc loai dung cu do
DPuoc dung dé xac dinh céac dai luong can do, so sanh véi tiéu chuan
nhu kich thuéc, khi luong, thé tich, cac dai luong dién va tu, luc, mo men,
ap suét, cong suit, ...
7.2.4.3 Céc trang bi diéu chinh, khio nghi¢ém chuyén dung
Puoc dung trong stra chita dé danh gia ning lyc lam viéc hodc khao nghiém
cac dic tinh cua chi tiét hay cum mdy nhu ban diéu chinh hé théng nhién liéu
Diezel, thiét bi kiém tra bo ché hoa khi, ban diéu chinh di¢n, ban diéu chinh
dau nhon hé thdng thuy luc, bang ra va khao nghiém dong co.
7.3 THUC HANH
Muc tiéu
- Lam sach dugc can nude, can dau, mudi than mot s chi tiét dong co
- Kiém tra dugc hu hong cac chi tiét bang mat, thudc cip, pan me, dong hd so
Noi dung thuc hanh
Lam sach can nudc, can dau, mudi than.
Thuc hanh kiém tra cac chi tiét bang mit, bang phuong phap do thude cip,
pan me, dong hd so.
Cau héi on tap:
1. Trinh bay nd1 dung cac phuong phéap lam sach can nudc, can dau, muoi than?
2. Néu cdu tao va phuong phap kiém tra chi tiét bang thudc cip, pan me va
ddng ho so? tng dung ctia cac loai thude dé do cac chi tiét ¢ cip chinh xac
phu hop?
3. Trinh bay cac phuong phap kiém tra chi tiét bang phuong phap vat 1y? Néu
wu, nhuge diém cua ting phuong phap?
4. Trinh bay ndi dung kiém tra chi tiét bang kinh lup, bot phan, 4p suat chét
long, 4p suat khi, chat 1ong linh dong, 4nh sang va bot mau?



76

Tai liéu tham khao
1. Nguyén Vian An, DS Viét Tuan,(1990) Cdu tao é t6- mady kéo tdp I, Truong
Cong nhan co khi nong nghiép [ TW
2. Truong Manh Hing (2011), Cdu tao 6 té,nha xuat ban PH giao thong vén tai
3. GS-TS Nguyén Tat Tién (2011), Gido trinh Nguyén Iy déng co dot
trong,nha xuat ban gio duc
4.Tong cuc day nghé (2012) K thudt chung vé é té, Tong cuc day nghé ban hanh.
5. Nguyén Qudc Viét (2005), Péng co dot trong va mdy kéo néng nghiép
tapl,2,3,NXB HN
6. Nguyén Tat Tién, DS Xuan Kinh (2009), Gido trinh ky thudt sira chita 6 16,
may no, NXB Giédo duc
7. Pham Minh Tuén (2006), Pong co dot trong, NXB KH&KT
8.Trinh Vian Pat, Ninh Vin Hoan, L& Minh Mién (2007), Cdu tao va sita
chita dong co 6 to - xe may, NXB Lao dong - Xa hdi



