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BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PHAN PHOI KHi

Ma mo dun: MD 23
I. Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mé dun:

- M6 dun duoc bb tri day sau cac mo dun: MP 20, MP 21, MD 22

- La md dun chuyén mén nghé.

- C6 y nghia va vai trd quan trong trong viéc cung cip mot phan kién thuc, k§
ning nghé nghé céng nghé 6 t6

II. Muc tiéu ctia mé dun:

- Trinh bay dung nhiém vu, yéu cau, phan loai hé thong phan phéi khi

- M6 ta diing c4u tao va nguyén 1y 1am viéc ciia hé thdng phan phéi khi dung trén
dong co

- Phan tich dting hién tugng, nguyén nhan sai hong, phuong phap kiém tra, stra
chira sai hong ctia hé théng phan phdi khi

- Théo lap, kiém tra, bao dudng va stra chita dugc hé thdng phan phdi khi dang
quy trinh, quy pham va dang tiéu chuan k¥ thuat trong bao dudng, stra chira

- Sir dung dting cac dung cu thao lap, kiém tra, bao dudng, stra chita hé thong
phéan phéi khi bao dam chinh x4c va an toan

- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

II1. N§i dung chinh ctia mé dun

BAI 1
NHAN DANG, THAO LAP HE THONG PHAN PHOI KHi
Ma bai: MD 23- 01

Gioi thiéu chung

Bai hoc s& cung cap cho hoc sinh nhiing khai niém, nguyén ly hoat dong
cua h¢ thong phan phoi khi. Ngoai ra con cung cap kién thurc, hinh anh dé hoc sinh
nhan dang cling nhu trinh tu thao, lap hé thong phan phoi khi
Muc tiéu:
- Rhét biéu dﬁpg nhiém vu, phan loai va nguyén ly lam viéc cia cac loai h¢
thong phan phoi khi
- Thao, 14p hé thdng phan phdi khi dung quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi caa hoc vién.

Noi dung chinh:



1. NHIEM VU, YEU CAU
1.1 Nhiém vu
Hé thong phan phdi khi (co cdu phan phdi khi) ¢6 nhiém vu dong, mé
cac ctra hut (nap), ctra xa (thai) dé nap day hon hop (xing + khong khi) hodc
khong khi vao trong xy lanh va x4 sach khi da chay ra ngoai theo trinh ty lam
viéc cua dong co.
1.2 Yéu ciu
- Pam bao chét luong cua qua trinh trao doi khi.
- Pong, mé cac xu pap ding thoi diém.
- Pam bao dong kin budng chay.
- D6 mon ciia chi tiét it nhat va tiéng kéu nho nhat.
- D& diéu chinh, stra chita va thay thé khi hu hong.
2. PHAN LOAI
2.1 H¢ thong phan phéi khi diung xu pap
- Hé thong phéan phdi khi loai xu pap dit bén
- Hé thdng phéan phdi khi loai xu pap treo
- Hé théng phan phdi khi loai truc cam trén nap may
2.2 Hé thong phan phoi khi loai ngiin kéo phan phoi (van trwot)
2.3 Hé thong phan phoi khi loai két hop (vira ngin kéo vira cé xu pap)

a b
Hinh 1.1: H¢ thong phén phéi khi logi xu pdp ddit bén (a)
va xu pap treo (b)



Hinh 1.2: Hé thong phan phoi khi logi truc cam dit trén néip mdy (a)
va logi ngin kéo phin phoi (b)

3. NHAN DANG HE THONG PHAN PHOI KH{

3.1 Ciu tao va nguyén ly hoat dong cac loai h¢ thong phan phdi khi
3.1.1 H¢ thong phén phéi khi ding xu pdp

3.1.1.1 Hé thong phan phéi khi logi xu pap dit bén

a. Cau tao:
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Hinh 1.3: So do ciu tao hé thong phén phéi khi loai xu pdp dit bén

1- Truc cam; 4- Mong ham 7- Xu pap
2- Con doi; 5- Lo xo xu pap; 8- O dat xu pap
3- Bu long chinh khe ho nhiét; 6- Bac dén huwong; 9- Khe ho nhiét

Thong thuong, hé théng phan phdi khi loai xu pap dit bén thuong chia
ra cac bo phan sau:
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- Bo phén dong kin: dé dong kin cira hat va cira x4, dong kin gom: 6 dat xu pap, 10
X0, dia tya, mong ham va bac huéng dan.
- Bo phan truyén luc: Truyén luc tir truc phan phdi dén cac xu pap: con doi.
- B9 phan truc phan phdi: Diéu khién su déng mo cia cac xu pap.
- B6 phén truyén dong cho truc phan phdi: truyén chuyén dong quay tir truc co dén
truc phan phdi, bd phan truyén dong thudng ding banh ring, dai va xich.
b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co hoat dong, truc khuyu quay thong qua cap banh rang phan
phéi (hinh 1.3) lam quay truc cam 1. Té6i luc dinh vau cam ti va ddy con doi
di 1én, qua con do6i day xu pap 7 di 1én mod cho hdn hop nhién liéu vao budng
dbt, luc d6 dia 10 xo 4 cling ép 10 xo 5 ngin lai.

Khi vAu cam truot qua day con doi thi lyc dan hoi cua 10 xo 3, thong
qua dia 4, day xu pap di xudng dong cira thong dong thoi ciing ddy con doi di
xubng tiép xuc véi mit cam. Bu 16ng con doi dung dé diéu chinh khe hé nhiét
gitra con ddi va dudi xu pap tranh lam kénh khi dong kin xu pap.

Hé thdng diéu khién mo xu pap 1a do vau cam 1 thuc hién, diéu khién
dong xu pap 1a lyc dan hoi cua 10 xo xu pap 5 thong qua dia 10 xo 4 thuc hién.

Hién nay, chi ding hé théng phan phdi khi dung xu pap dit bén trén cac
dong co xang 4 ki kiéu cii, ¢6 ti s nén ¢ thap hoic trén dong co 4 ki chay bang
dau hoa.
3.1.1.2 Hé théng phdn phoi khi loai xu pdp treo
a. Cau tao:

Hinh 1.4: So do ciu tao hé thong phin phéi khi logi xu pdp treo
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- O dat 6- Mong ham 11- Diia day

2- Xu pap 7- Bon ganh 12- Con doi

3- Bac dan hwong 8- Truc don ganh 13- Truc cam

4- Lo xo 9- Vit diéu chinh 14- BR phdn phoi
5- Pia tua 10- Gia do

Thong thudng, hé théng phan phdi khi loai xu pap treo cling thuong
chia ra cac bd phan sau:
- Bo phén dong kin: dé déng kin cira hat va cira x4, dong kin gdm: 6 dat xu pap, 10
X0, dia tya, mong ham va bac hudng dan.
- BO phan truyénqluc: Truyén luc tir truc phan phdi dén cac xu pap, gdm: cum
don ganh, thanh day, con doi.
- Bo phan truc phan phdi: Diéu khién sy déng md cia cac xu pap.
- Bo phan truyén dong cho truc phan phdi: truyén chuyén déng quay tir truc co dén
truc phan phdi, bd phan truyén dong thudng ding banh ring, dai va xich.
b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co hoat dong, truc khuyu quay lam cho tryc cam 13 quay khién
cac vau cam quay theo. VAu cam day con doi 12, dila day 11 di 1én ép can bay 7
quay quanh truc 8 ti ép dudi xu pap, qua dia 16 xo 5 ép 10 xo 4 dé day xu pap 2 di
xudng mé ctra thong. Khi dinh vau cam truot qua day con doi thi 10 xo xu pap 4,
thong qua dia 10 xo 5 day xu pap di 1én dong cira thong dong thoi qua can bay 7
ép diia ddy 11 va con ddi 12 di xubng dé day con doi tiép xic v6i mit cam.

Nhu vay, lyc mé xu pap 1a luc déy cua vau cam, con luc dong kin xu
pap 1a lyc dan cua 10 xo tac dung 1én dia 10 xo0 5.

Ngay nay, toan bd dong co diesel va hau hét dong co xing 4 ki déu
dung hé théng phan phdi khi loai xu pap treo vi ¢6 nhiéu vu diém:
- Budng chéy gon.
- [t can d6i véi duong nap gitip nap nhiéu méi chat méi.
- D& kiém tra diéu chinh khe ho nhiét ctia cac xu pap.
* So sanh wu, nhwoc diém gitta hé théng phan phoi khi loai xu pdp treo va hé
théng phén phéi khi loai xu pdp dét bén
- Dung hé théng phan phéi khi xu pap dit bén chiéu cao dong co giam xudng,
két cAu nap xy lanh don gian, din dong xu pap ciing d& dang hon.
- Hé théng phan phdi khi xu pap treo thi budng chay gon.
- Hé thong phan phdi khi xu pap treo thi viéc bd tri xu pap hop 1y hon.
3.1.1.3 Hé thong phdn phoi khi loai truc cam ddt trén ndp mdy

Pa s6 cac dong co hién dai sur dung truc cam trén nép may, tic 1a truc
cam duogc dit trén cac xu pap. Cac vau cam trén truc cam tic dong truc tiép 1én
cac xu pap hoic théng qua mot vat lién két ngan. Co mét s6 co cau thong dung
nhu SOHC, DOHC.,...



Hinh 1.5 Co ciu phdn phoi khi logi truc cam dt trén néip mdy
1. Truc cam; 2. Xu pap

a. Co ciu SOHC

Co cau SOHC (viét tat tir tiéng Anh: Single Over Head Camshaft) ding
dé chi co cAu phdi khi mét truc cam trén dinh. Trong co cdu ndy, truc cam duoc
bb trf trong cum dAu xy lanh (trén dinh piston), dugc dan dong boi xich cam va
diéu khién xu pap théng qua moé co.

Uu diém cta co ciu 1a do giam nhiéu chi tiét din dong nén n6 hoat dong
6n dinh hon, ngay ca & toc do cao.

Tuy nhién, co ciu ndy ciing ¢ nhuoce diém 1a kha nang dap tng cua xu
pap khong nhanh bang co ciu DOHC.
b. Co cAu DOHC

DOHC (viét tit tir tiéng Anh: Double Over Head Camshaft) dung dé chi
co ciu phdi khi hai truc cam trén dinh. Trong co ciu ndy, xu pap nap va xu pap
xa dugc diéu khién boi hai truc cam riéng biét. C6 2 loai co cAu phdi khi hai truc
cam: loai cé sur dung mo co va loai khong str dung mé co.

Co cAu DOHC cho phép thiét ké dang budng ddt wu viét hon loai SOHC.
Kha nang dap tng va hoat dong cua xu pap cling nhanh hon va chinh xac hon so
vé6i loai SOHC. Do viy, co cdu nay duoc p dung cho cac loai dong co can tinh
ning cao, toc do cao (xe thé thao, xe hoi)



| OHC(SOHC) DOHC | DOHC

Hinh 1.6 Phén bi¢t SOHC va DOHC
1. Truc cam; 2. Xu pap

3.1.2 H¢ théng phdn phoi khi ding van trwet
Pa s6 sir dung trén dong co hai ky, pit tong dong vai tro nhu mot van
truot diéu khién dong ma 16 nap va 16 xa.

a. Qua trinh chay, sinh cong b. Qua trinh nap, xa

Hinh 1.7: Hé thong phén phéi khi diing van trwot
1- Bugi; 2- Cuwa xd, 3- Van cd'p nhién liéu; 4- Hong khuéch tan bo ché hoa
khi; 5- Hop truc khuyu; 6- Cira hit; 7- Buong chay.

3.1.3 Hé théng phén phoi khi hén hop
Két hop hai kiéu trén, vira c6 xu pap vura ¢o6 van truot, dugc sir dung
trén cac dong co hai ky quét thang.
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3.2 Nhin dang céc chi tiét ciia hé thong phan phoi khi

i

e

Hinh 1.8: Xu pdp Hinh 1.9: O dgt xu pdp

-~
Hinh 1.10: Bac ddn hwéng xu pdp

Hinh 1.13: Don ganh va truc don ganh
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Hinh 1.14: Con dpi

/)

Hinh 1.15: Thanh diy

Hinh 1.16: Truc cam

4. THAO, LAP HE THONG PHAN PHOI KHI

4.1 Quy trinh va yéu cau k¥ thuét thao hé thong phan phoi khi

4.1.1 Quy trinh thdo

4.1.1.1 Chudn bj

- Dung cu théo lap: clé trong miéng; tuyp cac loai, kim bang dau, kim mo
nhon, kim théo phe ham, cao ba chau, bua ddng, kim théo lip xéc ming, vam
thao lap 10 xo xu pép ...

- Dung cu do kiém: panme do trong, panme do ngoai, cin 13, thudc 14, thudc
cap, thudc vudng, dong ho xo, ban map, thudc vudng, khi thép V.

- Dung cu sura chita: khoan tay, diia min, by dao doa ba kich thudce ...

- Nguyén vat li¢u: xang, diu rira, xa bong, bdt mau, bot ra xu pap, giéy nham,
ré lau, dau nhon, md, khay dung dung cy, khay vé sinh dung cu ...
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4.1.1.2 Trinh tir thdo hé thong phan phoi khi
- X4 dau boi tron.
- X4 dau trg luc 1ai.
- X4 nudc lam mat.
- Thao day cua hé théng dién lép trén dong co, thao binh ac quy, bo chia di¢n
- Thao dan dong buém ga, budm giod, cac 6ng dan nhién liéu dng dan khong
khi, dng din chan khéng....
- Thao bom dau trg lyc 14i.
- Théo két mat dau, nude 1am mat.
- Thao bom nén khi.
- Théo bu 16ng ¢6 dinh dong co véi khung xe.
- Pua dong co ra khoi xe, dat 1én gid phu hop.
- V¢ sinh bén ngoai dong co.
- Sap xép dung cu thuin tién cho qua trinh thio.
- Thao bd ché hoa khi (hodc dan phun xing) dbi véi dong co xang.
- Théo voi phun, bom cao ap d6i voi dong co dau.
- Théo nip gian co.
- Thao day cacte.
- Théo dai dc ¢b dinh puly truc khuyu.
- Thao puly truc khuyu.
- Théo dai 6¢ ¢6 dinh khdp puly truc khuyu (dung cao dé cao khép cd dinh
puly truc khuyu ra ngoai).
- Thao truc bd chia dién.
- Théo nip day hop banh ring phan phbi.
- Thao déy dai hodc xich dan dong dbi voi hé thong phan phdi khi truyén dong
xich hodc day dai (cht ¥ dau, néu mat ddu phai xac dinh va danh dau lai)
- Thao gian don ganh.
- Théo diia day.
- Thao bom nudc lam mat.
- Théo nip may (cha ¥ cac dai dc theo diing quy trinh théo tir ngoai vao trong).
- Nhéc ndp may ra ngoai (cha ¥ gitr dém nip mdy tranh 1am hu hong dém).
- Théo puly dau truc dong co (thao dai b¢ giit puly, dung cao dé thao).
- Thao con doi.
- Thao bo can dich doc truc cam (cha ¥ kiém tra cip déu cta banh ring cam
va banh rang dau truc khuyu, néu khong con phai xac dinh lai dau).
- Lya thao tryc cam ra ngoai. (cht ¥: néu dong co dung loai con doi hinh nAm
phai ddy timg con d6i 1én mdi thdo truc cam ra ngoai duoc.
- Thao cum xu pap:
4.1.2 Yéu cau ky thudt thdo hé thong phén phéi khi
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- Trude khi thao danh déu thir tu cic cAy xu pap trén nap may, chi ¥ can than
khi thao 16 x0 xu pap khong dé mong ham bat ra ngoai rat nguy hiém. Mot s6
xu pap xa co than réng dugce do vao chét sodium dé 1am mét. Khong dugc lam
mé hodc 1am gy xu pap duoc 1am mat bang sodium. Chat sodium thoét ra co
thé gay n6 va lam bi thuong rat nghiém trong). Pat nip may lén gia, ding
dung cu chuyén ding ép 10 xo xu pap va thdo cac xu pap va 10 xo khoi nip
may. Dt cac bd phan theo thir tu trong mot gia d&. Néu mot xu pap khong thé
thao ra duoc, kiém tra phan cudi dinh cta xu pap xem no ¢ bi bep dau hoic
bi dap bua trén dau khong. Néu co, sir dung mot céi diia hodc ¢4 mai nho dé
vat canh sic mot cach nhe nhang phan cudi dinh xu pap. Néu ép manh xu pap
qua 6ng dan hudng s& 1am v 6ng din hudng.

- Théo rdi céc chi tiét gian can bay xép theo thir tu sb may.

Vé sinh sach s& toan bd cac chi tiét vira thio bang dau va xing. Cha y
khong 1am trdy xudc cic bé mat lam viéc nhu than xu pép, bac (6ng) dan
hudng, con do1, cam,...

4.2 Quy trinh va yéu cau k¥ thuit Lip hé thong phan phéi khi
4.2.1 Quy trinh lip

Trinh tu lép nguoc lai véi trinh tu théo
4.2.2 Yéu cau ky thuat lip hé thong phan phéi khi
- Trude khi ldp phai lau that sach tat ca cac chi tiét. Bé mat 1am viéc cua tat ca
cac chi tiét phai bdi mot 16p dau may. Truc cam phai ¢ khe ho theo huéng
truc nhét dinh. Tryc cam va banh rang phan phéi (banh ring dinh thoi) phai
lap 1én than xy lanh cing mét lac, phai hét stc cha y lap ding cac ky hiéu da
duoc danh dau, néu khong s& khong thé bao dam chinh xac goc phan phdi khi
va thoi gian phun dau, danh Iira. Lap xu pap phai chu y an toan, dé phong 10
X0 ban vao nguoi, yéu cau cac chi tiét cua xu pap déu nim theo b, sau khi
thao ra khong dugc dé 1an 16n, khi 1dp lai van lip theo bd. C6 mot sb may
diesel, vi dé tranh cho 16 xo xu pap khi lam viéc khong xay ra hién tuong
cong huong va khi may chay véi toc d6 cao van c¢6 thé 1am viéc trén toan bd
chiéu dai ctia nd, ngudi ta da dung 10 xo budc xoin khac nhau, khi lap loai 10
x0 ndy dau c6 budc xodn ngin dugce lap vao phia dudi xu pap.

- Cum xu pap, con doi, moé co phai 1ap déng bo, dang dau khi théo.

- Sau khi stra chita hoic thay thé xong phai kiém tra lai va thir cac hé thong
hoat dong nhe nhang maéi cho khéi dong dong co. Pong co hoat dong dat cong
suét cao theo yéu cau, khong co tiéng on tiéng gd tir hé théng phéan phdi khi.

5. BIEU DO PHAN PHOI KHi

5.1 G6¢c mé s6m, dong mudn

Pé ting kha ning nap day hdn hop (hoic khong khi) vao trong xy lanh va
xa sach khi da chay ra ngoai, cac xu pap thuong duoc mo sém va déng mudn,
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xu pap hut thuong dugc mé sém trude khi piston dén diém chét trén ( DCT) va
dong mudn khi piston qua diém chét dudi (PCD). Goc quay truc khuyu tinh tir
khi xu pap hut bat ddu mé dén khi piston dén DCT goi 1a goc mé sém ciia xu
pap hat. Géc quay truc khuyu tinh tir khi piston & BPCD dén khi xu pap déng goi
14 goc dong muodn ctia xu pap hut. Xu pap xa ciing mé sém trude khi piston dén
DCD va déng muédn khi piston d& qua DCT. Xu pap hut can va ¢ thé md sém
duogc dong co 1am viée véi sb6 vong quay cao do quan tinh khong khi ¢ cac chu
trinh 1am viéc trudc, ngoai cira hat ludn c6 mot ap suat du. Xu pap hut dong
mudn duoc 14 do ap sudt trong xy lanh con thap theo quan tinh khong khi tiép
tuc duogc vao trong Xy lanh. Xu pap huat va xu pap xa cé thoi gian cuing mé (md
trung) khi méi nap vao s€ gitp cho viéc xa sach hon mot it khi chua lam viéc
cling thoat ra ngoai theo khi xa.
M&i dong co déu quy dinh géc md sém dong mudn nhat dinh

5.2 G6c mé sé'm, déong mudn ciia mot sé dong co

Xu pap hut Xu pap xa
bong co — , ~ — , -
Mo sém Pong muon | Mo sém | Dong mudn
Altis 1ZZ- FE 60 460 420 70
Inova 1TR- FE 0- 520 12- 640 440 0
[nova 7KE (Zace) 150 510 490 170

5.3 Biéu do phan phdi khi (so' d6 dinh thoi xu pap)
Sy dinh thoi 13 thoi diém dong, md ctia xu pap nap va xu pap xa duogc thé
hién theo goc quay cua truc khuyu, va duoc goi 1a “so d6 dinh thoi xu pap”.
Céc xu pap lan lugt dong, md khong phai tai TDC (Piém chét trén) va
BCD (Piém chét dudi). Thuc ra, xu pap nap mé ngay trudéc TDC va dong sau
BCD, con xu pap xa thi mé truéc BCD va dong ngay sau TDC.
Viéc dinh thoi van nhu trén nham 1am tiang hiéu qua nap va xa khi nho
quan tinh; vi thé xu pép duogc dinh thoi dong, mé sdém hon va mudn hon so
voi Vi tri cua piston.
Gan déy, trong mot sd dong co, viée dinh thoi cho xu pap co thé thay
d6i duoc, vi du VVT-i (Hé thong dinh thoi xu pap bién thién thong minh), va
nhitng co ché khéng nhitng chi kiém soat dinh thdi xu pap ma con kiém soét
ca khoang nang xu pap, nhu VVTL-i (Hé thong dinh thoi bién thién va nang
Xu pap thong minh).
Do 6n dinh cua ché do chay khong tai, cdi thién cong suat phat ra, hodc
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hiéu qua cua sy lap vé dinh thoi xu pap da duogc tan dung béng cach tao ra
dugc kha nang thay doi dinh thoi xu pap.

TDC
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i | l% Xupap hit _ o3, = A
| = . = Y= Ti Vs
|I'I|'v_n B e Ei mo oo I e }.._ir' -4 Ex.
: i M
| Kupap xa by
RN gang i
, Ky nd
Ky xd Aupap E

X@ Mo

Hinh 1.17: Biéu dé phén phoi khi

* Thoi gian 1d@p cua xu pap

Ttr cudi ky xa dén dau ky nap c6 mot thoi diém ma cé hai xu pap xa va
xu pap nap déu mé. Quing thoi gian ndy dugc goi 1a thoi gian 1ap. Nhin
chung, thoi gian 13p dai thi hiéu qua lam viéc ctia dong co & tde do cao s& tot
hon, nhung lai 1am cho ché d6 chay khong tai kém 6n dinh.

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

- Bai tap thwe hanh cia hoc vién

+ Céac bai tap ap dung, tng dung kién thirc di hoc: nhan dang cic hé
thdng phéan phéi khi

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhém nhé: nhan dang, théo, lép;

+ Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: co day du cac
loai h¢ thong phan phdi khi, thoi gian theo chwong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: nhén dang, nim vimg trinh ty
thao, 1ap cac hé thong phan phdi khi trén 6 t6 hién nay

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan ctia san pham.
- Yéu céu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: nhan dang, thao, lap

+ Cach thirc va phuong phap danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia k¥ nang

+ Goi ¥ tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & c6 ¢ cudi sach
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BAI 2
BAO DUONG HE THONG PHAN PHOI KHi
M3 bai: MP 23- 02

Gidi thi¢éu chung
Bai hoc nay sé& gidi thiéu muc dich, ndi dung va yéu cau ky thuat cua
cong tac bao dudng hé théng phan phdi khi
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc muc dich, ndi dung va yéu cau k¥ thuat bao dudng hé thong
phan phdi khi
- Bao dudng duoc hé théng phan phdi khi ding phuong phap va dung yéu cau
ky thuat
- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.
Noi dung chinh:

1. MUC DICH, NOI DUNG CUA BAO DUGNG
1.1 Muc dich

Nham dam bao cho hé thong ludn ludn & trang thai hoat dong tot nhat
1.2 N¢i dung ciia bio duwdng
1.2.1 Diéu chinh khe hé nhiét xu pdp
1.2.1.1 Khdi niém khe ho nhiét

Moi bd phan cta dong co (ndp quy lat, thin may va xu pap...) déu bi
gidn nd vi nhiét nén khe ho nhiét xu pap 1a khe ho gitta dau con doi véi dudi
xu pap (hé théng xu pap dit bén) hoic khe ho giira dau don ganh va dudi xu
pap (hé thdng xu pap treo) hay khe ho giita vAu cam voi con doi (loai truc
cam dit trén nip may).
1.2.1.2 Muc dich diéu chinh khe hé nhiét

Sau khi thao lip sira chita hé thong phan phdi khi, hodc sau mot thoi
gian hoat dong cua dong co, can phai tién hanh diéu chinh khe hé nhiét voi
muc dich:
- Néu khe hé xu pap qué 16n, tiéng on va dap khong binh thudng s& trd nén
16m hon.
- Néu khe hé xu pap qua nho, su gidn nd nhiét cia xu pap sau khi dong co
néng 1én s& lam cho cac xu pap dip vao vau cam, nd s& ngin khong cho cac
xu pap dong khit.



Hinh 2.1: Khe ho nhiét xu pap
A Khe ho xu pap qua lon
B Khe ho xu pap qua nho

1.2.1.3 Cdc logi diéu chinh khe hé nhiét xu pdp
a. Kiéu diéu chinh doi hoi phai thay thé con doi xu pap

Khe ho xu pap duoc diéu chinh bang cich thay con doi xu pap
b. Kiéu diéu chinh doi hoi thay miéng dém

Trong kiéu diéu chinh nay, miéng dém duoc thay thé.
C6 cac kiéu miéng dém nhu sau:
- Miéng dém bén trong (thao truc cam ra va thay miéng dém)
- Miéng dém bén ngoai. (st dung SST dé thay miéng dém)
- Miéng dém ¢ dudi co md (sir dung SST dé thay miéng dém)

1 / 241} f )

| .
/ Bém digu chinh
Con déi xupag . P

_ Con ddi xupdap

242) il 23

~ Hinh 2.2: Cic kiéu diéu chinh khe h xu pdp
c. Kiéu diéu chinh doi héi dung vit diéu chinh
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Kiéu diéu chinh nay ap dung cho cic dong co c6 mo co. Piéu chinh khe
h¢é xu pap bang cach van vit di€u chinh, lap trong mo co.

Wit digu ehinh ———

I L
Caon dai xupap 4 L

|

b

Hinh 2.3: Diéu chinh khe hé xu pdp bing vit diéu chinh

1.2.2 Nguyén tic dé diéu chinh khe hé nhiét

Biét thtr tu lam viée cta dong co.

- Véi dong co 4 xy lanh tht tu 1am viéc thong thuong nhu sau:
+1-3-4-2.
+1-2-4-3.
+1-2-3-4.
+1-4-2-3.

- V61 dong co 6 xy lanh tht ty lam viéc thong thuong nhu sau:
+1-5-3-6-2-4.
+1-4-2-6-3-5.

- Véi dong co 8 xy lanh thir tu 1am viéc thong thuong nhu sau:
+1-5-4-2-6-3-7-8.

Xac dinh duogc vi tri cac xu pap nap, xu pap xa bang cach quan sat
duong dng nap va duong dng x4 trén dong co.

X4c dinh duge khe hé nhiét tiéu chuan cua dong co. Tuy theo tirng loai
dong co ma khe ho nhiét xu pap c6 tri sé tir (0,20-0,30) mm ddi voi xu pap
nap va (0,30-0,40) mm d6i v6i xu pap xa. Pé xac dinh thong sb nay can phai
c6 tai lidu cho timg loai xe cu thé hodc cin cr vao thong sd dugc ghi trén tem
dan trén nap day gian xu pap.

2. THUC HANH BAO DUONG HE THONG PHAN PHOI KHi
2.1 Piéu chinh khe hé nhiét bang vit diéu chinh

C6 2 phuong phép diéu chinh khe ho nhiét: phuong phép nhanh (mdi lan
diéu chinh dugc ¥4 s6 xu pap) va phuong phap cham (diéu chinh timg xu pap)
- Piéu chinh theo phuong phap cham:
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Piéu chinh theo phuong phap cham 14 1an luot diéu chinh khe ho nhiét
Xu pap ctia timg xy lanh theo thi tw n6 ctia dong co. Trinh tu gdm céc budc:

Budc 1: Chuén bi

+ Chén banh xe.

+ Kéo phanh tay.

+Rasd 0.

+ Lam sach bén ngoai dong co.
Budc 2: Thao nap dy gian xu pap.

Budc 3: Xac dinh vi tri cua xu pap nap, xu pap xa.

Budc 4: Xac dinh vi tri diém chét trén cua pit tong & xy lanh s6 1 vao
thoi diém cudi ky nén dau ky nd tuong ung véi dau diém trén & trén puly
hodc & banh da tring voi ddu trén than may, vao thoi diém nay cac xu pap cta
xy lanh s6 1 dong kin (c6 khe hd nhiét) va ¢ thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap do.

Déu cb
dinh

Déu Puly
truc khuyu

Hinh 2.3: Ddu puly truc khuyu
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Pé xac dinh duoc diém chét trén cudi ky nén ciia may 1, tién hanh quay
tryc khuyu dong thoi quan sat xu pap xa ciia may 1 mé ra roi dong lai, tiép
dén xu pap hut ciia may 1 mo ra r6i déng, quay tiép cho dau diém chét trén &
puly hodc déu diém chét trén ¢ banh da tring v6i dau cb dinh & trén than may.

|
<l\. ;- . e} -II"'.
y\ Diu phﬁi\kfﬁ :‘h::w

Hinh 2.4: Vi tri DCT cuéi nén ciia mdy soé 1
Budc 5: Dung clé néi 1ong dai ¢ ham cua vit diéu chinh hodc dai 6c
ham cua con doi.
Budc 6: Chon cin 14 c¢6 chiéu day thich hop véi thong sé khe ho cua
ting dong co dé do khe ho gitta ddu don ganh va dudi xu pap (xu pap treo)
hodc v&i dau bu 16ng diéu chinh ctia con d6i véi dudi xu pap (xu pap dat bén)

Hinh 2.5: Kiém tra khe hé nhiét
Budc 7: Dung tube no vit vian vit didu chinh (xu pap treo) hodc dung
clé van bu 16ng diéu chinh (xu pap dit), dén khi nao rat can 14 di lai thay sit 1a
duoc.
Budc 8: Gilt nguyén tudc no vit dé cb dinh vi tri ctia vit diéu chinh
hodc bu 16ng diéu chinh rdi ding clé hdm chit dai 6c diéu chinh lai. Cha ¥
khong dé vit diéu chinh hodc hay bu 16ng diéu chinh xoay khi vin dai 6¢ ham.



Hinh 2.6: Piéu chinh khe hé nhiét
Budc 9: Chia ddu & puly hodc banh da tuong tng véi goc 1éch cong tac
ctia cac may. Nhirng ddu nay chinh 13 vi tri cua céc pit tong & diém chét trén
cudi ky nén theo thir ty 1am viéc cua dong co.

Vi du:

- Pong co ¢6 4 xy lanh danh hai d4u cach nhau 180° do mdi xy lanh lam viéc
cach nhau 180°.

- Dong co ¢ 6 xy lanh danh hai dau cach nhau 120° do mdi xy lanh lam viéc
cach nhau 120°.

- Pong co ¢6 8 xy lanh danh hai diu cach nhau 90° do mdi xy lanh lam viéc
cach nhau 90°.

Budc 10: Quay truc khuyu cho dau thir hai (dugc danh dau & bude 9)
trung v6i ddu trén may.

Budc 11: Diéu chinh cic xu pap cia xy lanh ké tiép theo thir tw nd cia
dong co nhu cac budce 5, budce 6, bude 7, budce 8.

Budc 12: Tiép tuc thyc hién cac budce 10, budell dé diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap con lai.

Piéu chinh theo phwong phap cham c6 wu diém 1a dam bao chinh xac,
nhung do diéu chinh khe hé nhiét xu pap cho timg xy lanh nén mét nhiéu thoi
gian.

- Piéu chinh theo phuong phap nhanh

Diéu chinh theo phuong phap nhanh 14 quay truc khuyu hai lan, vi tri
cta truc khuyu ¢ hai 1an quay cach nhau 360°, tai mdi vi tri cta truc khuyu c6
thé diéu chinh dugc khe ho nhiét ctia nhiéu xu pap trén nhiéu xy lanh, cac
budc tién hanh nhu sau:

Buéc 1: Chuéan bi



23
+ Chen banh xe.
+ Kéo phanh tay.
+Rasd 0.
+ Lam sach bén ngoai dong co.

Budc 2: Thao nip day gian xu pap.

Budc 3: Xac dinh vi tri cua xu pap nap, xu pap xa.

Budc 4: Xac dinh vi tri diém chét trén cta pit tong & xy lanh s6 1 vao
thoi diém cudi ky nén dau ky nd tuong ung véi dau diém trén & trén puly
hodic ¢ banh da tring v6i dau trén than may, vao thoi diém ndy céc xu pap cua
xy lanh s6 1 dong kin (c6 khe hd nhiét) va ¢ thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap do.

Pé xac dinh duoc diém chét trén cudi ky ép ctia may 1, tién hanh quay
truc khuyu dong thoi quan sat xu pap xa cia may 1 mo ra roi dong lai, tiép
dén xu pap hut ciia may 1 mo ra r6i déng, quay tiép cho dau diém chét trén &
puly hodc ddu diém chét trén ¢ banh da tring véi dau ¢d dinh ¢ trén than may.

Tién hanh kiém tra diéu chinh khe hé nhiét cho tat cic xu pap ¢ trang
thai dong (thudng 1a mot nira sé xu pap trong toan bo sd xu pap cia dong co).

Budc 5: Quay truc khuyu 360° so voi vi tri 1, tién hanh diéu chinh khe
hd nhiét cua cac xu pap con lai.
2.2 Bao dwong hé thong phéan phdi khi dung con doi
2.2.1 Dgng co trén xe 6 to HONDA CIVIC

Buéc 1: Chuéan bi

Buéc 2: Thao nip ddy gian xu pap

Hinh 2.7: Thdo ndp ddy gian xu pdp
Budc 3: Xéac dinh vi tri diém chét trén cua pit tong & xy lanh s 1 vao
thoi diém cudi ky nén dau ky nd tuong ung véi dau diém trén & trén puly
hodc ¢ banh da tring v6i dau trén than may, vao thoi diém ndy céc xu pap cua
xy lanh s& 1 déng kin (c6 khe hé nhiét) va ¢ thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap do.



Hinh 2.7: Vi tri DCT cuéi nén ciia mdy soé 1
a- Ddu trén truc cam; b- Ddu trén puly truc khuyu
Budc 4: Lam ching xich cam bang cach thio nap day hé thong ting
xich cam, xoay truc cam di mdt goc, dung tudc no vit ép vao pit tong ting
cang cam roi cam vao 16 cta Hé théng ting cam mot chét thép 3 mm

Hinh 2.8: Lam chung xich cam
Budc 5: Thao banh xich va truc cam roi khoi nap may theo thi ti thao

g01 do cam

Hinh 2.9: Thdo cdc géi dé truc cam
Budc 6: Nhac truc cam va cac con doi ra



Hinh 2.10: Thao truc cam
Budc 7: Po chiéu day con doi so voi con doi ti€u chuan. Lua chon
nhitng con ddi con dung duoc va thay thé nhitng con d6i bi mon.

o

Hinh 2.11: Kiém tra dé mon con déi
Budc 8: Lap lai cac chi tiét

2.2.1 Dong co INZ-FE trén xe Toyota Vios 2006
1. Thao tdm chédn phia dudi dong co bén phai
Thao 2 vit va 2 bu 10ng va thao nip che dudi dong co bén phai.
2. Théo nip day nip quy lat s6 2




26
Thao 4 dai ¢, nap day nap quy lat sé 2
3. Théo cudn danh ltra sd 1
- Ngit 4 gidc cua cudn danh lua

5. Ngit 6ng thong hoi s6 2



- Ngit gidc va 3 kep day dién nhu trong hinh v& va thao day dién dong co



- Thao 9 bu 16ng, 2 dai ¢ va 2 vong dém lam kin, sau d6 thao nap day nip
quy lat.
7. Kiém tra khe ho xu pap
(kiém tra khe ho xu pap khi dong co di ngudi)
- Dt xy lanh s6 1 ¢ diém chét trén/Ky nén.

- Quay giam chan truc khuyu, va giong thang ranh phoi khi ctia n6 véi dau
phoi khi "0" cua bom dau.



- Kiém tra rang ca hai ddu phdi khi trén dia rang phéi khi truc cam va banh
rang phdi khi truc cam hudng 1én trén nhu trong hinh v&.

(néu chua dugc, hiy quay puli truc khuyu mot vong (360°) va giong thang
cac dau nhu trén)

- Kiém tra cac xu pap dugc chi dinh trong hinh vé.
- Dung thudc 14, do khe ho gitra con doi xu pap va truc cam.
Khe hé xu pap (lanh):
cho Xu pap nap: 0.15 dén 0.25 mm (0.006 dén 0.010 in.)
cho Xu pap xa: 0.25 dén 0.35 mm (0.010 d&én 0.014 in.)
- Hay ghi nhiing gia tri do xu pap khong dung tiéu chuin. Chung s& duoc sir
dung sau ndy dé xac dinh vong dém diéu chinh can dé thay thé.
- Quay puly truc khuyu mot vong (360 d6), va giong thang ranh phdi khi véi
déu phéi khi "0" ctia bom dau.
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- Kiém tra cic xu pap dugc chi dinh trong hinh vé.
- Dung thudc 14, do khe ho gitra con doi xu pap va truc cam.
Khe hé xu pap (lanh):

cho Xu pap nap: 0.15 dén 0.25 mm (0.006 dén 0.010 in.)

cho Xu pép xa: 0.25 dén 0.35 mm (0.010 dén 0.014 in.)
- Hay ghi nhimg gia tri do xu pap khong ding tiéu chuan. Ching s& duoc sir
dung sau nay dé xac dinh vong dém diéu chinh can dé thay thé.
8. DBiéu chinh khe hé xu pap

Mark

Luu y:

Khi quay truc cam véi xich cam dd dugc thao ra, hiy quay giam chan
truc khuyu nguoc chiéu kim dong hd 40° tir TDC va gidng ranh phdi khi véi
dau cua nap xich cam dé tranh cho cac piston khoi bi tiép xtc véi cac xu pap.
- Thao dai V cho quat va may phat
- Thao cao su chan may bén phai.

- bit xy lanh s6 1 ¢ diém chét trén/Ky nén.

f ot : CSm
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- Quay giam chan tryc khuyu, va giong thang ranh phdi khi ctia n6 véi dau
phoi khi "0" cua bom dau.



- Kiém tra rang ca hai dau phéi khi trén dia rang phdi khi truc cam va banh
rang phdi khi truc cam hudng 1én trén nhu trong hinh v&.

(néu chua duogc, hiy quay puli truc khuyu mot vong (360°) va giong thang cac
dau nhu trén)

- Hay dat cac dau son trén xich trung véi vi tri ciia cdc dau phoi khi trén banh
rang phoi khi truc cam va dia rang phoi khi truc cam.
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- Dung chia luc gidc 8 mm, thdo nit vit.
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- Cam mot t6 vit vao 16 stra chira trong bd cang xich dé kéo tam ham cua bd
cang xich 1én trén.

- Dung co 18 quay truc cam s6 2 cung chiéu kim dong hd dé day piston bo
cang xich vao.



- Thao to vit ra khoi 18 stra chita, sau d6 giong thang 18 v6i tim ham voéi 16
sira chita va cdm thanh thép duong kinh 3 mm vao cac 15 dé giir tim ham.
Luu y:

+ Hiy c6 dinh tim ham bang cach dung thanh thép trong khi quay nhe
truc cam sang trai va phai)

+ Hay gitr thanh thép bang bang dinh sao cho nd khéng tudt ra.

- Dung moét co 1€, gitr phan luc giac cua truc cam s0 2 va thao bu 16ng c6 mét
bich.
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- N¢i 1ong déu tay qua mot vai 1an va thdo 11 bu 16ng bat nap bac theo thir ty
nhu trong hinh v¢, sau d6 thdo cac nap bac truc camsé 1 va so 2.

LW ': 3\ 1 A
+ N&1i long déu tay tung bu 16ng trong khi gitr can bang truc cam.

+ N6i 1ong déu tay qua mot vai 1an va thao 8 bu 1ong bat nip bac theo
thtr tu nhu trong hinh v¢, sau d6 thdo nap bac truc cam so 2.

+ N1 long déu tay tung bu 16ng trong khi gilr can bang truc cam.



+ Hay cam xich bing tay va thao truc cam va cum banh rang phdi khi
truc cam.

+ Hay budc xich bang mau diy nhu trong hinh vé.
+ Thao 16 con doi xu pap.

ya

+ Dung Panme, do d§ day con doi vira thao ra.

+ Tinh toan d§ day cua con dg1 mdi sao cho khe hé xu pap nam trong
gia tri ti€u chuan.

A Chiéu day con d6i moi

B Chiéu day con ddi cii

C Khe hé xu pap do duoc.

Khe hé xu pap:
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Xu papnap A=B + (C-0.20 mm (0.008 in))
Xupapxa A=B +(C-0.30 mm (0.012 in))
+ Chon mét con d6i méi voi do day cang gan véi gia tri tinh toan cang tbt.
Go1y:
Cac con d6i san c6 35 ¢& chénh nhau mét lugng 0.020mm (0.0008 in),

tir 5.060 dén 5.740 mm (0.1992 dén 0.2260 in).
Khe hé xu pap nap (Ngudi):
0.15 dén 0.25 mm (0.006 dén 0.010 in)

Vi du:

Con ddi 5.250 mm (0.2067 in) dugc lap vao va khe ho do dugc 14 0.400
mm (0.0158 in). Hay thay con d6i 5.250 mm (0.2067 in) bang con doi méi sb

4.
Chiéu day dém moi:
Sgé‘;in Po day Sg’é‘;i“ Po day Sgéﬁn Po day
06 (()5.1096902) 30 (()5.é300807) >4 (05. 2514801)
08 (()5.2%8(;)0) 32 (()5.é302904) 36 (()5.'2516809)
10 (05.'2100(?8) 34 (0523 14002) >8 (()5.2518907)
12 (()5.2102106) 36 (0523 16100) 60 (05. 2620005)
14 (()5.21()4204) 38 (0523 18108) 62 (05. 26221()3)
16 (()5.2106301) 40 (05.'24 10206) 64 (()5.2624200)
18 (()5.2108309) 42 (05.'24 12304) 66 (()5.2626208)
20 (()5.22004:)7) 44 (05.'24 14402) 08 (()5.2628306)
22 ((f '2202505) 46 ((i '2416500) 70 |5.700(0.2244)
24 (()5.2204603) 43 (05.'24 18507) 2 ((i 2722502)
26 (()5.2206701) >0 (()5.25 10605) 4 ((i 2724600)
28 (()5.2208709) 32 (0525 12703)
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Khe hé xu pap xa (Nguoi):
0.25 dén 0.35 mm (0.010 dén 0.014 in)
Con d61 5.340 mm (0.2102 in.) dugc lép vao va khe ho do duoc la
0.440 mm (0.0173 in). Hay thay con d6i 5.340 mm (0.2102 in) bang con d6i
méi sb 48.
Chiéu day dém moi:

Sgé‘;f‘ln Po day sg’)éﬁn Po day Sgéiin Po day
06 (05. i()96902) 30 (05. i3()0807) >4 ((i 2514801)
08 (05.2%8000) 32 (05. i3()29(11) >6 ((i 2516809)
10 (05.'2100008) 34 (05. 2314002) >8 (05. 2518907)
12 (05.21()2106) 36 (05. i316100) 60 ((i 2620005)
14 (05.21()42()41) 38 (05. '2318108) 62 ((i 26221()3)
16 (05.21()6301) 40 (05. '2410206) 64 (05. 2624200)
18 (05.21()8309) 42 (05.'2412304) 66 (()5.é626208)
20 (05.22()0407) 44 (05. '2414402) 68 (05. 2628306)
22 (05.22()2505) 46 (05. '2416500) 70 ((i 272(1104)
24 (05.'2204603) 48 (05. '2418507) 2 (05. 2722502)
26 (05.22()6701) >0 (05. 2510605) 74 (05. 2724600)
28 (05.22()8709) >2 (05. i512703)

- Lap con ddi xu pap da chon.
- B61 mgt 16p méng dau dong co vao truc cam va céc co truc cam.



Dédu son

- Lép xich 18n banh riang phdi khi truc cam voi ddu son giong thing véi ddu
phoi khi nhu trén hinh vé.

- Kiém tra cac d4u phia trude va cac sb trén nip bac truc cam s6 2 va kiém tra
rang th ty da nhu trong hinh v&. Sau d6 xiét chat déu tay cac bu long, qua vai
1an theo thir ty nhu trong hinh v&.
Momen:
13 N*m {129 kgf*cm, 9 ft.*1bf}
(hdy xiét chit déu tay cac bu 16ng trong khi giit can bang truc cam)

- Lap truc cam so 2.



Ddu son

\

- Giit 14y xich va giong thang dau phéi khi trén dia rang phdi khi truc cam voi
déu son trén xich.

- Giong thang 15 chét trong dia rang phdi khi truc cam véi chét ciia truc cam
va lip dia ring vao truc cam.

T

T

- Kiém tra cac dau phia trude va cac so trén cac nap bac truc cam s6 1 va s6 2
va kiém tra rang tht ty da nhu trong hinh v€. Sau dé xiét chdt déu tay cac bu
long, qua vai lan theo thir tu nhu trong hinh vé.
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MoOmen:
13 N*m {129 kgf*cm, 9 ft.*Ibf} cho Nap bac s6 2
23 N*m {235 kgf*cm, 17 ft.*Ibf} cho Nip bac sé 1
(hdy xiét chit déu tay cac bu 16ng trong khi giir can bang truc cam)

- Dung co 1 vin dai dc ndi, giit vao phan luc gidc cua truc cam sé 2 va lap bu
long.

Momen: 64 N*m {653 kgf*cm, 47 ft.*Ibf} Khi dung khéng c6 co 1€,
dai dc, cat ndi: 59 N*m {602 kgf*cm, 44 ft.*Ibf} Khi dung co c& 1é dai b¢
cht ndi. Co thé dat duoc gia tri momen nay bang cach dung cd 1€ can luc ¢o
chiéu dai canh tay don 300 mm va cd 1& dai dc cut ndi c6 canh tay don 25
mm. Gia tri mémen nay c6 hi¢u luc khi co 1€ dai bc ndi song song vai co 1€
can luec.

- Thao thanh d6ng ra khoi bo cang xich cam.

- Quay giam chan truc khuyu, va gidng thang rinh phdi khi ctia né véi dau
phoi khi "0" cua bom dau.
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- Kiém tra rang tat ca cac cap dau phdi khi da dugc giong thang nhau.
- B61 keo 1én 2 hoac 3 ren cua dau nut vit.

. ¥~

- Dung chia lyc giac 8 mm, lap nut vit.
Momen: 15 N*m {153 kgf*cm, 11 ft.*Ibf}
Lép cao su chin may bén phai.
Lap dai V cho quat va may phat
Hay diéu chinh dai V cho quat va may phat
Kiém tra dai V cho quat va may phat

9. Lap nap day nap quy lat

"y l|
|

-+

\.-w‘ o 2 = ——

il

e
<= Keo lam kin

T
Hay boi keo 1am kin 1én nip quy lat nhu trong hinh v&.
Luu y:
+ Lau sach dau trén bé mit tiép xuc.
+ Lap ndp day nap quy lat trong vong 3 phit sau khi boi keo 1am kin.
+ Khong duogc khoi dong dong co trude 2 tiéng dong ho sau khi lap.
- Lap nap ddy nip quy lat bang 9 bu 16ng va 2 dai bc va 2 dém 1am kin.

- Xiét chit 9 bu long va 2 dai ¢ theo thir tu duge chi ra nhu trong hinh vé.
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Momen:
10 N*m {102 kgf*cm , 7.0 ft.*1bf}

- Lép gia bat day dién bang bu 16ng.
Momen:
13 N*m {133 kgf*cm , 10 ft.*Ibf}

- Lép cac gidc voi phun.
10. Lip 6ng thong hoi s6 2



T =
Lap 4 cudn diy danh ltra bang 4 bu 1ong. Momen:
9.0 N*m {92 kgf*cm, 80 in.*1bf}

Lap 4 gidc cua cudn danh lvra.



44

13. Kiém tra 10 ri dau
14. Lap nap day nip quy lat s6 2

Hay xiét chat 2 budng A, sau d6 xiét 2 bu 16ng B. Momen:
7.0 N*m {71 kgf*cm, 62 in.*1bf}
15. 1ap tAm chan phia dudi dong co bén phai
Lap nap che dudi dong co bén phai bang 2 vit va 2 bu 1ong. Mémen:
5.0 N*m {51 kgf*cm, 44 in.*1bf} cho bu long

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

- Bai tap thwe hanh cia hoc vién

+ Cac bai tap ap dung, ing dung kién thirc d3 hoc: muc dich, yéu cau
cong tac bao dudng hé thong phan phéi khi

+ Bai thyc hanh giao cho ca nhin, nhém nhé: bao dudng hé thdng phan
phéi khi;

+ Nguén luc va thoi gian can thiét dé thyc hién cong viée: co day du cac
loai h¢ thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: ndm vimg nodi dung, yéu ciu va
thuc hién bao dudng duoc cac hé thong phan phdi khi trén 6 t6 hién nay

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu céu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac ndi dung, san phém chinh: thuyc hi¢n bdo dudng dugc céac
hé thdng phan phdi khi trén 6 to hién nay

+ Cach thirc va phuong phép danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia k¥ ning

+ Goi ¥ tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & c6 ¢ cudi sach
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BAI 3
SUA CHUA NHOM XU PAP
Ma bai: MD 23- 03

Gidi thi¢u chung:

Bai hoc d& cap dén viéc sira chira nhém xu pap, ndi dung gi6i thiéu vé
nhiém vy, phan loai, cac hién tuong, nguyén nhan sai hong, cach kiém tra va
stra chita nhirng sai hdng cua nhom xu pap.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu, phan loai, cdu tao, hién tuong, nguyén nhan sai
hong cua xu pap, dé xu pap, 16 xo va dng dan hudng xu pap

- Kiém tra, sira chira dugc sai hong cta cac chi tiét ding phuong phéap va dat
tiéu chuan k§y thuét do nha ché tao quy dinh

- Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh:

1. DPAC PIEM CAU TAO NHOM XU PAP
1.1 Xu pap
1.1.1 Nhig¢m vu va diéu kién lam viéc

La chi tiét truc tiép dong md cac cira hit va ctra xa dé thyc hién qua
trinh trao doi khi.

Trong ky nap, xu pap nap md dé hut hdn hop khéng khi- nhién liéu
vao. Trong ky x4, xu pap xa mé dé xa khi xa ra. Ca hai loai xu pap déu dong
trong ky nén va ky nd dé gitr kin budng dot.

1.1.2 Phan logi
Theo két c4u cuia dia xu pap, ngudi ta chia thanh 4 loai:

Xu pap bang, xu pap 16m, xu pap 16i, xu pap 16i chira Na

CAu tao gdm 3 phan: dia xu pap (dé xu pap), dudi va than xu pap.
- Pia xu pap (dau xu pap, dé xu pap): dugc ndi voi than bang ban kinh luon
16n dé xu pap duoc climg vimg, dé tan nhiét va it gay can ddi v6i dong khi.
Mép dia xu pap c6 mot goc nghiéng tao mat ti 1én 6 dat thuong ding goc 45°
hodc 30° so v&i mit phing vudng goc voi duong tim xu pap. Mit ti nay dugc
goi 1a mit cong tac. Mit cong tac trén dia xu pap phai duoc ra khit véi 6 dat.
- Than xu péap: hinh tru tron, bén ngoai gia cong co6 dd bong cao, than cé thé
dic hoic rdng, phan rong co thé chira chat lam ngudi.
- Pubi xu pap: La phan truc t1ep nhén lyc dé mo xu pap. Pudi co 16 hodc
ranh vong (hinh try hodc c6n) dé 13p chét hodc manh him, dia tya. O mot sd
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Xu péap c6 ranh lap vanh bdo hiém tranh tut xu pap khi bi long bo phan ham.
Pudi xu pap co thé dugc gin mot 16p kim loai chiu va dap, mai mon.

Bl zupdp

Truc cam

- Than xupap

+, Bac dan hudn g i
| |p:||3 | ‘-._
i X, Ty 1

Phot dau \\

Mat xupap

44.5 _—
s, o455
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Xup: 1pxa : Xum hat
Bubng dat

Bau xupap

Xupap xa Kupap hat

Hinh 3.1: Ciu tao xu pdp
1- Dia xu pap (dau xu pap, dé xu pdp); 2- Than xu pap; 3- Pudi xu pdp.

Puong kinh dia va dudi xu pap hut thudng 16n hon xu pap xa néu dung
2 hodc 4 xu pap cho mdi xy lanh, con néu dung 3 xu pap thi thuong 1a 2 xu
pap hut. Trong diéu kién bi gidi han vé khong gian dit cic xu pap trén nap xy
lanh, nguoi ta [uén ludn vu tién mé rong dién tich luu thong cho xu pap hut,
dé nap duoc nhidu méi chat vao xy lanh. Vi vay, dia xu pap hit thudng co
duong kinh 16n hon duong kinh dia xu pap xa.

Chiéu rong b phu thudc twrong quan gitta do ctimg cua 6 dat véi dia xu
pap. D¢ tranh hién tuong dia xu pap bi mon thanh rinh trén bé mat va dé
thuan tién khi stra chita, 6 dit xu pap dugc 1am “mém” hon dia xu pap. Khi d6
bé rong b ciia dia xu pap 16n hon bé rong ctia 6 dit.

Chiéu rong b ctia mit cong tac (hinh 2.2 b):
b=(0,05+0,12).dn (2-1)
Trong do:
b- bé rong mit cong tac.
dn- duong kinh dia xu pap.
Thong thuong chiéu rong mit céng tac vao khoang 2 mm.

Tiép xtc voi moi chit ¢ nhiét dd cao, ap suat 1on, chtra chat doc hai,
dudi va dia xu pap chiu ma sat va dap. Vi vy, xu pap hut duoc lam bang thép
hop kim crém - niken, xu pap xa 1am bang thép chiu nhiét (crom-niken-silic).
Nhitng vat liéu d6 chéng mai mon va chéng an mon tot.
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1.1.3.1 Két cdu dia xu pap:

TP NN o

Hinh 3.2: Cdc dang két ciu ciia dia xu pdp
a. Dang bang; b. Dang l6m; ¢. Dang 16i; d. Dang 16i chita Na

Két cdu cua dia xu pap bang 1a ché tao don gian, c6 dién tich chiu nhiét
nhé (hinh 3.2 a).

Két cdu dia xu pap 16m cé dic diém 1a ban kinh goc lugn giita phan
than va phan dia rat 16n nén duoc dung 1am xu pap nap dé cho dong khi nap
dd bi ngodt. Mit dudi cta dia xu pap lam 16m vao tao thanh hinh loa kén dé
giam trong luong cua dia hay toan b xu pap (hinh 3.2 b).

Két cau cia dia xu pap 16i dugc dung cho xu pap xa dé cai thién qua trinh xa
khi da chay, cu thé 1a giam cac ving chét khi xa dé xa sach (hinh 3.2 ¢); xu
pap 16i réng bén trong chira Natri (Na) v6i luong Na khoang 50 + 60% thé
tich ctia 16 rong. Khi dong co lam viéc, natri ndng chay (t° néng chay cua Na
12 97°C) va khi xu pap chuyén dong 1én xudng natri 10ng sé& séng sanh trong 16
rong va do d6 co tac dung tai nhiét tir dia xu pap 1én phan than dé tan nhiét
(hinh 3.2 d).

1.1.3.2 Két cdu than xu pap:

Than xu pap c6 nhiém vu dan hudng va tan nhiét cho dia xu pap. Than
xu pap c6 thé 1am lién hodc 1am roi va c6 thé rdng bén trong chtra Na nhu trén
da trinh bay.

Théan xu pap dugc mai chinh xac sudt chiéu dai, than chuyén dong tinh
tién trong bac dan hudng.
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Hinh 3.3: Két cdu than xu pdp
Puong kinh than xu pap:
d=(0,15+0,25).dn (1-2)
Trong do:

d- duong kinh than xu péap.
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dn- duong kinh dia xu pap.
Chiéu dai cta than xu pap:
Lt=(2,5+3,5).dn (1-3)
Trong do:
Lt- chiéu dai than xu pap.
dn- duong kinh dia xu pap.
1.1.3.3 Két cdu dudi xu pdp:
Pudi xu pap c6 hinh con, c6 ranh dé lap moéng ham (hinh a, b) hoic co
16 dé lap chét (hinh c); chdt phai dugc ché tao bang vt liéu c6 sirc bén cao,
bé mat dudi xu pap & mot sé6 dong co duoc ché tao bang thép ostenit va dugc
to1 cing.
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Hinh 3.4: Cdc dang két cdau duéi xu pdp

Dbi voi hé théng phan phédi khi xu pap dit duoc cam dan dong truc tiép
khong qua cac chi tiét trung gian nhu can bay (don ganh), moé co thi dudi xu
pap c6 ren dé lip dia twa 10 xo (hinh d).

Pbi v6i hé thong khi dan dong gian tiép, dé tranh hién tuong cac chi
tiét gian no 1am kénh xu pap nén phai c¢6 khe ho nhiét. Khe hé nay do nha ché
tao qui dinh, thong thuong dugc xac dinh bang thude 14 c6 d6 day & bang khe
ho qui dinh 1p vao dudi xu pap khi diéu chinh (hinh 3.5).

a. b.
Hinh 3.5: Két cdu dé diéu chinh khe hé nhigt
Khi diéu chinh khe hé nhiét, xu pap phai dong kin. Sau khi diéu chinh
xong cac vit diéu chinh dugc him lai béng cac bc ham trén con ddi ddi véi hé
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thdng phéi khi xu pap dit (hinh 3.5 a) va trén mo co d6i voi hé thong phdi khi
xu pap treo (hinh 3.5 b).
1.1.3.4 Bo phan ty xoay xu padp:

Pé tang tudi tho va dam bao do kin khit cho xu pap khi dong, & mot sd
dong co c6 bd phan tu xoay xu pap (thuong 14 xu pap xa), xu pap duoc thiét ké
sao cho c6 thé xoay quanh dudng tam khi lam viéc. ]

e

Hinh 3.6: Két cdu xu pdp tw xoay
1- Lo xo xu pap; 2- Thén xu pap;3- Bac dan hwong xu pdp; 4- Lo xo dia; 5-
Bi trueot; 6- Vo boc; 7- chp xy lanh,; §- Pé: 9- Lo xo hoi vi; 10- Ranh truot
e- Khoang léch tam

Khi xu pap md, 10 xo xu pap 1 bi nén lai. Lyc cta 16 xo xu pép, thong
qua vo boc 6 ép vanh ngoai cta 10 xo dia 4 xudng phia dudi. Sau khi 10 xo dia
ti 1én cac vién bi 5, mat dau bén trong cua 10 xo dia dan dan tach khoi mit ti
trén dé 8. Khi d6 cac vién bi 5 sé& trugt trong cac ranh 10. Do ma sat & cac bé
mit tiép xuc gitta bi 5 va 10 xo dia 4 nén dia cing véi vo boc 6, 10 xo xu pap 1
va xu pap xoay di mot goc. Pong thoi cac 10 xo hdi vi 9 (co dd ctng rat nho)
bi nén lai. Khi xu pap déng dan, luc ép cta 1o xo 1 giam, 10 xo dia dan dan
dugc giai phong tré vé trang thai ban dau. Pau tién, mit dau bén trong ti trd
lai dé 8. Sau d9, dia 1o xo tach han khoi cac vién bi 5. Lo xo hoi vi 9 ddy bi 5
trd lai vi tri ban dau.

Véi nguyén tac lam viéc trén, sau vai chyc 1an xu pap déong mé, xu pap
c6 thé xoay dugc mot vong. Do xu pap xoay dugc nén than xu pap sé& lau mon
va dia xu pap tiép xuc khit v6i 6 dit hon, do d6 it bi cong vénh.

* Xoay cuong buc:

Dit dau can bay ti 16ch tAm trén dudi xu pap (hinh 3.6). Nho lyc ma sat
tai dau can bay vai khoang 1éch tAm nay thi khi méd s& tao ra mot momen lam
xoay Xu pap.

* Lam madt xu pap:
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Khi hoat dong, cac xu pép tiép xtic voi budng chay, xu pap xa lai luén
ludn tiép xtic v6i khi xa c6 nhiét do tir 800 + 1100°C. Vi vay, nhiét d6 xu pap
xa khi hoat dong c6 thé 1én toi 800 + 850°C (dong co xing) va 500 + 600°°
(dong co diesel). Con xu pap nap dugc khi nap lam mat nén nhiét do cua no
chi vao khoang (300 + 400)°C.

115°F (621°C)

1325°F (116°C)
1250°F (677°C)
1200°F (649°C)

Hinh 3.7: Sw phén bo nhigt dé trén xu pdp

Than va mép dau xu pap mat nhat vi nhiét d6 & khu vuc nay duogc
truyén cho 6ng dan hudng va dé roi toi nude 1am mat may xy lanh. Khu vuc
giita than va mép dau 1a nong nhat.

Mot sd xu pap xa co than rong chtra day sodium (Na). Kim loai nay
noéng chay & 97.8°¢, khi dong co hoat dong, nhiét do cua xu pap khién Na
chuyén thanh chat 1ong, d& luan chuyén dé lay nhiét tir phan néng phia dau xu
pap dua tan ra phan than. Nho d6 nhiét 6 xu pap xa c6 thé thap hon so véi
truong hop tAm dic téi 100°C,

Luu ¥: Na 1a kim loai nguy hiém. Mot miéng Na roi vao nudc sé& bung 1én
ngon ltra gay nd 16n. Na roi xudng da nguoi s& gay vét bong sdu, vi vy can
than trong khi cAm mot xu pap co6 chtra Na bi nut hoac bi g?ty. Xt 1y mot xu
pap lam bang Na cii hong can xir Iy nhu mot chat xa nguy hiém.

1.2 O dit xu pap

1.2.1 Nhié¢m vu

O dat xu pap cung v6i xu pap thuc hién nhiém vu dong mé ctra nap va
cura xa trong qua trinh lam viéc cua dong co.

O ddt xu pap roi O dat xu pdp lién thin
Hinh 3.8: O dit xu pap
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1.2.2 Céiu tao

O dit xu pap tiép xtc voi dia xu pap khi xu pap déng. Dé ting tudi tho
va thuén tién khi stra chira, 6 dit xu pap thudng dugc ché tao roi (bang vt
liéu chiu mon) rdi 1ap vao than may (hé thdng phdi khi xu pap dit bén) hoic
nap may (hé thong phdi khi xu péap treo).

Déi voi thin may hodc nip may bang nhom, 6 dit xu pap nap va 6 dat
xu pap x4 déu dugc 1am roi. Con than may va nip may bang gang thi chi lam
6 dat roi cho xu pap xa. O dat xu pap thudng dugc ché tao bang thép hop kim
hodc gang trang va dugc lip c6 dd doi vao than may hodc nip may.
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Hinh 3.9: Cac dang két cau é dat

O dit xu pap duoc him trong thin may hodc ndp may bang céc rinh
vong va kim loai bién dang khi ép nhu hinh a, nho tinh ty him cta bé mit con
nhu hinh b hoic két cau khoa do nong 6ng sau khi 1ap nhu hinh c. Bé mit tiép
xuc voi dia xu pap thudng c6 3 goc khac nhau nhu hinh d dé dia va 6 dat tiép
xuc tot, trudmg hop ndy tng véi goc o cia dia xu pap bang 45°.

Giira goc nghiéng trén dia xu pap va trén 6 dit thudng 1éch nhau tir 0,5
+1°, goc 16n hon 13 goc cua 6 dat, két qua s& lam mat tiép xuc cta hai chi tiét
dugc chuyén ra mép ngoai ciia goc nghiéng cua dia xu pap, gitip hai mat dé
tiép xtc va khit v6i nhau. Goc 18ch trén s& mat di khi mit cong tac ctiia xu pap
va 6 dit mon di. Vi cac xu pap dung mit cong tac climg co 6 dat cimg, cling
nhu nhimg xu pap c6 1ap bo xoay thudng khong co sai léch vé goc nghiéng.

O 4 4
)
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Hinh 3.10: Géc nghiéng P>
giira 6 ddt va dia xu pdp / \
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1.3 Lo xo xu pap
1.3.1 Nhiém vu

Lo xo dé ép chat xu pap vao 6 dat
1.3.2 Céiu tao

Lo xo xu pap thuong 14 10 xo try, hai dau mai phang véi sé vong xoan
khoang (4 + 10) vong. Puoc ché tao bang thép v6i duong kinh day tir (3 + 5)
mm, bé mit duoc son mot 16p son dic biét, ma kém hoic ma cat min.
Phan 16n dong co déu co moét 16-x0 cho mdi xu pap, tuy nhién, mot s6 dong
co lai st dung hai 16xo cho moi xu pap.

Pé ngan ngira hién tuong dao dong cua xu pap khi dong co chay voi
tdc do cao, ngudi ta sir dung 10 xo ¢6 budc khong ddong déu hoic hai 16 xo cho
moi Xu pap.

Hinh 3.11: Lo xo xu pdp
Lo x0 xu pap c6 tan s6 dao dong tu nhién. Khi sb 1an dong mé xu pap
va tan s tu nhién phu hop vé6i nhau, su giao dong c6 tinh chét song co thé
xuat hién, khong thich hop véi hoat dong ctia cam. Hién tuong nay duoc goi
1a cong hudng, nd c6 thé tao ra tiéng 6n bat thudng cho dong co, cling nhu
lam hong 10 xo xu péap hodc va cham gitra 10 xo va piston.
Str dung cac kiéu 10 xo ¢6 budc khong déu, khong d6i xtng, phan trén
c6 bude dai hon
Lé xo o6 bwde khong Lo xo cd bwde khéng
dew (doi xieng) déu (khong d6i xieng)

Top

a=c=b d=e

Hinh 3.12: Cac dang lo xo tranh cong huong
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Hinh 3.14: Trdnh céng hwong bang giam chin
1.4 Dia tua 10 xo0
1.4.1 Nhiém vu
Pia tya cing véi mong him giit cho 16 xo ¢b dinh véi xu pap
1.4.2 Céiu tao

Hinh 3.15: Dia twa lo xo

Pia tua 16 xo dugc ché tao béng thép dé co thé chiu dugc tai trong dong
& nhiét d6 va ap sut cao. Pia tua c6 hinh dang vanh khuyén, mot mat phang,
mit tiép xtGc véi 10 xo co go va duoc gitt v6i dudi xu pap bang chét hoic

moéng ham.
1.5 Mo6ng him (manh ham)

Mong ham cung véi dia tua gitr cho 10 xo khong bi bat khéi xu pap,
thuong dugc ché tao bang thép cacbon dé co thé chiu duge mai mon, va dap

va nhiét do cao.

Mong ham duogc x¢é doc lam hai, mat ngoai hinh con day 16n & trén.
Mait trong cua dia 16 xo cling 1a mat con an khédp véi mat ngoai cia méng ham

bop chat hai phan méng him ngam vao ranh.
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Hinh 3.16: Mong ham

Hinh 3.17: Cic dang két ciu mong him
- Chét det; 2- Méng ngura; 3- Mong cén; 4- Méng con c6 vau.

1.6 Bac din huéng
1.6.1 Nhiém vu
Dan hudng chuyén dong cho xu pap, dam bao cho dé xu pap va mit xu
péap chdng khit v4i nhau.
1.6.2 Céiu tgo

Hinh 3.18: Bac din hwéng xu pdp
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Hinh 3.19: Cdc dang két ciu bac dén hwéng
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~ Bac dan hudng xu pap thuong dugc 1am bang gang va duogc lip ép vao
nap quy lat.

Bé mit tiép xtc cua bac dan hudng va than xu pap duoc boi tron bang
dau dong co. Bé dau thira khong lot vao budng dbt, dau trén cua bac hudng co
lap phdt dau bang cao su.

Vé mat két cau, bac dan hudéng c6 két ciu don gian hinh tru rdng c6 vat
mit dau dé dé lap (hinh a). Dé lap rap dé& dang, bé mit ngoai cua bac c6 do
con nho (vi du 1/100- hinh b), bé mat ngoai cua bac co6 vai la cit khi lép ép
vao than may hodc nip may (hinh c). Pudng kinh trong cua bac dan hudng
duoc gia cong chinh xac, khe hd giita than xu pap va bac dan huéng & xu pap
x4 thuong 16n hon so véi xu pap nap do phai chiu nhiét do cao hon.

1.7 Thwe hanh nhin dang nhom xu pap
Nhian dang cac nhom xu pap ctia cac hé théng phan phdi khi khac nhau

2. SUA CHUA NHOM XU PAP

2.1 Hién twong, nguyén nhin hw héng, phwong phap kiém tra, sira chira
cac chi tiét

2.1.1 Hién twong va nguyén nhdn huw hong

2.1.1.1 Hién tuwong

- Tut 4p suit trong budng ddt: khi nén c6 tiéng xi hoi & binh loc khéng khi, ¢6
tiéng xi hoi & dng x4; nhiét do ¢ két nude 16n hon qui dinh.

- Co tiéng gd khi dong co lam viéc: c6 thé nghe bang tai tran hay bang éng nghe &
vi tri tuong img duoi xu pap va con ddi hoac moé don ganh. Co6 am thanh cao, lién tuc.
Tiéng gb tang, giam theo vong quay truc co ting, giam.

- Tiéng kéu & hé thdng banh ring phan phdi hodc cua xich cam c6 cudng do ting
theo s6 vong quay truc co.

- Bong co kho nd.

2.1.1.2 Nguyén nhdn hw hong

- Khe hé nhiét 16n hon qui dinh.

- B4 tut sau cua xu pap 1én hon qui dinh.

- Xu pap bi kénh, ket. Than xu pap bi cong vénh, mon, cin ban bam vao.

- 6 dat xu pap bi mon, chay rd bé mit lam viéc.

- Pia xu pap bi mon, chay rd bé mat cong tac.

- Lo x0 xu pap mat dan tinh, cong vénh, giy.

- dng dan hudng xu pap bi mon.

- Mon mit ring, ting khe ho ring; xich truyén dong mon, banh ring truyén dong
mon hodc bd phan cang xich mon.

- Chay, thung gioang mat may.

2.2.2 Phwong phdp kiém tra, siva chiva
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2.2.2.1 Kiém tra do kin xu pap va é ddt xu pap:
- Dung bat chi mém vach cac dudng cach déu nhau (12 + 16 duong thang
dung) trén mit vat ctia xu pap, 1ap xu pap vao bé xu pap va gd nhe miy cai,
lay ra kiém tra vét chi, néu cac vét chi déu bi cat dut thi chtng to xu pap ay
kin. Ciing c6 thé bdi bot mau 1én mit vat, roi lip xu pap vao bé xu pap va
xoay vong tron, néu trén mit vat ctia xu pap déu co vét ciua bot mau mot cach
déu dan thi chimg to xu pap Ay kin.
- Lip xu pap vao sau d6 cho dau hoa vao cac dng hut va xa, néu 5 + 10 phit &
gitra mat tiép xtc ctia xu pap khong bi rd dau hoic tham dau ching to d6 kin
ctia xu pap 4y dat yéu cau (hinh 3.20).

Dau hoa Nhin theo A

Parrred

- gl W ‘.
| (e e e e o 7 o | i ;

Hinh 3.20: Thir dp kin xu pdp bang diu

- Dung khéng khi nén kiém tra d6 kin cta xu pap (hinh 2.21), lap budng
khong khi ctia may vao bé xu pap, sau d6 bop bong cao su dé tao nén ap suét
0,6 + 0,7 kG/cm & trong budng khong khi, néu sau mot nira gid ma tri sb ap
luc chi trén dong hd khdéng giam xudng 1a dat yéu cau.

Hinh 3.21: Thir d§ kin xu pdp bang khéng khi
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2.2.2.2 Kiém tra xu pap va é ddt xu pdap

Xu pap dugc dat trén khdi V dai cua dd ga va kep bang cac 10 xo 14,
dudi xu pap ludn ti vao vién bi trong tim cit 4 dé cb dinh vi tri doc truc. Pong
hd so 2 ti vao bé mit 1am viéc cua dia xu pap, dong ho so 3 ti vao diém giita
than. Khi quay xu pap 1 vong, su dao dong ctia kim cac dong ho so thé hién
d6 khong dong tam cua dia xu pap va do cong cuia than, cac gid tri nay khong
duoc vuot qua 0,025mm.

}i_.-..-....n._..i ]

Hinh 3.22: Kiém tra xu pdp

Xu pép phai loai bo néu d6 mon than > 0,1 mm, bé day dia xu pap < 0,5
mm, hoic phai nan lai néu do cong than > 0,03 mm.

Kiém tra mit 1am viéc cta xu pap néu co cac diém rd nghiém trong,
chay va bi 16m thi phai mai bong, sau khi mai chiéu day ctia mép tan xu pap
khong nhé hon 0,30mm.

Kiém tra mat 1am viéc cua 6 dit xu pap, néu c6 cac diém rd nghiém
trong, bi chay hong va chiéu rong mit tiép xuc vuot qua 2mm thi phai mai
bong. Néu 6 dat xu pap co vét nit hodc tiép xtc 16m xudng thap hon bé xu
pap 2mm thi phai thay vong 6 dat xu pap.

AN

Hinh 3.23: Kiém tra é dit bang thwéc cip
2.2.2.3 Kiém tra xu pdp va bac dan huwdng
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- Quan sat bang mat cac hu hong.

- Dung dong hd do 16, do dudng kinh bén trong bac ddn hudng (hinh a).
- bo duong kinh than xu pap (hinh b).

- Kiém tra chiéu day dia (hinh c).

- Kiém tra chiéu dai xu pap (hinh d).

& =
i
Chigy dai
Clliﬁ.ldj:,‘l'l.’!!.:l./ \h‘ —
do— {7
c) <
d)

Hinh 3.24: Kiém tra xu pdp va bac dén hwéng

2.2 Sira chia céc chi tiét
2.2.1 Sira chiva xu pdp va é dat xu pdp
2.2.1.1 Suwa chira xu pap

Mai bé mat lam viéc xu pap trén thiét bi mai chuyén dung: thiét bi gom
mot dau doc 14p dan dong xu pap dugc gin trén ban chay ngang, ban nay lai
duoc dat trén ban chay doc cua thiét bi. Pau din dong kep chit xu pap bang
cac con kep dan hoi va duoc danh 1éch mét goc bang goc nghiéng cua bé mit
lam viéc xu pap, cung voi viée phdi hop hai ban chay cho phép diéu chinh bé
mit cAn mai ctia xu pap tiép xuc véi dd mai mot cach chinh xac.

Hinh 3.25: So d
mai dia xu pap
1- Pia xu pap;

2- Pau kep;

3- Pai 6¢ ham;
4- Than kep;

5- Pa mai

P4 mai dugc diéu chinh tinh tién doc truc dé mai hét bé mit xu pap.
Hanh trinh chuyén dong tinh tién cua d c6 thé diéu khién tir dong hodc bang tay.

Kinh nghiém cho thdy néu goc nghiéng xu pap duoc mai nhd hon quy
dinh khoang 1/2° + 1/3° thi khi ra xu pap voi dé s& mau kin khit.
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Xu pap dugc mai hét vét 16, 16m trén bé mat thi thoi, & giai doan cudi
khong diéu chinh d4 song van cho d4 mai lam viéc dén khi khong con tia lira
méi ngimg d4, 1am nhu vay bé mit mai s& c6 do bong cao hon.
2.2.1.2 Sira chita 6 ddt xu pdp
a. Doa 6 dit xu pap

Pé khic phuyc tinh trang mon rong 6 dit xu pap can phai doa cac goc ké
hai phia ctia bé mit 1am viéc xu pap mét cach hop 1y (goc 15° - 75° hoac 30° -
60%), do d6 s& diéu chinh dugc bé rong mat 6 dat phu hop (1,7 + 2) mm va
nam lot vao ving gitta ctia bé mit tan xu pap (néu 6 dat thiét ké mém hon xu
pap) hodc xu pap nam lot trong dé (khi 6 dit cimg hon xu pap). Hinh 3.26
gidi thiéu so dd xac dinh cac gbc 6 dat can mai theo duong kinh cua bé mit
lam viéc xu pap.
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Hinh 3.26: Kiém tra kich thuéc khi doa cdc goc trén dé xu pdp

B6 dao doa hay d4 mai duoc ché tao dinh hinh c6 goc nghiéng va
duong kinh phu hop véi cac kich thude xu pap khac nhau. Trinh ty doa céc
goc 6 dat 1a: 30° (45%) - 15° - 75%- 30° (45°). Nhu vay bé mit 1am viéc duoc
cit dau tién va sira 1an cudi dé khtr hét cac ba via do budc gia cong trudc dé
lai (hinh 3.27).

Hinh 3.27: Trinh tw mai cdc géc 6 diit xu pdp.
Thir ti doa tir trdi sang phdi: doa géc 45° - doa géc 15° - doa géc 75° - doa
g6c 45°.
Co thé mai 6 dat béng thiét bi mai cAm tay hodc cat béng thiét bi doa
cAm tay, trong cé hai truong hop déu sir dung bac dan huéng xu pap dé 16ng
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truc dinh vi ¢4 mai hay dau dao doa. Hinh 3.28 giéi thiéu thiét bi mai 6 dat
cam tay dugc sir dung phd bién trong cic ga ra stra chira.

Hinh 3.28: Thiét bi mai dé xu pdp
1- Truc dinh vi da; 2- Banh vit; 3- Truc vit, 4- Banh rang thiwr cdp hop $6; 5-
Bdnh rdng so cap hép sé; 6- Truc ré to dong co dién; 7- Vit diéu chinh; 8-
Bac ong; 9- Thanh ngam; 10- Phét; 11- V6 dau dan déng; 12- Thanh ty; 13-
Pau kep; 14- Dao doa 16 d@é; 15- Ong dan huéng.

Luu y: @61 v6i 6 dit xu pap ché tao roi khi d6 nhan bong cta 16 giam thap
phai ting d6 chat 1én. Chiéu cao cta vong phai thap hon chiéu sau cua 16 (2,0
- 2,5) mm. Pé cho vong sau khi ép vao khong bi roi ra, dudng kinh & phan
day cua 16 phai 16n hon dudng kinh miéng trén 0,05mm, vong trong clia mit
phing day 16 phai cao hon vong ngoai 0,05mm (tuc cd @6 dbc) dé khi ép vao
vong s& tiép xuc trude v4i vong trong cia mat phang day 16, ngin chin hoi
thtra chay vao gitra 16 va vong. Sau khi ép xong vong, van phai dung dao doa
hodc d4 mai mai lang 6 dit xu pap, dong thoi phai ra va lap thir theo cac yéu
cau da ndi trén.
b. Ra xu pap va 6 dit

Sau khi ¢4 xu pap va 6 dit da duoc mai hét cac chd mon, can phai thuc
hién ra chung véi nhau nham bao dam d¢ kin khit. Ra xu pap duoc thuc hién
bang tay hodc bang thiét bi ra. Long xudng phia dudi mdi xu pap mot 1o xo
nhe dé nang xu pap cach bé mit cua 6 dit khoang (5 + 10) mm, dau dan dong
XU pap trén may ra c6 go in khép véi ranh xé trén bé mit dia xu pap da duogc
1am sin cho muyc dich nay, néu khong c6 ranh, phai khoan hai 15 trén mit dia
xu pap dé dan dong. Khi ra bang tay co thé dung chup cao su hay dung dau
van quay tay
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Hinh 3.29: Ra xu pdp va 6 dit bang tay quay

Khi ra, dau ra s& thuc hién hai chuyén dong: xoay mot goc (45° + 60°)
va dap xu pap xudng mit dé. Bé mit xu pap dugc boi 1op bot ra nhio co dd
hat 30 cho ra tho va loai ¢6 d§ hat 20 cho ra tinh. Dé tranh bot ra khong lot
xubng than xu pap gy mon, c6 thé ding mot chup cao su 6m khit than xu pap
va phu 1én dau dng din hudng.

Trong cac xi nghiép stra chita, dé bao dam ning suit thuong sir dung
thiét bi ra bang may, cho phép ra dong thoi ca loat xu pap cia mot dong co.

Pau din dong co ludi thép duoc cai vao rinh phay sin trén dinh tan
nam phuc vu cho muc dich nay. Trong trudng hop khéng cé sin ranh, phai
khoan 2 156 nong c6 duong kinh tir (4 + 6) mm trén dinh xu pap va ché tao dau
dan dong phu hop. Thiét bi ra xu pap thé hién trén hinh 3.30

J 4

Hinh 3.30: May ra xu pap
I- Ban mdy; 2- Nép quy lat; 3- Can dan dong; 4- Pau dan déng xu pap;
5- Mé to truyén dong; 6- Xu pap duwoc ra.
2.8.1.3 Yéu cau kj thudt sau khi sira chita xu pdp
- Than xu pap cho phép cong khong qua (0,02 + 0,05) mm
- Puong tdm cua méit vat phai trung véi dudong tdm cta than xu pap, cho phép
1éch khong qua 0,03 mm.
- B§ con va dvan cta xu pap cho phép khong qua (0,01 + 0,03) mm
- Do bong bé mit vat phai dat cap 8 (V8).
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- Khi ra xong mit tiép xtic giita xu pap va bé xu pap phai co do rong trong
pham vi (1,5 + 2) mm.
- Khe ho gitra than xu pap va 6ng dan phai nim trong pham vi:

+ Xu pap hit (0,05 + 0,08) mm, téi da 0,22mm.

+ Xu pap x4 (0,08 + 0,10) mm, t6i da 0,25mm.
2.2.2 Kiém tra, thay méi I6 xo xu pdp
2.2.2.1 Kiém tra Io xo: trudc khi kiém tra can tién hanh rta sach va lau kho.
- Kiém tra sirc cang 10 xo: ding co 1& Iyc va dung cu dé kiém tra sirc cang 10 xo.

Hinh 3.31: Kiém tra sirc cing 16 xo
- Kiém tra chiéu dai 16 xo: dung thudc kep dé kiém tra chiéu dai 16 xo.

Hinh 3.32: Kiém tra chiéu dai 1o xo
- Kiém tra 6 vudng goc ctia 10 xo: dung é ke thép dé kiém tra 46 vudng goc

cua lo xo. -
|- 88 vudng gde

Hinh 3.33: Kiém tra dé vuéng géc
2.2.2.2 Sua chita lo xo:

Dbi vé6i 10 xo xu pap thi cht yéu 1a kiém tra chiéu dai tu do va strc cing
ctia nd thuong thudng chiéu dai tu do khong duoc ngan qua 3mm, stc cing
khong duoc yéu hon 1/10 sttc cing quy dinh ban dau. Dung thudc goc 90°
kiém tra 10 xo xu pap (hinh 3.31) néu cong qua 2° thi phai thay. Lo xo bi gdy,
strc dan hoi kém déu phai thay.



63

Khi kiém tra 16 xo, ngoai cac thiét bi thir strc cang ra, c6 thé ding mot
10 x0 méi va mét 10 xo cii (16 xo can kiém tra 1ong vao mot bu 16ng) & giira va
hai dau ding vong dém bang ton dé cach ra, kep buldng 1én ét6, van chit dai
bc va quan sat mirc do co cua hai 10 xo. Néu 10 xo cii bi nén Xuéng trude, thi
chtng t6 lyc dan hoi kém, néi chung nén thay cai méi, tuy nhién ciing c6 thé
nhiét luyén lai dé str dung. Trudng hop dic biét c6 thé 1ap thém mot tAm dém
c6 chiéu dai nhat dinh, nhung khong day qua 2mm.
2.2.3 Kiém tra, thay mdi dia twa 1o xo

Déi voi dia tira 10 xo thi it khi bi hu hong hon so véi cac chi tiét khac
ctia hé thong phan phdi khi. Nguoi ta thuong thay thé dia tua 10 xo méi khi
kiém tra thay cong vénh, nit v&.
2.2.4 Kiém tra, thay méi bac din hwong xu pdp

Kiém tra 6 mai mon cta bac din huéng xu pap, ding can xu pap méi
cam vao 6ng dan, cho tan xu pap cao hon mit phang than may khoang 9mm,
dung dau tiép xtc cua dong hd so cham vao mép xu pap, roi lic tan xu pap
(hinh 3.34), néu khe hd xu pap nap vuot qua 0,25mm, xu pap xa vuot qua
0,30mm thi phai thay bac dan huéng xu pép.

Hinh 3.34: Kiém tra bac dén hwéng xu pdp

Dung calip dé kiém tra d6 mon ctia bac dan hudng xu pap, néu qua
0,05mm thi phai sita chita. Bac din hudng xu pap thuong lam bang gang, khi
thao lap Ong dan c6 thé dung truc bac dé diy ra hodc ép vao theo dung
phuong cua tam 10.

Bac dan thuong 1am bang gang, khi thao lip dng dan c6 thé ding truc
bac dé day ra hodc ép vao theo ding phuong cta tim 15.

Tham khao khe hé giita than xu pap va bac dan hudng xu pap cua dong
co 1TR- FE trén xe Innova:

Puong kinh trong ctia |5.510 dén 5.530 mm (0.2169 dén
bac 0.2177 in.)

Khe ho dau tiéu chuin |0.025 dén 0.060 mm (0.0010 dén

Bac dan huéng
XU pap nap




64

0.0024 in.)
Khe ho dau 16n nhat  |0.08 mm (0.0032 in.)

10.285 dén 10.306 mm (0.4049
dén 0.4057 in.)

9.8 dén 10.2 mm (0.3858 dén
0.4016 in.)

Puong kinh 16 bac

Chiéu cao vau

Puong kinh trong cta |5.510 dén 5.530 mm (0.2169 dén
bac 0.2177 in.)

0.030 dén 0.065 mm (0.0012 dén
0.0026 in.)

Khe ho dau 16n nhat  |0.10 mm (0.0039 in.)

10.285 dén 10.306 mm (0.4049
dén 0.4057 in.)

7.6 dén 8.0 mm (0.2992 dén
0.3150 in.)

Khe h& dau tiéu chuan

Bac dan huéng
XU pap xa

Puong kinh 16 bac

Chiéu cao vau

Trude khi ép ong din xu pap vao, can boi mot 16p dau nhon (hdn hop
ctia bot graphit va diu may) ¢ ngoai 6ng dan, khi ép vao ding may ép thong
qua mdt truc bac dé ép vao, do doi 1a (0,02 - 0,03) mm. Bo dvan va dd con
ctia dudng kinh trong cua éng dan khong duge 16n hon 0,03mm. Sau khi ép
vao, dinh cua 6ng din phai cach mit biang cua nip xy lanh bang tri sd quy
dinh ban dau. Kinh nghiém cho thay cach kiém tra d6 chinh xac vé lip ghép
gitra than xu pap va dng dan 1a: lau sach than xu pap va éng din, sau dé kéo
1én kéo xubng nhiéu 1an, khi xupap c6 thé lot xudng dan dan nho trong lugng
ctia ban than no thi chimg t6 do 1ap ghép vira phai. Néu lap qua chat thi co thé
dung doa dé doa bt dudng kinh cua 6ng dan, tAm cta 18 dan va tim cta bé
xu pap chénh l1éch nhau trong pham vi (0,01 + 0,03) mm.

2.2.5 Svra chita lo xo xu pap

Dbi vai 10 xo xu pap thi chu yéu 1a kiém tra chiéu dai tw do va stic cing
ctia no, thudng chiéu dai tu do khong duoc ngan qua 3mm, sttc cing khong
duoc yéu hon 1/10 stc cing quy dinh ban dau.

Khi kiém tra 16 xo, ngoai cac thiét bi thir strc cing ra, c6 thé ding mot
10 x0 méi va mot 10 xo cii (10 xo can kiém tra 16ng vao mot bu 1ong, & giira va
hai dau dung vong dém bang t6n dé cach ra, kep bu 16ng 1én étd, vin chit dai
bc va quan sat mirc do co cua hai 10 xo. Néu 10 xo cii bi nén xuéng trude, thi
chtng t6 lyc dan hoi kém, néi chung nén thay cai méi, tuy nhién ciing c6 thé
nhiét luyén lai dé str dung. Trudng hop dic biét c6 thé 1ap thém mot tAm dém
c6 chiéu dai nhat dinh, nhung khong day qua 2mm.

Lo xo qua mot thoi gian st dung néu luc dan hdi vuot qua cac gia tri
quy dinh thi phai thay mai.
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NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thwe hanh cia hoc vién

+ Céc bai tap 4p dung, tmg dung kién thic di hoc: kiém tra nhom xu pép

+ Bai thyc hanh giao cho ca nhan, nhém nho: stra chita nhém xuap

+ Nguén luc va thoi gian can thiét dé thyc hién cong viée: co day du cac
loai hé thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat duoc: kiém tra, sira chira dugc nhém xu
pap

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu céu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, stra chita
dugc nhom xu pap cua cac hé thong phéan phdi khi

+ Cach thtrc va phuong phép danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia k¥ nang

+ Goi ¥ tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & c6 ¢ cudi sach
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BAI 4
SUA CHUA CO CAUDAN PONG XU PAP
Ma bai: MD 23- 04

Gidi thi¢u chung

Bai hoc dé cap dén viéc stra chita co cdu dan dong xu pap, ndi dung
gi61 thiéu vé nhiém vy, phan loai, cac hién tugng, nguyén nhén sai hong, cach
kiém tra va stra chira nhirng sai hdng cua co cau dan dong xu pap.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc nhiém vu, phan loai, ciu tao, hién tuong, nguyén nhén sai

hong va phuong phép kiém tra, sira chita cua diia day va don bay
- Kiém tra, stra chira dugc cac sai hong cua cac chi tiét dung phuong phap va
dat ti€u chuan ky thuét do nha ché tao quy dinh_

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong ngh¢ 6 t6
- Rén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi ciia hoc vién.
Noi dung chinh:
1. PAC PIEM CAU TAO CO CAU DAN DONG XU PAP
1.1 Thanh day (diia day)
1.1.1 Nhiém vu

Truyén chuyén dong cta truc cam t&i don ganh
1.1.2 Céiu tao

Co ¢ loai xu pép treo, dung dé truyén luc tir con doi 1én don ganh,
thanh ddy c6 dang tru tron dic hodc rong hai dau c6 gia cong bé mit tiép xuc.
Thanh day duoc ché tao bang thép hodc hop kim nhom.

Hinh 4.1: Thanh ddy (diia ddy)
1.2 Don ganh va truc don ganh
1.2.1 Nhiém vu
Truyén chuyén dong ctia cam hoic diia day t&i xu pap
1.2.2 Ciu tao
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Pon ganh dé truyén luc tir can day t6i xu pap, phan giira don ganh c6 15
lap véi truc, trong 15 ¢6 ép bac dong. Pau don ganh truc tiép ti vao dudi xu
pap. Pé giam mai mon dau c6 dang chom cau hodc mit tru dugc gia cong
bong toi cting, ciing ¢6 loai don ganh ngudi ta han vao dau don ganh 16p hop
kim chiu va dap va chiu mai mon tdt. Pudi don ganh c6 16 ren dé van vit diéu
chinh khe ho nhiét. Pau vit tiép xtc véi can day, tir gitra don ganh co cac 16
dan dau boi tron cho dau va dudi xu pap. Pon ganh thuong dugc dip bang
thép cac bon hodc thép hop kim.

Cac don ganh c6 thé cung lap trén mot truc hodc mdi don ganh trén mot
truc riéng, truc don ganh duogc bat chit vao mot gia do trén nép may, truc
thuong rong dé chia dau bdi tron, ¢ 16 dan dau ra bdi tron cho bé mit truc
va bac don ganh.

Hinh 4.2: Don ganh va truc don ganh
2.SUA CHUA CO CAU DAN PONG XU PAP
2.1 Hién twong, nguyén nhin hw héng va phuong phap kiém tra, sira chira
2.1.1 Hién tuwong va nguyén nhan hu hong
2.1.1.1 Hién tuwong
- Pau don ganh bj mon phan tiép xtc v6i dudi xu pap, mon bac don ganh.
- Truc don ganh bj cong, ntt gy, cic tru bat truc don ganh va.
2.1.1.1 Nguyén nhdn hw hong
- Do C?lC chi tiét chqiu luc ma sat 16n trong qua trinh lam viéc, thiéu dau boi
tron, dau boi tron ban kém chat lugng.
- Do qua trinh 1dp ghép chua ding k¥ thuat, diéu chinh, bao dudng khong
ding dinh ky.
2.2 Thuc hanh kiém tra, sira chira
2.2.1 Phwong phdp kiém tra phdt hién hw héng
—‘Nhin bang mat thuong, ngdm dc‘)r,l ganh, truc gian don gén,h vao dﬁ}l diezen,
ré% lau khérsau d(’)’dl‘mg bot mau r’éc 1én ghé nghi ngd ¢6 vét nut. BE 10 phut
kiém tra thay c6 vét mau dam la vét nit can stra chira lai.
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- Kiém tra d6 cong vénh cua truc gian don ganh bang gia chit V va dong ho
s0. Kiém tra d6 mon bang panme, thudc cip.

Hinh 4.4: Kiém tra d6 mon bac don gdnh

2.2.2 Swra chira
Thay m&i nhiing chi tiét bi hu hong

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thuc hanh cua hoc vién

+ Cac bai tap ap dung, tng dung kién thirc d3 hoc: kiém tra co cau dan
dong xu pap

+ Bai thyc hanh giao cho c4 nhan, nhom nho: sira chita co cau dan dong
Xu pap

+ Nguén lyc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: co day du cac
loai hé thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat duoc: kiém tra, stra chita dugc co céu
dan dong xu pap

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan ctia san pham.
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:
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+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, stra chita
dugc co cau dan dong xu pap cua cac hé thong phan phoi khi
+ Cach thtrc va phuong phép danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia k¥ nang
+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khdo & c6 ¢ cudi sach
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BAI 5
SUA CHUA TRUC CAM VA CON POI
Ma bai: MD 23- 05
Gidi thi¢u chung
Béli hoc dé cap dén viéc sira chita truc cam va con doi, noi dung gi6i
thiwéu vé nhiém vu, phan loai, cdc hién tugng, nguyén nhan sai hong, cach
kiém tra va stra chira nhitng sai hong cuia truc cam va con doi.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhiém vu, phén loai, cdu tao, hién twong, nguyén nhén sai
hong va phuong phép kiém tra, stra chira ciia con d0i, truc cam va bac 16t
- Kiém tra, sua chita dugc cac sai hong cua cac chi tiét dung phuong phap va
dat ti€u chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh
- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6
- Rén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi caa hoc vién.
No6i dung chinh:

1. PAC PIEM CAU TAO CUA TRUC CAM, CON POI
1.1 Truc cam
1.1.1 Nhié¢m vu

Truc cam hay truc phan phéi khi ¢6 nhiém vu diéu khién su déng, mo
cac xu pap theo biéu do phan phdi khi. Ngoai ra truc phan phdi khi con lam
nhiém vu truyén dong cho mot sé bo phan khac (bom dau, bom nhién lidu, bo
chia dién...).

S6 lugng cam dung bang sb xu pap, chiung dugce bd tri sao cho dam bao thi
tir nd clia cac xy lanh cua dong co. Sb ¢d truc duge tinh toan, thiét ké tuy theo sd
lugng xy lanh va cach bd tri cac xy lanh, sao cho dam bao do cimg ving cho tryc.
1.1.2 Céu tao

Hinh 5.1: Truc cam

I- Bac cam; 2- Banh rdng truyén dong cho bé chia dién; 3- Then, 4- Banh rdang
cam, 5- Bu long ham; 6- Dém ham, 7- Mat bich; 8- Banh léch tam, 9- Co truc;,
10- Vdu cam

Truc cam dugc ché tao béng thép it cac bon, thép cac bon trung binh
hodc thép hop kim. Cac bé mit lam viée cla cam va céac co truc duge thaim
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cac bon va toi ctg voi do thdm t6i khoang (0,7 + 2) mm dat do cung (52 +
65) HRC, nhimng bé mat con lai c6 d6 cimg tir (30 + 40) HRC.

Hé banh rang phan phéi truyén dong tir truc khuyu dén truc cam thudng
dung banh rang nghiéng, khi hoat dong s& tao ra luc déy doc truc cam. Do d6
can ¢ giai phap han ché chuyén dich doc truc d6i véi truc cam.

Hé théng han ché dich chuyén doc truc thuong lip ¢ dau truc cam dudi
dang mdt vong ti hodc mdt bu 16ng ti.

Vong ti 9 dugc ép chit giita moayo banh rang 4 va ¢d 1 cia truc cam.
Nhu vay chuyén dich doc truc ctia vong ti ndy, cling 1a chuyén dich doc truc
cta truc cam duoc han ché 2 phia, mot phia boi mit dau cua bac d& 3, con
phia kia do mait bich ti 12 bat chit vao dau than may nho cac bu long 13.

Hinh 5.2 b thé hién bién phap dung bu 1ong ti. Phuong an nay ciing han
ché chuyén dich doc truc d6i voi truc cam & ca hai phia, mot phia 13 vai ti cia
bac dong 3 chin vai ti & dau truc cam con phia kia nhd vit chin 8, ti 1én chét
chan 6. C6 thé van vit 8 va écu him 7 dé diéu chinh khe hé doc truc cam.

| "'. -"f—f.-mﬂ
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Hinh 5.2: Chan dich doc truc cam
Phan chinh ctia tryuc cam 14 cac ¢ truc va cac vau cam khi lap vao dong
co ¢b tryc nam trong cac 16 ¢ ép bac ¢ than dong co, dé d& lap kich thudc cd
truc 16n hon kich thuée cac viu cam. VAu cam duoc ché tao 1ién véi truc 6 hai
loai cam: cam hut va cam x4, cac cam cung loai c6 hinh dang kich thudc nhu
nhau nhung dt 1éch nhau nhitng gbc nhét dinh theo trat tu lam viéc cla dong
co. Hinh dang ctia cam gdm phén cung tron va phan 16i cin ¢ vao phan 16i ¢6 3
dang cam chinh 1 cam thang, cam cung tron va cam 16m.
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Hinh 5.3: Cac dang cam

a)

a, b- Cam cung tron, c - Cam thcfng; d- Cam lom

Truc cam duoc gia cong nhiét luyén va mai bong dé nang cao kha ning
chiu mai mon. Truc cam c6 thé dit trong than may va ding banh rang dé dan
dong thong qua mét sd chi tiét trung gian nhu dila day va con doi dé dong mé xu
pép, hodc truc cam duoc dit trén nidp may thi dung xich hay diy dai dé dan dong
chuyén déng quay tir truc khuyu dén truc cam.

Dau tryc c6 rinh then dé lip banh ring truyén dong c6 ¢ him vin ¢ dau
truc. Dé han ché d6 dich doc ctia truc cam khi 1am viéc, thuong dung mit bich
bang dong va vit ham trén than may (ndp may) & phia dau truc cam.

Ngoai ra, trén truc ¢ thé c¢6 banh ring truyén dong cho bom dau, bo chia
dién, banh léch tam truyén dong cho bom nhién lidu. ..

Khi dong co lam viéc, truc cam duoc truc khuyu dan dong qua banh ring
hay xich hodc day dai.

Vi dong co 4 ky, qua trinh lam viéc gém bon hanh trinh: hat, nén, nd, x4,
twong tmg véi hai vong quay cta truc khuyu, xu pap hat va xu pap xa déu mé mot
1an, do d6 khi truc khuyu quay dugc hai vong thi truc cam quay duoc mot vong. Vi
vay, duong kinh banh rang, banh xich hoac banh dai cua truc cam c6 kich thudc
16n gép hai lan so véi banh ring, banh xich hay banh dai cta truc khuyu.

Véi dong co 2 ky c6 xu pap, tbe d6 quay cta truc cam bang tdc do quay
cua truc khuyu. Do dd, duong kinh ctia banh rang truc khuyu va duong kinh cua
banh ring truc cam bang nhau.

* Vau cam (cam)

Trong dong co ¢& nho va trung binh, cam thuong dugc ché tao lién voi
truc, & mot sd dong co cd 16n c6 cam roi duge lép trén truc béng then va kep
chit bang dai c.

Céc kiéu bién dang cta cam nhu hinh bén.
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a. b. C. d.
Hinh 5.4: Cic kiéu bién dang cam
a, b- cam 16i: c- cam tié}? tuyén; d- cam lom;,
ry, ¥a, 13, ¥4 - ban kinh cac cung tron cam.
1.2 Con doi
1.2.1 Nhiém vu
Con ddi 12 chi tiét trung gian bién chuyén dong quay cua truc cam

thanh chuyén dong tinh tién 1én xudng cta xu pap dé dong, mé cac cira nap
hoac cura xa
1.2.2 Phan logi
- Con dd1 co khi

- Con do61 con lan

- Con d6i thuy luc
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a. b. C.
Hinh 5.5: Cdc dang con doi co khi
a- dang hinh nam; b- dang hinh tru; c- con doi con lan

1.2.3 Céiu tao
1.2.3.1 Con doi co khi

Con d6i co khi c6 dang hinh tru hodc hinh nam. Pay trong cta con doi
c6 mot 16 16m ban cau dung 1am mit ti cho dila day. Mit tiép xtic voi mit cam
thuong 1a phéng hodc hoi 1di chdm cau, khi lép chiéu rong cua cam dat hoi 1éch
so v&i duong tam con doi, hodc dung cam hoi c6 do con s€ gitp con ddi xoay
duogc khi hoat dong 1am cho con doi duoc mon déu. Trong hé théng phan phoi
khi loai xu pap dat, vit diéu chinh khe hé xu pap duoc bét 1én dau con ddi.
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Hinh 5.6: Con dgi co khi

a- Con doi hinh tru cam léch tam; b- Con doi hinh tru cam nghiéng; c- Con
doi cua xu pap dat bén

Bé mat tiép xac voi cam ctia con doi thudng khong phang ma c6 dang
chom céu dé tranh hién tuong cao xudc mat cam khi tdm con doi khong hoan
toan vudng goc voi tam truc cam.

Dé con doi ty xoay khi lam viéc nho d6 than con d6i mon déu, tAm cta
cam 1éch v&i tAm con d6i mot khoang e = (1+3) mm. Con ddi hinh nim va
con do1 hinh try chi dung véi cam 15i ma théi.

S
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Hinh 5.7: Khodng léch tdm giita con dgi va cam
1- Cam; 2- Con doi; e- Khoang léch tam

Trong hé thdng phan phéi khi loai xu pap dat, con doi dan dong cho xu
pap do d6 con ddi phai c6 vit diéu chinh khe ho nhiét ¢ tAm con ddi. Bé mit
con d6i tiép xtc véi cam thudng co dudng kinh 16n phy thudc vao kich thude
ctia cam. Pé con d6i c6 trong lugng nhd, than con ddi duge ché tao véi duong
kinh nho hon duong kinh bé mit tiép xic v6i cam. Do d6 con ddi co hinh
nam.

Trong hé thong phan phdi khi loai xu péap treo, con doi ti 1én dila day
nén c6 thé 1am réng con doi dé giam trong luvong ma van giir duong kinh than
con doi béng voi duong kinh vaoi bé mat tiép xuc vo1 cam. Do do, con doi1 co
dang hinh try v6i duong kinh phan than 16n it mon hon va ché tao ciing nhu
thao 1ap dé dang.

Puoc ché tao béng thép it cac bon hoac thép hop kim, bé mat duge
tham than va toi ctmg dén (52 + 65) HRC.
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1.2.3.2 Con doi con lan

Dé giam ma sat giita cam va con ddi, ngudi ta ding con doi con lan.
Khéc voi con doi hinh nAm va con d6i hinh try, con doi con lin c6 thé ding
cho moi dang cam: cam 16i, cam 16m va cam tiép tuyén. Tuy nhién, than con
d6i con ldn khong duoc phép xoay nén phai co két cau chéng xoay cho con
doi, vi vay trén than con doi c6 phay mdt ranh ham nho con trén than may co
lap mot vit ham, dau vit ¢6 chdt 1ap khit trong ranh ham trén than con d6i

Uu diém loai nay 1a ma sat 13n nho nén it mon mat cam.

Nhuoc diém 1 ciu tao phtrc tap, khdi lugng 16n nén chi dung cho dong
co ¢6 s vong quay thap.

Ngoai ra, dé giup con lan khong bi ket khi hoat dong can c6 hé thong
ngan khong dé con d6i xoay xung quanh duong tim ctia né bang cach diung
chét (vau) chong xoay trén con doi ciia 6ng dan huéng, hodc dung con ddi lic.

Hinh 5.8: Con dgi con lan

1.2.3.3 Con doi thuy lyc
a. CAu tao

Pong co 6 t6 hién dai thuong dung con doi thuy luc, véi con doi nay
khong can diéu chinh khe hd nhiét xu pap vi dau boi tron trén dudng dau
chinh di vao con ddi s& tu dong dién day khe ho nay gitp dong co chay ém
khong c6 tiéng gb xu pap.

Hinh 5.9 gi6i thiéu cdu tao va nguyén tic hoat dong cua con doi thuy
luec, gém 6ng truot lép truot khit vao than ctia con doi, day than ti 1én vau
cam, con than chuyén dich tinh tién trong dng din hudng. Trén than va trén
dng truot c¢6 cac 16 khoan ludn thong véi dudng dau chinh cua hé théng boi
tron dong co.



Hinh 5.10: Con dgi thuy luc
1- Than con doi; 2- Duong dan dau trén than may;
3- Pit tong con doi; 4- Puoi xu pap, 5- Lo xo; 6- Van bi.

Con d6i thuy luc ¢6 pit tong 3 ludn ti vao dudi xu pap 4 dudi tac dung
cua 1o xo 5. Khi cam d'fly than con do6i di 1én, diu bén dudi pit tong bi nén,
van bi 6 dong lai, pit tong va con doi nhu mot khéi cung di 1én dé mé xu péap.

Tuy nhién, gitra pit tong va than ciing nhur van 6 ¢6 khe hé nén dau bén
dudi pit tong bi 1o ri, do d6 pit tong dich chuyén twong ddi so v6i than xudng
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dudi mot chat. Pén hanh trinh dong xu pap, dudi tac dung ciia 16 xo 5, than
con doi va 10 xo bi ddy vé hai phia, ap suat dudi pit tong giam, van bi 6 mg,
do d6 dau dugc bod xung tir duong dau 2 trén than may vao khoang dau bén
duéi pit tong.

Con ddi thuy luc theo nguyén tic trén s& khong co khe hd nhiét nén
1am viéc rat ém dju, do d6 thuong duoc str dung trén dong co xe du lich.

b. Nguyén ly lam viéc cua con doi thuy luc:

Xu pdp déng: Than con d6i nam & vi tri thap nhat, 4p suat dau boi tron cta
duong dau vao khoang chtra dau & ddy than 1 nang éng truot 2 thong qua diia
day do6i can bay 1én triét tiéu khe hd nhiét ctia xu pap (tat nhién ap suat dau
khong du stc diy mé xu pap). Do khe ho nhiét triét tiéu nén khi mé xu pap
khong gay tiéng gd lach cach trén dudi xu pap.

Xu pdp mé: Khi vau cam day than con do6i di 1én, ap suat dau trong khoang
chtra trong than ting dot ngdt, dong kin van bi mot chiéu, dau khong thoat ra
duoc, tir d6 6ng truot 2 va than 1 cia con ddi tré thanh mot khdi cung duoc
day 1én mé xu pap nho luc day ciia vau cam.

Trong qua trinh hoat ddng mot it diu boi tron trong khoang chira & than
1 bi lot qua khe ho giira dng truot va than, ddu méi lai duoc nap vao dé triét
tiéu khe ho xu pap.

Céc loai con ddi nhu con ddi hinh ndm, hinh tru va con ddi con lan trinh
bay & trén déu phai c6 khe hd cho gidn né nhiét nén khi dong co lam viéc gay ra
va dép va tiéng on. Con d6i thuy luc khic phuc dugc nhuge diém nay.
2.SUA CHUA
2.1 Hién twong, nguyén nhin, phwong phap kiém tra hw héng
2.1.1 Hién twong, nguyén nhéin hw héng va phwong phdp kiém tra truc cam
2.1.1.1 Hién tuong

Sau qua trinh 1am viéc, truc cam thudng c6 cac biéu hién hu hong nhu 1a:
truc cam bi cong va céac vAu cam bi mon. Mit cam bi mon 1am tang khe hé nhiét
xu pap, do d6 hoa khi hoic khong khi nap vao khong day du va khi chay ra khoi
budng dét khong hét, 1am céng suat dong co giam xudng, lugng tiéu hao nhién
lidu tang 1én.

Truc cam c6 thé bi nit gdy, mon cam léch tim dan dong bom nhién liéu,
mon giy cac rang ciia banh ring dan dong bom dau.

Bac 16t d6 truc cam bi mon lam giam ap sudt mach dau chinh va anh
hudng dén kha nang truyén dong cua truc cam cho cac bo phan khéc.

2.1.1.2 Nguyén nhdn hw hong

- Do qué trinh lam viéc lau ngay bi mon céc chi tiét.
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- Do céc chi tiét chiu ma sat 1én trong qua trinh lam viéc, thiéu dau boi tron, dau
boi ban.
- Do qua trinh 1dp ghép khong dung yéu cau k¥ thuét, bao dudng khong ding
dinh ky.
2.1.1.3 Phurong phdp kiém tra
- Quan sat bang mat dé kiém tra cac vét nit, xude cac bd phéan cua truc cam, co
thé dung kinh phong dai dé phat hién hu hong.
- Kiém tra truc cam bj cong bang cach dat truc cam 1én may tién hoic gia chit V,
61 dat dong ho so vao ¢o truc cam & vi tri gifta truc, quay truc cam va quan sat
dong ho, do dao hodc dd 1€ch tam chi ra trén dong ho 1a gia tri cong hoac khong
thang tam cua truc cam.
2.1.2 Hién twong, nguyén nhén hw héng va phwong phdp kiém tra con dji
2.1.2.1 Hién tuwong
- Con d6i hinh nam, hinh try thuong bi mon 10m va mon 1éch.
- Than con ddi b1 mon c6n, mon méo, bi nurt vo.
- DBdi v6i con ddi dung cho xu pap dit bén bi chay ren bu 1ong, dai ¢ diéu
chinh, mon dau tiép xuc véi dudi xu pap.
- Pbi voi conldcf)i con lan, ngoai hi¢n tuong mon mat tiép xuc vO1 cam con bi
mon & cac chot bac.
- L6 dan hudng con doi bi mon.
- Dbi véi con doi thuy lyc mon cac van, héng 10 xo.
2.1.2.3 Nguyén nhdn hu hong:
- Do céc chi tiét ch}u luc ma,sét 16n trong qua trinh 1am viéc, thiéu dau boi
tron, dau boi tron ban kém chat lugng.
- Do qua trinh 1dp ghép chwa ding k¥ thuat, diéu chinh, bao dudng khong
ding dinh ky.
2.1.2.3 Phirong phdp kiém tra
- Kiém tra bang mét thuong hoic dung cu do kiém tra phat hién hu hong cia
con doi.
- Po d§ mon than con doi dung thudc cdp hodc pan me xac dinh d§ con ¢ hai
vi tri song song va do 6 van & hai vi tri vudng goc trén than con doi.

- Kiém tra 6 mon chan con doi bang thudc thang.
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Hinh 5.11: Kiém tra @6 mon ciia con dji

2.2 Swra chira

2.2.1 Svra chiia con doi

Bé mit cdu (tiép xtic voi chan xu pap) ciia con doi khong duoc mon sau
qua 0,10mm, néu qua thi phai mai lai, cho phép mai vat xung quanh va mai
phang néu khong c6 mdy mai hinh cau. Than con d6i néu mon cbén va méo
qua 0,04mm (kiém tra bang panme do ngoai) thi phai sira chira. Sau khi stra
chita 6 ddo mit dau con d6i so v6i than con ddi cho phép 0,03mm quy dao
mit ciu c6 ban kinh cach duong tAm con ddi 15mm, d6 con va évan cta than
con doi khong 16n hon 0,01mm, do nhan bong cua than va mat dau con doi
phai dat V8. Can chu y khi thay con doi phai theo kich thuéc cua 16 dan
hudéng cua nd ¢ than may, khe hé trong pham vi (0,02-0,09) mm, khi ci
khong qua 0,75mm.

Con d6i néu mon phai sita chita thi c6 thé thay cbt sira chita co duong
kinh 16n hon.
2.2.2 Sita chiva 16 dén hwéng con dji

L6 dan hudéng con ddi néu bi mon c6 d6 con va do 6van qué 0,07 mm
thi phai doa theo kich thudc sita chita, néu hét ¢t sita chita thi phai dong dng
16t. Sau khi sita chita, do khong song song ctia duong tdm 16 dan hudng con
doi va duong tam 16 dan hudéng xu pap khong duoc 16n hon 0,02 mm. Puong
tAm cuia hai 16 din hudng con doi canh nhau cho phép do khong song song tbi
dala 0,10 mm.
2.2.3 Kiém tra truc va bac cam

2.2.3.1 Kiém tra dé cong truc cam

Hinh 5.12: Kiém tra d cong ciia truc cam
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2.2.3.3 Kiém tra d¢ ddo truc cam

- bt truc cam 18n khéi chir V

- Dung dong hd do d6 dao tai ¢o truc gita (46 dao 1on nhat: 0.03 mm).

Hinh 5.13 Kiém tra dé dio
truc cam

2.2.3.3 Kiém tra chiéu cao cac vau cam

Hinh 5.14 Kiem
tra chiéu cao vau
cam

Chiéu cao vau cam tiéu chuan:
44.617 dén 44.717 mm (1.7566 dén 1.7605 in.)
Chiéu cao vau cam nho nhét:
43.16 mm (1.6962 in.)
Néu chiéu cao vu cam nho hon gia tri nhé nhat, hay thay truc cam.

2.2.3.4 Kiém tra cac co truc cam

Hinh 5.15 Kiém tra co6 truc cam
Dung panme, do dudng kinh cd tryc.
Duong kinh ¢6 tryc ti€u chuan:
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Co truc s6 1 34.449 dén 34.465 mm (1.3563 dén 1.3569 in.)
Cac co truc khac  [22.949 dén 22.965 mm (0.9035 dén 0.9041in.)
Néu duong kinh ¢6 truc khong nhu tiéu chuan, hiy kiém tra khe ho dau.

2.2.3.5 Kiém tra bac truc cam (quan sdt bang mdt)
2.2.3.6 Kiém tra khe hé dau truc cam

- Lam sach.

- Pit tryuc cam vao nap quy lat.

- bt mot tAm nhua vao mdi ¢ truc.

- Lap céac nap bac (khong duoc quay truc cam)

- Bo miéng nhya & vi tri rong nhat.

Hinh 5.17: Kiém tra khe hé giiva truc cam va bac cam

a- Do dwong kinh ¢6 truc; b- Do dwong kinh bac

Truc cam nam ¢ trén nap may co thé kiém tra khe ho 1ap ghép bang cach
str dung tAm plastic dit ngang qua mdi co truc, ldp nap déy truc cam va xiét chat
dén md men quy dinh. Sau do, thao cic nip ra sir dung pan me do do day cua
tAm plastic d4 bi ép mong, két qua do duoc chinh 1 khe ho 14p ghép gitra cb truc
va bac lot.



Hinh 5.18: Kiém tra khe hé cam béng tam plastic

Kiém tra d6 mon ctia banh cam bang cach kiém tra khe ho an khop gitra
banh ring cam voi banh ring truc khuyu, dung chi mém c6 duong kinh (1-2)
mm dat vao giita hai banh rang an khop rdi quay banh ring, sau d6 lay ra ding
pan me do chiéu day cta day chi, gia tri do duoc chinh 13 khe ho dn khép cua
cap banh rang, tir 46 xac dinh dugc d§ mon cia banh rang cam.

2.2.4 Svra chiia truc cam

Truc cam dugc ché tao bang vt liéu twong dbi tot va di duge xur Iy mat
ngoai, hon nira diéu kién boi tron cling kha tbt, nén nd bi mon cham, noi chung
phai qua (2-3) lan sita chita 16n méi mai lai truc cam, cac hu hong thuong gip
13: vAu cam bj mon chiéu cao va hinh dang bén ngoai, két qua 1a chiéu cao di 1én
clia xu pap bi giam va rat ngin thoi gian déng mé cua xu pap. Do d6, khi nap
vao xy lanh khong du, khi x4 ra khong sach. Cong suit dong co giam xubng va
luong tiéu hao nhién liéu ting 1én. Truc cam bi cong ciing anh hudéng dén su
chinh xac cta thoi gian phan phdi khi va chiéu cao di 1én ctia xu pap, giy anh
huong khong nho dén kha niang truyén dong cho bom nhién liéu, bom dau va
truyén dong cho bd chia dién, déng thoi 1am cho ¢6 truc géi do va bac 16t bi
mon vet, 1am tang khe hé lap ghép gay giam ap suat dau mach dau chinh.

Hinh 5.19: So' do mai cam
1- Cam mau; 2- Cam cd’n
mai; 3- Lo xo ; 4- Gia lac
5- Ttruc gid ldc; 6- Pd mai;
7- Banh ty
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Vau cam dugc mai trén cac thiét bi chuyén dung, phan chu yéu cua thiét
bi mai cam trinh bay trén hinh 5.19. Gi4 lic 4 mang cic u dan dong dé ga truc
cam can mai hai viu cam mau 1 1dp cung chiéu va dong truc v4i cam can mai.
Lo xo 3 kéo gia lac cho cam mau ludn ép vao banh ti 7 quay 1dng khong trén
mdt truc ¢b dinh, do d6 khi cam mau quay, s& tira vao banh ti va day gia lic dao
dong quanh tim quay 5. P4 mai 6 c6 hanh trinh tinh tién doc truc dé bao hét bé
rong cam va duoc diéu chinh theo hudng kinh dé thuc hién viée mai.

Nho gia lic dao dong theo cam mau, nén cam can mai s& duoc mai sira
chita theo dung bién dang cam mau. Pé mai hét truc cam, s& c6 mot cip cam
mAu hit- xa b tri theo dang goc 1éch cong tac va Hé thdng phan do cho phép
Xo0ay cdp cam mau theo vi tri ciia cic cam thudc cac xy lanh khac nhau. Cam
chi can mai hét vét 16m trén bé mat 1a duge.

2.2.5 Cic yéu cau ky thudt vé kiém tra siva chita truc cam

- Dung hai ddu nhon cta may tién hodc gia d& chit V, ban méap va dong ho so
dé kiém tra do cong cua truc cam, néu qua 0,025 mm thi phai nin lai bang
cach ép ngudi hoac mai lai.

- C6 tryc cam néu mon qua (0,05- 0,1) mm thi phai mai, néu qua cbt thi phai
ma croém xong mdi tién hanh mai .

- Chiéu rong ctia ranh then hoa mon qua 0,05 mm thi phai sita chita.

- D¢ c6n va dvan cta ¢ truc cam cho phép khong qua 0,02 mm

- Sau khi sira chita d6 bong cta cb truc cam va vau cam phai dat V8-V9. Chd
troc riéng 1é trén mép cd va vau cam dai 3 mm thi duoc phép tay go sic va
bavia r6i dung tiép.

Do ¢on va dvan cho phép 0,05 mm. Do ddng truc véi banh ring truc
khuyu va cam khong qua 0,03 mm d¢ cong ma co giira so v6i hai c6 dau duoc
kiém tra bang khdi v ,ban mép va dong hd so, cho phép téi da 1 0,010 mm.
Do do doc truc cam (0,06-0,10) mm. P thang goc cua duong tdm truc cam
v6i duong tam 16 13p con doi sai 16ch cho phép khong qua 0,05/100 mm (khi
can thiét méi kiém tra). Bac cam ép vao than may phai c6 do déi (0,10— 0,20)
mm. Sau khi 1dp bac vao than may r6i thi 16 din dau ¢ than may va 16 dau ¢
bac phai dong tam.

Khe ho gifra banh rang truc cam va banh rang truc khuyu trong pham vi
(0,02- 0,04) mm, d6i voi banh rang cii 13 (0,07- 0,075) mm (kiém tra bang cin
14 hoac dip chi).

Khi khe ho 1ap ghép giita 6 truc cam va bac 16t 16n hon 0,2 mm thi
phai thay bac méi. Po doi 1ap ghép gitra bac 16t va gbi d& thudng bang (0,01-
0,08) mm. Pé thay thé bac 16t truc cam bi mon hodc hu hong, bang cach sir
dung dungcu lp bac bang ren.
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Dung cuy thay bac I6t truc cam

/

Hinh 5.20: Thay bac 16t truc cam bang dung cu ren
Thay bac 16t truc cam bang dau dong

Piu déng
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Hinh 5.21: Thay bac lot truc % "%5(\
cam bang dung cu dong S 8 f;:
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Dau déng ;I i'/\"J

Sau khi lap truc cam vao véi bac 16t truc cam, truc cam phai quay duoc
nhe nhang dam bao do dich doc cta truc cam

Hinh 5.22: Kiém tra dé dich doc truc cam

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thuc hanh cua hoc vién , 7

+ Céc bai tap ap dung, img dung kién thurc da hoc: kiém tra truc cam va
con doi

+ Bai thuc hanh giao cho ¢4 nhan, nhém nho: stra chira truc cam va con
doi
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+ Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: co day du cac
loai hé thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: kiém tra, sira chita dugc truc cam
va con doi

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan ctia san pham.
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, stra chita
duoc truc cam va con doi cua cac hé thong phan phdi khi

+ Cach thtrc va phuong phép danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia ky ning

+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khdo & c6 ¢ cudi sach
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BAI 6
SUA CHUA BQ TRUYEN PONG TRUC CAM
Mai bai: MP 23- 06

Gidi thi¢u chung

Bai hoc dé cap dén viéc stra chita bo truyén dong truc cam, ndi dung
gioi thiu vé nhiém vu, phan loai, cac hién tugng, nguyén nhan sai hong, cach
kiém tra va stra chita nhitng sai hong cua bd truyén dong truc cam.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhi¢m vu, phan loai, ciu tao, hjén tuong, nguyén nhan sai
hong va phuong phéap kiém tra, stra chira b truyén dong truc cam

- Kiém tra, sira chira dugc sai hong cua cac chi tiét dung phuong phap va dat
ti€u chuan ky thuét do nha ché tao quy dinh

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong ngh¢ cong ngh¢ 6 t6

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh:

1. PAC PIEM CAU TAO BQ TRUYEN PONG TRUC CAM

1.1 Nhiém vu, phan loai

1.1.1 Nhié¢m vu

Truyén chuyén dong tur tryc co dén truc cam
1.1.2 Phan logi

Trén cac dong co dot trong hién nay phd bién 3 phuong phap dan dong
truc cam: bang banh riang, bang diy dai ring va bang xich.

Viéc lwa chon phuong phap dan dong phu thudc vao vi tri bd tri truc
cam, loai dong co va truyén thong cua hing ché tao. Chang han, cac dong co
diesel cong suat 16n thuong st dung dan dong bang banh rang véi cac truc
cam bd tri dudi (trong than may). Cac dong co ¢& nho, dit trén cac xe O to
con thuong st dung din dong xich hodc dai ring.
1.2 Pic diém céu tao
1.2.1 Truyén dong bang binh ring

Banh ring cha dong dugc lip ¢ dau truc khuyu cua dong co va truyén
dong cho banh ring (hodc cac banh rang) trén truc cam. Ty sd truyén cua cac
cdp banh riang nay bang 2 ddi véi cac dong co 4 ky va bang 1 dbi voi cac
dong co 2 ky.
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Trong mot sd truong hop cac banh riang dan dong bom dau boi tron,
bom nhién liéu, bd chia dién, ... cling dn khép v&i banh rang dan dong cam,
tao thanh mot cum va thuong duge bd tri trong mot hop nim ¢ phia dau dong
co. Pé dam bao d6 ém diu va gidm do dn khi 1am viéc, cac banh rang dan
dong truc cam thuong 13 cac banh ring nghiéng. Khi 1ap cac banh ring nay
can luu y dit dong theo diu dd danh trén cic banh ring.
Banh rang thudng duoc ché tao bang thép, gang hoic gb phip.

Trén banh rang truc cam va banh rang truc khuyu hodc banh xich, banh

dai ctia truc cam voi banh xich, banh dai cua truc khuyu thuong ¢ dau an khép,
chi mébi quan hé 1am viéc giira truc khuyu va truc cam. Do d6 khi lap rap phai lap
dung ddu dé dam bao cho qua trinh lam viéc ctia dong co.
* Uu diém cta dan dong bang banh riang 13 c6 do bén va tudi tho cao ma két
cau lai don gian, tuy nhién né c6 nhuoc diém 16n 1a 6n. Hién nay, din dong
truc cam bang banh ring chi con dugc str dung chu yéu trén cac dong co 16n,
con trén cac dong co 6 to con, nd duoc thay thé bang dan dong dai ring va
dan dong xich

ne iy DAMNEENG chi ddng
Bdnh rdng phu Banhra g phu ; 3

Banh rang phu

: | Banh rang ity ey LR YD =
Lo xacli keo E‘ﬁ e,

Hinh 6.1: Truyén dpng bang bdnh ring
Bénh ring phu dé giam tiéng on khi thay d6i momen
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1.2.2 Truyén djng bang xich

Dan dong xich ciing can phai dugc bdi tron gidng nhu din dong banh
ring. Pé dam bao cho xich luén c¢6 d6 cing nhat dinh trong qua trinh lam
viéc thi can phai c6 co cAu cang xich ty dong hodc co thé diéu chinh duoc.

Ngoai ra, dé tranh rung dong qua manh cta xich thi phai c6 bd phan
giam chan.

LD X0
Hinh 6.2: Truyén dgng bing xich

Bénh xich dugc ché tao bang thép. Xich cam thudng duoc ché tao bang thép
hop kim.

1.2.3 Truyén déng bang dai ring

Dan dong dai ring duoc st dung ngdy cang nhiéu trong thoi gian gan
day va chiém sb nhiéu trén cac dong co 6 t6 con. Diéu nay duoc 1y giai boi
cac wu diém noi bat ciia dan dong dai 1a: it on hon ca din dong xich, khong
can boi tron va khong doi hoi phai diéu chinh do cing trong qua trinh sir
dung. Hon nita, diy dai nhe hon nhiéu so véi cac banh ring hay xich. Tuy
nhién, dé ché tao duoc cac day dai dam bao do bén va tudi tho cao thi cin
phai co cong ngh¢ cao.

Doi v6i cac dong co co truc cam bd tri trén, ky hiéu OHC (overhead
camshaft) va cac dong co co 2 truc cam bd tri trén, ky hiéu DOHC (dual
overhead camshaft) thi truc cam nam trén nap may, do vay dan dong bang dai
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va xich thuan 1¢gi hon nhiéu so v6i1 dan dong banh rang. Hon nira, cic dang
dan dong nay lam vi¢c c6 do On it hon nhiu so vdi dan dong banh rang

Bb téna dai cam tu déng

Hinh 6.3: Truyén dpng bang dai rang

2.SUA CHUA
2.1 Hién twong, nguyén nhin hw héng va phwong phap kiém tra, sira chira
2.1.1 Hién twong huw hong

Bénh ring dan dong truc cam, trong qué trinh lam viéc mit tiép xac cua
rang c6 thé bi mon, troc rd, doi khi ring ciia banh ring con bi giy nhung hién
twong co ban hay gip nhat 13 bé mat tiép xtc cta rang bi mon, dan dén khe ho
an khép cua cac banh rang qua 16n, dong co 1am viée co tiéng kéu.

Trong qua trinh lam vi¢c, xich bi mon déc biét 1a bac va chdt xich, 1am
cho céc budc xich tang 1€n, nén khong an khdp vaéi banh xich. Khi dong co lam
viéc, nhét 1a khi thay ddi toc d6 dong co hodc tai trong ting 1én thi xudt hién
tiéng kéu gb.

2.1.2 Nguyén nhan hw hong

- Do qué trinh lam viéc 1au ngay bi mon cac chi tiét.

- Do céc chi tiét chiu ma sat 1én trong qua trinh lam viéc, thiéu dau boi tron, dau
bdi ban.

- Do qua trinh 1dp ghép khong dung yéu cau k¥ thuét, bao dudng khong ding
dinh ky.

2.1.3 Phwong phdp thdo, lip va kiém tra

2.1.3.1 Thao, lcfp va kiém tra xich cam
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a. Thao xich cam

* Thao nap xich cam
- Théo nap day nap quy lat va
gioang
- Théo nép xich cam
+ Thdo tit ca cac bu 16ng va dai
bc.
+ Cam to vit det vao giira nip
xich cam va nip quy lat va than
may. Sau d6 ndy nap xich ra.

1. Ndp ddy ndp quy ldt

2. Gioang

3. Ndp xich cam
* Théo xich cam
- Thao b0 cang xich cam (b0
cang xich tu dong)
- Thao thanh trugt by cang xich
cam
- Thao giam chén xich cam

1. Bo cang xich

2. Thanh truot bo cang xich

3. Gidm chan xich cam

4. Xich cam
- Thao xich cam

Thao xich cam va khong su

dung luc qua 16n.
- bat vi tri cua piston

Cho piston di xudng bang
cach quay truc khuyu 40 do nguoc
chiéu kim dong ho tir TDC.

Goi y:

Do viéc quay truc khuyu ma
bo cang xich hay xich da dugc
thao ra c6 thé 1am cho xu péap va
piston cham vao nhau, nén hay
ha thap piston xudng.

1. Ddu cam trén dia xich cam

2. Miéng danh déau xich cam

3. Ddu cam ciia xich cam trén truc khuyu
4. Miéng ddnh dau xich cam
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b. Kiém tra xich cam

- Kiém tra goc din cua xich cam
Treo xich vao moc trén

tuong. Tiép theo do, kéo xich
bang cach tac dung mot ap luc
khong d6i bang luc ké 16 xo.
Dung thudc kep, do chiéu dai
ctia mot s6 nhat dinh miéng dan
hudng.

Do chét va bac bi mon, do
do s& tang 1én. Piéu d6 din dén
toan bd day xich bi kéo gian ra.

Do d6, do chiéu dai cta 1. Thuwéc kep
xich cam c6 thé dénh gia xem nd 2. Xich cam
6 thé st dung lai hay khong. 3. Luec ké 16 xo

4. Chot
5. Bac
Goi y:

Thay xich cam néi gia tri do vuot qué gia tri tiéu chuan
Khong thé dat dugc thoi diém phoi khi chinh x&c néu xich cam bi kéo
gian qua nhiéu.

- Cac bg phan khac

1. Kiém tra bg cdang xich cam
2. Kiém tra dia xich cam

3. Kiém tra thanh truot v
gidm chén bé cang xich cam
4. Kiém tra bu long bat ndp
quy lat




- Kiém tra b6 cang
xich cam

1. Piston

2. Vdu ham céc
3. Miéng ham
4. Bo cang xich

- Kiém tra dia xich trén truc cam
Hién tuong mon dia xich xady
ra gitra cac rang cua dia xich.

bia xich mon 1am cho xich bam
qua sau trén dia xich, lam giam
duong kinh ngoai cua xich khi n6
duoc 1ap trén dia xich.

Do d6, hdy lip xich 1én dia xich
va sau do do duong kinh ngoai ctia
xich dé danh gia xem dia xich co
binh thuong hay khong.

Dé dia xich mon tiép tuc 1lam
viéc c6 thé gdy nén nhay ring hay
b6 qua rang do xich ching, n6 c6 thé
1am hu hong hé thong phdi khi.

-l

GO

- T

1. Thudc kep
2. Xich cam
3. Dia xich

- Kiém tra thanh truot va giam chan bo cing xich

1. Thanh truwot xich cam
2. Bo giam chan xich cam

Vung ma thanh truot va giam chan tiép xac véi xich cam s€ bi mon.
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Khi diéu nay xdy ra, xich cam bat dau rung, lic nay bd cing xich c6 thé
khong con tdc dung du luc cdng vao xich cam dugc nira, lam cho xich cam
bi 16ng va gdy ra nhay xich, c6 thé lam hong Hé théng phéi khi.

Néu ¢6 hu hong trong bo ciang xich cam, né s& khong con c6 kha ning
tac dung luc cing 1én xich cam, diéu nay sé& lam cho xich cam bi long va giy
ra nhay rang, ¢ thé dan dén hu hong he thong Xu pap.

1. Khi ning vAu hiam coc, kiém tra rang piston co thé dich chuyén
bang tay.

2. Khi déy vau ham coc nguoc lai, kiém tra réng piston bi ham.
Goi y:

Chéc chin rang piston chuyén dong ém va khong c6 luc can 16m.

Thay bo cing xich néu ¢6 truc tric.

4. Kiém tra su thang hang cua
dau cam

Sau khi lap thanh truot bo

cang xich cam va by cdng xich
cam, quay truc khuyu 2 vong
theo chiéu kim doéng ho dé chic
chén rang cac diu cam cia puly
thang hang. L]
Chu y:
Néu xich cam bi lép sai vi |:|
tri, thoi diém dong va md cua xu
pap s& bi léch. Tuy theo kiéu
dong co, piston va xu pap co thé
bi hu hong, lam cho truc khuyu
khong quay duoc.

Quay truc khuyu cham.
Khong tac dung luc qua 16n khi
truc khuyu tré nén kho quay.

Neéu céc déu cam bi 1én . Thanh truot bo cang xich cam
sau khi qua truc khuyu 2 Vong, 2. BO cang xich cam
hay lap lai xich cam. 3. Déu cam




1. chp xich cam; 2. Keo lam kin; 3. Gioang chir O

Nip xich cam duoc lap cing véi keo 1am kin.

Nhimg huéng dan va quy trinh sau day la cho viéc boi keo va lam viéc
v6i keo 1am kin.

1. V& sinh bé mit boi keo

2. Boi keo

3. Lap nap xich cam
2.1.3.1 Kiém tra bg truyén dong dai rang

Kiém tra d6 mon ctia banh cam bang cach kiém tra khe ho an khop gitta
banh ring cam v6i banh ring truc khuyu, dung chi mém c6 dudng kinh (1- 2)
mm dit vao gitta hai banh ring an khép rdi quay banh ring, sau d6 lay ra ding
pan me do chiéu day cua déy chi, gia tri do duoc chinh 13 khe ho an khép cia
cap banh rang, tir 46 xac dinh dugc d6 mon cua banh rang cam.

Day dai din dong truc cam c6 thé kiém tra bang cach 16n mit trong phan
c6 cac rang day dai dé kiém tra vét nut, hodc cin cir vao s6 km van hanh cta xe
dé xac dinh hu hong (tudi tho day dai thong thuong duge quy dinh khoang
(100.000 - 150.000) km van hanh)

a. Kiém tra d chung

Dai méi 7.0 dén 8.5 mm (0.28 dén 0.33 in)
Paici |11 dén 13 mm (0.43 dén 0.51 in)

b. Kiém tra do cang cua dai
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Dai méi 539 dén 637 N (55 dén 65 kg, 121 dén 143 1d)
Pai cil 245 dén 392 N (25 dén 40 kg, 55 dén 88 1d)

Néu d6 chung day dai V khong nhu tiéu chuan, hay diéu chinh né.

Luu y:
- Tién hanh kiém tra va diéu chinh dai V trong khi dong co ngudi.
- Kiém tra 6 chung dai V tai cac diém chi dinh.
- Khi kiém tra d¢ chung dai V, hdy tac dung mot luc cang 98 N (10 kgf) 1én no.
- Nén kiém tra d6 cing hoidc d chung ctia dai V sau khi quay truc khuyu 2 vong.
- Khi ding dong hd do do cang dai, truée hét hiy kiém tra d6 chinh x4c bang
cach dung dudng chinh.
- Khi kiém tra dai d3 duoc dung trén dong co hon 5 phut, hiy 4p dung nd nhu
trurong hop dai cil.
2.2 Thywe hanh stra chira
2.2.1 Sira chira by truyén dpng xich

Néu xich din dong bi rdo qua thi phai thay méi, tuy theo ting trudng

hop ma thay ca banh xich cho phu hop, néu banh xich mon it c¢6 thé han dap
phan ring bj mon réi gia cong lai theo kich thudc ban dau.

T

2.2.2 Stra chiva by truyén dong dai ring

Néu day dai c6 hién tuong ran ntt hoic banh ty dai da ép hét ma van
trung dai thi can duoc thay thé ngay dé tranh dut day dai gy hong hoc cac bd
phén khac.

. &
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2.2.3 Sira chita bg truyén dong banh ring

Néu banh rang dan dong bi mon, st thi phai thay mdi, tuy theo timg
truong hop ma thay ca, néu cac ring mon it c6 thé han dip phan ring bi mon
roi gia cong lai theo kich thuéc ban dau.
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Khi ldp banh ring loai an khép truc tiép, lap dau o banh ring truc
khuyu trung véi dau nam gitra hai rang ctia banh rang truc cam va céac banh
rang khac.

1. Banh rang truc co; 2- Banh rang truc cam,; 3- Banh rang trung gian,

4- Bdnh rang truyén dong cho bom tro liee 1di; 5- Banh rang truyén déng cho
bom cao dp; 6- Banh rdng truyén dong cho bom dau; ¢, p, t- cac dau an khop.

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thuc hanh cua hoc vién

+ Céc bai tap ap dung, tng dung kién thirc d3 hoc: kiém tra bo truyén
dong truc cam

+ Bai thyc hanh giao cho c4 nhan, nhom nho: stra chita bo truyén dong
truc cam

+ Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: co day du cac
loai hé thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: kiém tra, stra chita duoc b truyén
dong truc cam

+ Hinh thirc trinh bay duoc tiéu chuan ctia san pham.
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, stra chita
duoc b truyén dong truc cam cua cac hé théng phan phoi khi

+ Cach thtrc va phuong phép danh gia: thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh gia k¥ nang

+ Goi y tai liéu hoc tap: Cac tai liéu tham khdo & c6 ¢ cudi sach
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CAU HOI ON TAP

A. Cau hoi dang, sai

1. O dit xu pap thuong duogc ché tao lién véi mat may:
a. Pung
2. Uu diém cua hé théng phén phdi khi loai xu pap dat bén la ngugc lai voi
nhuoc diém ctuia h¢ thong phan phdi khi loai xu pap treo?
b. Sai
3. H¢ théng phan phdi khi loai xu pép treo dugc sir dung nhiéu hon hé thong
phan phoi khi loai xu pap dat bén?
b. Sai
4. Biéu d6 phan phdi khi dé biéu dién goc mé sém, dong mudn cua dong co?
b. Sai
5. Truc cam thuong chi dé diéu chinh sy dong, mé cua cac xu pap dung trat tu
lam viéc cua dong co?
a. Pung
B. Chon céu tri 19i diing nhat
1. Vi hé thong phan phdi khi loai xu pap treo, bd phéan truyén dong gdm co:
a. Con do1, dua déy, don ganh va 10 xo xu pap
b. Con ddi, diia day, vit diéu chinh va don ganh.

d. Con d6i, diia day, vit diéu chinh, 16 xo xu pap
2. Khi 6 dit xu pap chay rd, d6 tut sdu con nam trong gidi han cho phép thi:
a. Thayméi  b. Ralai d. Phuong anb va c
3. Véi dong co dbt trong, théng thuong mdt miy ma c6 mot xu pap hat va
mot xu pap xa thi xu pap:
a. Xa 1én hon hut

c. Hat va x4 bang nhau
d. Tuy hang ché tao
4. Tryc cam c6 thé dugc dan dong boi:
a. Cac banh ring phan phbi c. Day dai
b. Xich dan déng
5. Vi hé thong phan phdi khi loai xu pap treo, bo phan dong kin bao gdom:

b. Xu pap, b dat, 10 xo, moéng ham, dia tua, con doi
c. Xu pép, 6 dit, bac din huéng, méng ham, diia day
d. Xu pap, 6 dit, bac dan hudng, truc cam

6. Trinh ty doa 6 dit xu pap:
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b. 15°-75°-45°-15°

c.75°-15%-45°-75°
d. 45°-75%-45"-15°
7. Bong co 2 ky thuong str dung hé thong phan phdi khi loai:

a. Xu pap treo
b. Loai xu pap dat bén

d. Tét ca phuong 4n trén , ,
8. bong co 4 ky thuong stir dung hé thong phan phai khi loai:

b. Xu pap dat bén

c. Loai ngan kéo phéan phdi

d. Tét ca phuong 4n trén
9. Budng dbt cuia dong co dung hé thdng phan phdi khi loai xu péap treo so voi

budng ddt ciia dong co ding hé thdng phan phdi khi loai xu pap dit bén:
b.Daihon c¢.Bangnhau d. Khéng so sanh dugc

10. Khi truc co quay dugc 1 vong thi truc cam quay duoc:

a. 1 vong b. 2 vong d. %a vong
11. Banh rang phu c6 tac dung gi khi thay d6i mémen?

b. Giam va dap
c. Gidm mai mon
~ d. Tang kha nang truyén dong
12. O dit xu pap bi mon, khong chay rd, do tut sdu con trong giéi han cho
phép thi:

b. Doa rdi ra
c. Thay méi
~ d.Phuong édnavab
13. O dit xu pap bi mon, chay rd. Do:

b. Xu pap dong mo lién tuc, khe ho nhiét qué 16n, bot mai, tiép xtc véi
hoi dot
c. Xu pap déng mo lién tuc, bot mai, tiép xuc véi hoi dét
d. Xu pap dong m¢ lién tuc, khe hd nhiét nhé.
14. Khi c6 tiéng kéu gd xu pap 1a do:

b. Khe h¢ nhiét nho
c. Khong c6 khe hé nhiét
d. Phuong dnavab
15. Khi 6 dat xu pap bi mon, chay rd thi:
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a. Tang thé tich budng dét, ting ty s6 nén

c. Giam thé tich budng dét, tang ty s6 nén
d. Gidm thé tich buong dot, giam ty s6 nén

C. Cau hoi tw luan

1. Trinh bay nhiém vu, phéan loai h¢ thong phan ph01 khi?

2. So sanh uu, nhugc diém ciia hé thdng phan phdi khi loai xu pap treo va hé
théng phan phdi khi loai xu pap dit bén?

3. Trinh bay hién twong, nguyén nhan hu hong hé thdng phan phéi khi?

4. Néu cac phuong phéap kiém tra xu pap va 6 dat?

5. Trinh bay cac noi dung sira chita 6 dit xu pap?



